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APRESENTACAO

Em atendimento ao Parecer Técnico PT n° 61.987/CAIA/SUIMIS/2012,
emitido pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente (SEMA/MT), e a Licenca Prévia
(LP) n® 301901/2012, concedida em 10/05/12 pelo referido érgdo ambiental & Usina
Hidrelétrica (UHE) Sinop, apresenta-se este “Projeto Basico Ambiental (PBA)” para o
requerimento da Licenca de Instalacéo (LI) deste empreendimento.

Cabe ressaltar que em estrito cumprimento do item 11 do Parecer Técnico
supracitado, este documento detalha o conjunto dos programas ambientais
apresentado no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e no Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) da UHE Sinop. Nesse sentido, cumpre observar que se procedeu
a algumas alteracdes na estrutura dos programas antes apresentada, de forma a
uma melhor adequacgédo ao sistema de gestdo e gerenciamento ambiental que seri
implementado para o empreendimento desde o inicio de sua Etapa de Implantacéo,
sem, no entanto, em nada prejudicar o escopo do rol de acbes ambientais proposto
quando dos estudos de viabilidade ambiental. Lado outro, referido escopo foi
ampliado, agregando-se alguns Programas e Subprogramas de modo a melhor
atender, em especial, as condicionantes apostas quando da concesséao da LP.

Em termos de estruturagdo, este PBA apresenta, no Capitulo 1, a sua
composi¢cdo em termos de Planos, Programas e Subprogramas, informacdes gerais
a respeito do empreendedor — a Companhia Energética Sinop (CES) — e da empresa
de consultoria responsavel técnica pelo documento — Novo Norte Energia e
Consultoria Ltda., além de item especifico esclarecedor a respeito do atendimento
as diferentes condicionantes apresentadas no Parecer Técnico PT n°
61.987/CAIA/SUIMIS/2012 para cumprimento quando da solicitacdo da Licenca de
Instalacdo (LI).

No Capitulo 2, encarta-se a caracterizacdo atualizada do empreendimento,
esta elaborada agora com base no Projeto Basico de Engenharia apresentado junto
a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel).

O Capitulo 3, por sua vez, detalha os diferentes Planos, Programas e
Subprogramas que compdem o PBA, cada um deles contemplando seus objetivos —
gerais e especificos -, justificativas, etapa(s) do empreendimento em que serdo

implementados, base legal e normativa que fundamentard a sua colocacdo em
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pratica, metodologia, principais atividades a serem realizadas e produtos a serem
gerados, cronograma fisico para sua realizagéo, responsaveis pela sua implantacao
e referéncias bibliograficas que balizaram o seu desenvolvimento. Observa-se,
ainda, que para cada Plano, Programa ou Subprograma € identificado o(s)
profissional(is) responsavel(is) por sua elaboracao.

Por fim, cabe lembrar que o PBA constitui, na realidade, um instrumento de
planejamento geral, ndo se devendo esquecer que ha uma série de ajustes nos
procedimentos e diretrizes nele detalhados, de cunho eminentemente operacional,
gue somente poderdo ser feitos ao longo da implementacdo das acdes ambientais.
Isto porque dependem de varios fatores sobre 0s quais ndo se detém ingeréncia
total no momento da elaboracdo do PBA. Dentre esses fatores, podem ser
elencados:

- As tratativas derivadas da evolugdo do processo de discussédo das acoes
ambientais ja iniciado pelo empreendedor junto as autoridades dos cinco municipios
afetados — Claudia, Ipiranga do Norte, Itauba, Sinop e Sorriso -, entidades da
sociedade civil organizada, instituicbes de pesquisa e ensino locais e regionais,
Ministério Publico Estadual e populagdo em geral;

- O efetivo escopo dos convénios a serem firmados como resultado de
negociacdes com representantes dos poderes publicos municipais e mesmo de
entidades privadas;

- Os resultados de levantamentos topograficos demandando ajustes de
projetos, em graus diferenciados;

- Os resultados de cadastros socioecondmicos e fisico-patrimoniais a serem
atualizados ou elaborados, também revertendo em adequacdes no bojo de Planos,
Programas e Subprogramas de naturezas diversas;

- As adequagbes no cronograma de implementacdo das agdes ambientais
decorrentes de modificacées naquele a ser efetivamente seguido para as obras de
engenharia; e

- Os resultados progressivos dos diferentes monitoramentos, levando a
eventual reavaliacdo de procedimentos metodologicos, localizagdo, esforcos e
temporalidade de campanhas.

Enfim, reitera-se que o PBA ora apresentado devera ser submetido a uma
série de ajustes futuros, em comum acordo e com a anuéncia do 6rgéo licenciador,

em decorréncia da dinamica do processo de implantacdo do empreendimento.
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1. ITENS GERAIS DO PBA

1.1. INTRODUCAO

A Usina Hidrelétrica (UHE) Sinop, prevista para ser implantada no rio Teles
Pires, estado de Mato Grosso, tera poténcia instalada de 400 MW, com reservatorio
a ser formado com &rea de inundagio de 337 km2 em seu Nivel de Agua (N.A.)
Méaximo Normal, abrangendo terras de cinco municipios — Claudia, Ipiranga do
Norte, Itauba, Sinop e Sorriso.

Referido empreendimento teve sua Licenca Prévia (LP) n°® 301901/2012
concedida em 10/05/12 pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente (SEMA/MT),
com base no Parecer Técnico PT n° 61.987/CAIA/SUIMIS/2012, o qual estabelece,
em seu item 11, condicionantes a serem atendidas na fase de licenciamento de
instalacéo.

A Companhia Energética Sinop (CES) é detentora, junto a Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (Aneel), da concessédo para explorar o potencial de energia
hidraulica gerada pelo empreendimento em tela, direito este que lhe foi concedido
como resultado do Leil&do n° 006/2013 — ANEEL, realizado em 29/08/13. A CES tem
como acionistas as empresas Centrais Elétricas do Norte do Brasil S.A - Eletrobras
Eletronorte, Companhia Hidro Elétrica do S&o Francisco (CHESF) e Alupar
Investimentos S.A., sendo uma sociedade andnima de propoésito especifico,
constituida em cumprimento aos termos do Edital do leildo acima citado, para
contratacao de energia proveniente de novos empreendimentos.

Para a execucéo das obras civis da Usina a CES contratou a Construtora
Triunfo S/A e para a execucdo das a¢des socioambientais, conforme previsto na LP
e detalhamento constante deste Projeto Basico Ambiental (PBA), foi contratada a
empresa Novo Norte Energia e Consultoria Ltda., com sede na cidade de Cuiaba
(MT).

Cumpre aqui ressaltar as premissas que foram levadas em conta para
desenvolvimento deste PBA, a saber:

- Consideracao, para fins de detalhamento dos Planos, Programas e
Subprogramas componentes do PBA, do conteddo de todos os documentos
protocolados junto & SEMA/MT por ocasido das Audiéncias Publicas, durante e apés
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0 processo de licenciamento prévio da UHE Sinop, elaborados por representacdes
do poder publico municipal de municipios afetados, entidades da sociedade civil
organizada, instituicbes de pesquisa e ensino com atuacdo local e regional,
representantes de instituicdes religiosas, movimentos sociais etc;

- Consideracédo, também para o mesmo objetivo supracitado, dos resultados
e percepcdes auferidos quando das agbes de comunicacao institucional e social ja
realizadas na regiao;

- Proposicéo obrigatéria de diretrizes para agenda e implementacdo de
mecanismos que viabilizem a discussdo, com 0s agentes sociais acima
categorizados, das diferentes agcdes ambientais, e futuramente de seus resultados,
voltadas para prevenir, mitigar e compensar impactos negativos derivados do
empreendimento, bem como para alavancar aqueles de natureza positiva;

- Proposicéo de agbes voltadas para o monitoramento socioecondmico nos
cinco municipios afetados pelo empreendimento, de forma a aquilatar os reais
impactos que venham eventualmente a ser gerados pela mobilizacdo de
trabalhadores para as obras da UHE Sinop e atracdo de fluxo migratorio, com
consequéncias para a infraestrutura e servigos sociais e de transporte na regiéo.
Assim, mediante os resultados desse monitoramento avaliados vis a vis a
infraestrutura de saude, educacdo, transporte, saneamento basico, habitacdo e
seguranca hoje existente, poder-se-a desenvolver uma analise da suficiéncia efetiva
dos equipamentos e servicos disponiveis para a populacao, levando a discusséao,
com as autoridades municipais, da eventual necessidade de projetos e obras
adicionais para reforco frente aos impactos efetivamente gerados pelo
empreendimento. Essa analise de suficiéncia devera ter um carater prognostico de,
no minimo, seis meses, de forma que se possa implementar as medidas necessarias
para antevisdo de impactos, porém sem o risco de ociosidade de equipamentos e
servigos que, ao fim e ao cabo, terminam por onerar as prefeituras;

- Indicacéo para formalizacdo de parcerias e termos de cooperacao técnica
com entidades e instituicdes de pesquisa e ensino da regido e entorno onde estara
inserida a UHE Sinop, de forma a contribuir para seu desenvolvimento, formacéo de
pessoal e, consequentemente, valoragdo do conhecimento “nativo”;

- Realizacdo de monitoramentos pelo periodo suficiente para avaliagcdo do
real efeito das acbOes ambientais para mitigacdo de impactos negativos, ou

maximizacdo daqueles positivos. Nesse sentido, para aqueles impactos com
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ocorréncia prevista para a Etapa de Operagcdao do empreendimento, previu-se, a
principio, um periodo minimo de monitoramento de 2 (dois) anos, sendo que
obrigatoriamente, ao final desse prazo, deverao ser apresentados relatorios técnicos
ao orgao ambiental consolidando os resultados dos monitoramentos auferidos até
entdo, bem como sua analise critica, de forma a fornecer subsidios para conclusdes
a respeito da necessidade ou ndo de sua continuidade e, se positivo, dos moldes em
gue a mesma devera ocorrer (abrangéncia, periodicidade, parametros etc); e

- Emissdo ao orgao ambiental de relatorios consolidados semestrais a
respeito do andamento de todos os Planos, Programas e Subprogramas constantes
deste PBA, bem como do atendimento de condicionantes apostas na LP e a
constarem da Licenca de Instalacdo, a parte de outros produtos especificos que
possam ser emitidos, conforme ja previsto no ambito de alguns componentes deste
PBA.
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1.2. COMPOSICAO DO PBA

Conforme observado na Apresentacdo deste documento, procedeu-se a
algumas alteracbes em relacdo a estrutura originalmente prevista no EIA para o
conjunto de a¢des ambientais, porém sem imputar quaisquer prejuizos ao escopo e
a abrangéncia das medidas planejadas, em carater preliminar, quando da
elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e do Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) da UHE Sinop. Pelo contrario, tais adequacdes visaram aprimorar
a estrutura inicial, tornando-a mais palatavel para fins de sua gestdo e
gerenciamento pelo empreendedor e, até mesmo, incorporando novos componentes
ao rol de programas original com vistas a melhor atender a condicionantes apostas
pela SEMA/MT no bojo do PT n°® 61.987/CAIA/SUIMIS/2012.

A estrutura atual organiza-se em Planos, Programas e Subprogramas, com
nivel de abrangéncia decrescente, isto €, um Plano pode ser formado por diferentes
Programas que, por sua vez, podem subdividir-se em Subprogramas.

Nesse sentido, apresenta-se, na Figura 1, a seguir, a denominada Estrutura
Analitica de Projeto (EAP) que caracteriza o PBA da UHE Sinop. Cumpre esclarecer
gue, na referida Figura, estdo individualizados por cores os componentes do PBA
voltados aos Meios Fisico, Bidtico e Socioecon6mico/Cultural, bem como aqueles
gue guardam nitidamente um cunho integrador entre os trés meios, como o Plano de
Gestdo Ambiental. Buscou-se ainda representar, na Figura em questdo, por
gradacoOes de cores, agueles componentes que atendem a mais de um meio, como
€ 0 caso do Plano de Gestdo de Atributos Climaticos e de Recursos Hidricos (com
subcomponentes afetos aos Meios Fisico e Bidtico) e o Plano Ambiental de

Construcao (com programas relacionados aos trés meios acima citados).
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PBA
UHE SINOP

PLANO AMBIENTAL DE

PLANO DE GESTAO

CONSTRUGAO

Programa de 0 Programa de Selegdo, . Programa de
Gerenciamento de Programa.de Educagaol R D @ CaE Gl Programa de Saude e Monitoramento e
Residuos Sélidos, buianE M3o de Obra e Fornecedores| SEUEITE Gl Controle de Processos
% Trabalhadores . Trabalhador Erosi
Efluentes e Emissdes Locais rosivos

Programa del
Recuperagdo de Areas
Degradadas

AMBIENTAL

PLANO DE GESTAO DE

PLANO DE GESTAO DE
ATRIBUTOS CLIMATICOS E

DE RECURSOS HIDRICOS

Programa de Programa de
Monitoramento Monitoramento
Hidroldgico e Hidrogeoldgico
Hidrossedimentoldgico

Programa de
Monitoramento do
Clima

Programa de Limnlologia
e Qualidade da Agua

PLANO DE CONSERVACAO DA

ATRIBUTOS GEOLOGICO-
GEOTECNICOS E MINERAIS

Programa de Programa de Programa de
Monitoramento Acompanhamento das Monitoramento das
Sismolégico Atividades Minerdrias Encostas Marginais

PLANO DE MONITORAMENTO

FLORA

Programa de Coleta de
Propagulos e Produgdo d
Mudas

Programa de Resgate da
Flora

PLANO DE MONITORAMENTO E

E CONSERVAGCAO DA FAUNA

Programa de Programa de
Monitoramento de Afugentamento e
Fauna Aquatica e Resgate da Fauna

Semiaquatica Terrestre

Programa de
Monitoramento da
Fauna Terrestre

PLANO DE DESMATAMENTO E
LIMPEZA DA AREA DE

CONSERVACAO DA ICTIOFAUNA

Programa de
Monitoramento da
Ictiofauna

Programa de Resgate da
lictiofauna

PLANO DE
IMPLEMENTACAO DE

INUNDAGAO DO RESERVATORIO

PLANO DE ATENDIMENTO A

UNIDADE DE
CONSERVAGAO

PLANO DE CONSERVACAO DO

PATRIMONIO CULTURAL

Programa de Prospecgdo e Programa de Pesquisa
Resgate do Patriménio Antropolégica
Arqueoldgico e Educagdo
Patrimonial

PLANO AMBIENTAL DE
CONSERVAGAO E USO DO

POPULACAO AFETADA

Programa de Programa de
Remanejamento da Recomposigdo da
Populagdo Infraestrutura Viaria

Programa de
Recomposigdo de
Atividades Minerarias,
Pesca, Comércio e Servigo:

Programa de Aquisi¢do de
EicH

PLANO DE INTERACAO COM A|

SOCIEDADE

Programa de Comunicagdo Programa de Programa de Saude Programa de Recomposigao grama de Apoio aos
Social ducagdo Ambienta Publica Has Areas de Turismo e Lazel Municipios

ENTORNO DO RESERVATORIO
ARTIFICIAL (PACUERA)

Figura 1 - Estrutura Analitica do PBA da UHE Sinop para fins de sua Gestdo Ambiental

PLANOS

PROGRAMAS

SUBPROGRAMAS
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1.3. DADOS DO EMPREENDEDOR E DA EMPRESA RESPONSAVEL TECNICA
PELO PBA

1.3.1. Dados do Empreendedor

ITEM DADOS

Razao Social Centrais Elétricas do Norte do Brasil SA
Nome Fantasia Eletrobras Eletronorte
CNPJ 00.357.038/0001-16
Endereco SCN Quadra 06 Conj. ABlocoBe C -
¢ Brasilia DF
Representante Antonio Raimundo Santos Ribeiro
Coimbra

Superintendente de Meio Ambiente
2439-D CREA-PA (Engenheiro Civil)

CPF 128.538.332-91

1.3.2. Dados da empresa responsavel técnica pelo PBA

ITEM DADOS ‘

Razéo Social Novo Norte Energia e Consultoria Ltda.

Nome Fantasia Novo Norte Energia

CNPJ 09.613.277/0001-64

Inscricdo Estadual Isento

Inscricdo Municipal 97.974

Endereco Av._ Miguel Seror, 128, Santa Rosa —
Cuiaba — MT CEP 78040-160

Responsavel Técnico Gleice Medeiros Rodrigues

Engenheira Agrobnoma

CREA-MT 018425-D
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Dados da equipe técnica da Novo Norte Energia

. . CONSELHO DE
FUNCAO FORMAGCAO oL Aser

28

Equipe Responsavel pelos Programas do Meio Fisico

Lucas Antonio

Silva Coordenador Geodlogo CREA-MT 024251
Erni Ficagna Gedlogo | CREA-MT 025313
Juanior
. Engenheiro
G“"gg"snfu';';”es Sanitaristae | CREA-MT 027856
Ambiental
Geografa
Patricia Palermo Mestre em | cREA-MT 019195
Ambiente e
Desenvolvimento
Regional

Equipe Responsavel pelos Programas do Meio Biético

Marcela Marques
Silva

Coordenadora

Bidloga

Esp. Gestao,
Auditoria, Pericia e
Educacao
Ambiental

Esp. Direito
Agrério e
Ambiental

CRBIO-
072861/01-D

Paulo Soares

Bidlogo

Mestre em
Ciéncias Florestais
e Ambientais

CRBIO-
043702/01-D
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Rafhael Mamade Engenheiro CREA-MT 018918
Camargo Dutra Florestal
. . . CRBIO-
Anelise Figueiredo Bidloga 089594/01-D
Bidlogo
Priscilla Rodrigues Mestre em CRBIO-/01-D
Matos i
Ecologia e
Conservacéao

Equipe Responsavel pelos Programas do Meio Socioeconémico

Leimar Ricardo
Bandeira de
Oliveira

Coordenador

Engenheiro
Agrénomo

CREA-MT 9524/D

Luzia Rezende de
Souza

Comunicadora
Social

Carla Lindner

Assistente Técnica

Gedloga
Suzana Schisuco CREA-MT 4547/D
Hirooka Mestre em
Arqueologia
Gedloga
Sirlei Hoeltz Mestre em Histéria

Doutora em
Arqueologia

Reginaldo Teixeira

Administrador de
Empresa
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Engenheira
Marilene Sanitarista e
Magalh&es de Ambiental OAB-MT
O : 11746
Oliveira Rodrigues
Advogada
Taisa Guimaraes Enfermeira COREN-MT
de Souza 323.301

Equipe de Consultores

Geodloga
Ana Brigida Mestre em
Ei ueirgdo Consultoria Engenharia Civil CREA-SP
J Sécioambiental 0600792783
Cardoso
Doutora em
Ciéncias/Geografi
a
Engenheiro Civil
Delfim José Leite Consultoria Mestre em CREA-RJ 03238-
Rocha Soécioambiental . 9-D
Mecéanica dos
Solos

Consultoria Meio

. Zootecnista CRMVZ-DF 0130
Biotico

Valéria Saracura

Equipe de Apoio

Remi Weissheimer Técnico em
S Controller s
Juanior Informatica
. Assisténcia
Carla Lindner o
Técnica

OBS.: As Anotacfes de Responsabilidade Técnica — ART’s estdo anexadas

no Oficio n® 123/2013, que encaminha este PBA.
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2.  CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1. CONSIDERACOES GERAIS

Este Capitulo objetiva apresentar a atualizacdo da caracterizacdo do
empreendimento configurado pela Usina Hidrelétrica (UHE) Sinop, caracterizacao
esta antes encartada nos seus Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA).

Cumpre destacar que tal atualizacdo se faz ora necessaria, visto que, por
ocasido do EIA e do RIMA, o empreendimento teve suas principais caracteristicas
de engenharia e planejamento construtivo relatadas com base no conteddo dos
Estudos de Viabilidade de Engenharia (THEMAG, 2006). Com o desenvolvimento de
levantamentos complementares de campo e de analises mais detalhadas em
escritorio, materializou-se o0 Projeto Basico de Engenharia, elaborado pela
Intertechne Consultores S.A. para o Consorcio Energético Sinop (CES), seguindo as
exigéncias da ELETROBRAS e da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel),
contidas na publicacdo “Diretrizes para Elaboracdo do Projeto Basico de Usinas
Hidrelétricas”, de outubro de 1995. Referido Projeto Basico foi protocolado em
outubro de 2013 junto a Aneel.

Coerente com o processo de incremento gradativo do nivel de detalhamento
das obras civis e dos equipamentos eletromecanicos e de telecomunicacdes, bem
como do planejamento construtivo, o Projeto Basico de Engenharia trouxe algumas
alteracbes em relacdo as caracteristicas antes relatadas nos Estudos de Viabilidade,
no EIA e no RIMA. Assim, é objeto principal deste Capitulo do PBA da UHE Sinop
apresentar tais modificacdes, avaliando se houve, porventura, a geracdo de novos
impactos ambientais delas decorrentes ou variacdo, para maior ou menor, da
magnitude de impactos em relacdo aqueles antes identificados e mensurados no
EIA e no RIMA.

Sempre que julgado necessario para melhor entendimento, o texto a seguir
apresentado fara remissdo a desenhos componentes do referido Projeto Basico de

Engenharia, inseridos em anexo ao final deste Capitulo.
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SINTESE DO HISTORICO DE ESTUDOS E PROJETOS DE ENGENHARIA E
AMBIENTAIS DESENVOLVIDOS

O Quadro 1, a seguir, elenca os principais estudos e projetos de engenharia

e ambientais desenvolvidos para a UHE Sinop, destacando-se condicionantes

técnicos, conclusodes e resultados deles derivados..

Quadro 1 - Principais Estudos e Projetos de Engenharia e Ambientais desenvolvidos para a UHE

Estudos de Inventario Hidrelétrico
da Bacia do rio Teles Pires —
desenvolvidos pela Internacional
de Engenharia S.A. (IESA), entre
1986 e 1991, para a
ELETRONORTE

Estudos Preliminares e Finais de
Inventario da Bacia Hidrografica
do Rio Teles Pires —
desenvolvidos pela Engevix
Engenharia S.A., Aeromapa e
Hydros Engenharia entre 2001 e
2005, para ELETROBRAS,
ELETRONORTE e Furnas
Centrais Elétricas S.A.

Estudos de Viabilidade de
Engenharia da AHE Sinop —
desenvolvidos pela Themag
Engenharia e Gerenciamento
Ltda, entre 2006 e 2012, para a
Empresa de Pesquisa Energética
(EPE)

Novo Norte

Sinop

Integraram os Estudos de Inventario da Bacia do Tapajés;
Estudos paralisados em 1991 sem terem sido concluidos; e
Foram identificados sete possiveis locais para implantacao
de aproveitamentos, que resultaram na definicdo de seis
alternativas de divisdo da queda do rio

Relatorio Final dos Estudos de Inventario aprovado pela
Aneel por meio do Despacho 1.613, de 20 de julho de 2006;
Confirmada a particdo de quedas do rio Teles Pires,
definindo cinco aproveitamentos hidrelétricos para esse
curso de agua (de montante para jusante: AHE Magessi —
53 MW; AHE Sinop — 461 MW; AHE Colider — 342 MW; AHE
Teles Pires — 1.820 MW; e UHE Sao Manoel — 746 MW) e
um para o seu afluente, rio Apiacas (AHE Foz do Apiacéas —
275 MW); e

Definido que o entdo AHE Sinop seria implantado na cota
330 m, com a poténcia total de 461 MW

Centrados na AHE Sinop, objetivaram a definicdo das suas
caracteristicas basicas, tais como o nivel de agua normal do
reservatorio, posi¢éao do eixo do barramento, queda
aproveitavel, poténcia instalada, numero de unidades
geradoras, entre outras, de forma a propiciar o
aproveitamento de energia elétrica mais econémico e
ambientalmente menos impactante dos recursos hidricos;
Selecionada alternativa apresentando: (i) reservatério com
deplecionamento maximo de 10 m; (ii) barramento na cota
306,00m, com cerca de 1.000 m de extensao (barragem de
terra nas margens direita e esquerda, com secéo
homogénea e filtros interceptores verticais de areia e filtros-
drenos horizontais de areia e brita; barragem no leito do rio e
margem esquerda de concreto compactado a rolo — CCR e
pequeno trecho em concreto convencional; e barragem de
terra-enrocamento, com nucleo de solo compactado, nas
regides do abrago das estruturas de concreto); (iii)
vertedouro de concreto armado com trés vaos, perfil
Creager, dotado de comportas segmento, projetado para a
vazao de 6.300 m3/s, com bacia de dissipac¢éo; (iv) estrutura
de desvio constituida por seis adufas incorporadas a
estrutura do Vertedouro (solucéo hidrocombinada); (v)
tomada de agua e casa de forca de concreto armado,
abrigando trés unidades geradoras com 400 MW de
poténcia total instalada; (vi) linha de transmiss&do com 16 km,
em 500 kV, conectando a subestacdo (SE) de manobra da
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UHE Sinop a SE Coletora Centro; e (vii) escada de peixes
capaz de operar com o deplecionamento de 10 m do
reservatorio; e

— Estudos aprovados por meio do Despacho ANEEL n°3.164,
em 10 de Outubro de 2012

— Realizados de acordo com as diretrizes estabelecidas no
Termo de Referéncia para elaboracao do EIA e RIMA do
AHE Sinop, emitido pela Secretaria de Estado do Meio
Ambiente (SEMA) do estado do Mato Grosso, em 12 de
novembro de 2007;

— Planejado um conjunto de 26 (vinte e seis) Programas
Ambientais, prevendo acdes do empreendedor a partir da
obtencao, junto a Aneel, da Concessao do Aproveitamento,

EIA e RIMA do AHE Sinop — permeando a construcao da barragem e da usina e
desenvolvidos pela Themag, entre continuando durante a Etapa de Operacéo;
2007 e 2010, para a EPE — Subsidiaram a concessédo em 10 de maio de 2012, pela

SEMA, da Licenga Prévia (LP) n° 301901/2012, com
condicionantes, viabilizando a realizacdo pela Aneel, em 29
de agosto de 2013, do Leildo n° 006/2013, no qual foi
colocada em licitagcdo a concesséo para exploracédo do AHE
Sinop, tendo por referéncia os Estudos de Viabilidade do
empreendimento; e

— Referido Leildo teve como vencedor o Consorcio CES,
formado pelas empresas ELETRONORTE, CHESF e Alupar

— Os principais condicionantes técnicos considerados foram
definidos por: (i) Edital de Leildo n° 006/2013, de 26 de Julho
de 2013, da Aneel; (ii) Declaracdo de Reserva de
Disponibilidade Hidrica (DRH) - Resolugéo n°® 772, de 24 de
Outubro de 2011, e Resolucdo n° 357, de 13 de Agosto de
2012, ambas da Agéncia Nacional das Aguas (ANA); (iii)
Portaria n° 65, de 25 de Julho de 2013, do Ministério de
Minas e Energia (MME); (iv) Estudos para a Licitacédo da
Expansado da Geracéo — Garantia Fisica dos
Empreendimentos Hidrelétricos do 1° Leilao de Energia
Nova de A-5 de 2013 (2°.semestre) — EPE, Julho de 2013
(EPE-DEE-RE-068/2013-r0); (v) LP no 301901/2012,
supracitada; e (vi) datas limite para entrada em operacéo
comercial das unidades geradoras da Casa de Forca,

Projeto Béasico de Engenharia — definidas por ocasido do Leildo da Aneel: 1* maquina —
desenvolvido pela Intertechne 01/01/17; 2% méaquina — 01/03/17; e 3% méaquina — 01/05/17;
para o CES — As condicionantes definidas pela DRH da ANA, relevantes

para o projeto, sdo: coordenadas geograficas do eixo do
barramento: 11° 16’ de Latitude Sul e 55° 27 de Longitude
Oeste; Nivel de agua maximo normal a montante (periodo
de dezembro a maio): 302,00m; Nivel de &gua maximo
normal a montante (periodo de julho a outubro): 300,00m;
Nivel de &gua minimo normal a montante: 292,00m; Area
inundada do reservatério no nivel de agua maximo normal:
329,6 km?; Volume do reservatério no nivel de 4gua maximo
normal: 3.071 hm3; Vaz&o decamilenar afluente: 6.702 m3/s;
vertedouro a ser obrigatoriamente verificado para a
passagem da cheia maxima provavel mantendo uma borda
livre em relacéo a crista da barragem adequada para o porte
do empreendimento; e Vazao remanescente a ser mantida
no periodo de enchimento do reservatério igual a 272 m3/s
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2.3. PRINCIPAIS ALTERACOES DE ENGENHARIA E PLANEJAMENTO
CONSTRUTIVO DERIVADAS DO PROJETO BASICO E AVALIACAO AMBIENTAL
ASSOCIADA

2.3.1. Arranjo Geral e Planejamento Construtivo Constantes dos Estudos de

Viabilidade e de Impacto Ambiental

O arranjo geral e a geometria — externa e interna - das obras civis
componentes de um empreendimento hidrelétrico sdo fortemente condicionados
pelas caracteristicas geologico-geotécnicas do sitio onde tal empreendimento sera
implementado. Nesse sentido, 0s principais atributos geoldgico-geotécnicos
definidores do arranjo da UHE Sinop, tanto a época dos Estudos de Viabilidade de
Engenharia, quanto do seu detalhamento na forma do Projeto Basico, encontram-se
a seguir relacionados:

- Ocorréncia, no eixo do barramento, de trés unidades geoldgico-
geotécnicas, com diferentes caracteristicas de suporte para fundagéo das estruturas
integrantes do arranjo e de adequabilidade como material de construcdo para as
obras de terra, terra-enrocamento e concreto: solos transportados, solos residuais e
macigo rochoso;

- Os solos transportados constituidos por colivio ou collvio/talus, que
ocorrem na base das encostas, em ambas as margens sado constituidos
predominantemente por areia fina siltosa, pouco argilosa e fofa, com blocos de
arenito presentes nos talus. Tal constituicdo confere a esses solos baixa capacidade
de suporte para fundagcdo, mesmo de obras de terra, e elevada permeabilidade,
fatores que conduzem a obrigatoriedade de sua remocdo. Tais caracteristicas
geotécnicas reduzem, também, a possibilidade de sua ampla utilizacdo na
construcdo dos aterros de barragens, em funcédo de suas reduzidas capacidade de
vedacao e trabalhabilidade;

- ldem com relagcéo a outro tipo de solo transportado presente no eixo em
questao — o aluvido, que ocorre em regides com topografia suave junto ao rio, sendo
que em sua parte basal verifica-se a presenca de aluvido com blocos. Em geral
constituem-se de areia fina a areia fina/média, variando de fofa a medianamente

compacta, sendo necessario investigar a sua adequacado para emprego, em
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especial, como material de filtros e transi¢cdes internos as estruturas de terra e
terra/enrocamento;

- Os solos residuais (eluviais), basicamente solos de alteracédo de arenitos,
argilitos e intercalacbes dessas litologias, apresentam compacidade e consisténcia
predominantes medianamente a muito compacta e rija a dura, o que pode torna-los
potenciais horizontes de fundacao para obras de terra — barragens homogéneas -,
ainda que devam ser objeto de remocado no caso de estruturas de concreto; e

- O macico rochoso, constituido, em geral, por arenitos da Formacao
Dardanelos, por vezes muito estratificado, com intercalacbes de argilito, pode
oferecer resisténcia compativel as necessidades de suporte para as estruturas de
concreto, ainda que, em funcao principalmente de seu intenso grau de fraturamento,
condicione a adocao de tratamentos de fundacdo para reduzir a possibilidade de
fuga de agua do reservatoério a ser formado.

O conjunto desses fatores, aliado a um nivel menor de detalhamento de
estudos geoldgico-geotécnicos comum a etapa de verificagcdo da viabilidade de
engenharia, conduziu a adocdo, entdo, de uma solugdo mais conservadora em
termos da tipologia das obras constituintes do barramento da UHE Sinop. Assim,
como ilustra a Figura 2, optou-se por restringir a adogao da solugao de barragem de
terra a extensdes e alturas relativamente reduzidas em cada margem (ao longo de
140 m e com altura maxima de 22 m, na margem direita, e por cerca de 176 m e
altura limite de 30 m, na margem esquerda). Lado outro, priorizou-se o0 emprego de
barragem de concreto no canal do rio e na margem esquerda, com extensao total de
470 m e altura méxima de 52 m.

Tal opcédo teve, como consequéncia, uma majoracao tanto dos volumes de
escavacao comum, face a necessidade de se fundar em rocha as obras de concreto,
como de bota-fora dos materiais sem condicoes de utilizacdo nas secdes das
barragens homogéneas ou mesmo nos nucleos de vedacdo dos reduzidos trechos
de barramento em terra/enrocamento, estes restritos a regides de transi¢cado entre as
barragens de terra e de concreto.

E interessante ainda observar, a luz da Figura 2, que tal necessidade de se
alcancar o macigo rochoso para fundagéo das obras em maiores extensdes ao longo
da calha do rio e das margens, levou a taludes de escavacdo permanentes de

maiores alturas, conduzindo, portanto, a uma maior extensao de areas degradadas a
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serem protegidas, com vistas, em especial, a garantir a estabilidade a longo prazo
dessas superficies.

Completando o arranjo geral das estruturas principais no eixo do
barramento, na Etapa de Viabilidade foi previsto um vertedouro de concreto armado,
com comprimento total de 60,0 m, altura maxima de 59,0 m e com trés vaos de
17,50 m de altura e 14,00 m de largura, projetado para escoar a vazao decamilenar
de 6.702 m3/s. Esse vertedouro encontrava-se ladeado por Tomada de Agua e Casa
de Forca de concreto armado, com comprimento de cerca de 90,0 m e altura
maxima de 72,0 metros, abrigando, esta, trés unidades geradoras Kaplan,
totalizando 400 MW de poténcia instalada.

"N 'I et ;'1'..|'||—. T [ R W
,I.-l__ HI_I_ |‘| | hi].].,-'ll.l ‘“_III l _|;_|.

e L
SR

~Sonetcia

Figura 2 - Arranjo geral dos Estudos de Viabilidade de Engenharia
Fonte: EIA AHE Sinop (THEMAG, 2010)

As instalacfes temporarias previstas no Estudo de Viabilidade para fornecer,
durante a Etapa de Implantacédo das obras, o suporte necessario a administracéo e

aos trabalhadores, estavam localizadas basicamente na margem direita, pelo fato de
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ai estarem concentradas as obras principais da Casa de Forca e do Vertedouro,
demandando, em especial, maiores volumes de concreto. Na margem esquerda
seriam implantadas instalacdes de apoio mais simplificadas.

Essas instalacdes temporarias, compostas por canteiro administrativo,
canteiro industrial e area de vivéncia, sdo ilustradas na Figura 3. Pode ser
observado que tais instalacdes estariam localizadas cerca de 15 km distantes da
rodovia BR-163, justificando a execucdo de pavimentacdo e drenagem entao
planejada para a estrada de acesso entre essa rodovia e o local da obra.

Vale destacar que os alojamentos previstos tinham capacidade para abrigar
1.440 dos cerca de 3.000 funcionarios estimados para alocacdo durante o pico das
obras — 10 a 12 meses durante o periodo de construcdo da Casa de Forca e do
Vertedouro. Desses 3.000 profissionais, aproximadamente 2%  (50),
corresponderiam a pessoal de nivel superior/tecnélogo, 5% (150) de nivel
médio/encarregado, 43% (1.300) a pessoal oficial — montador, motorista, pedreiro,
eletricista — e 50% (1.500) a pessoal bracal.

Os profissionais oficiais e bracgais seriam prioritariamente contratados na
regido, ficando os solteiros alojados, enquanto que os casados seriam transportados

diariamente.
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Figura 3 - Localizacdo da infraestrura de apoio a construgdo prevista nos Estudos de Viabilidade
Fonte: EIA AHE Sinop (THEMAG, 2010)

Vale ainda observar que na Figura 3 podem ser visualizadas as areas de
empréstimo entdo previstas para a obtencdo de solo a titulo de material de
construcéo para as barragens de terra e para os nucleos de vedacéo das barragens
de terra/enrocamento. Idem com relacdo as pedreiras a serem exploradas para a
construcdo do empreendimento e as areas de bota-fora para disposicdo do material
oriundo das escavacdes obrigatorias.

Por fim, lembra-se que nos Estudos de Viabilidade previa-se um tempo de
construcdo da ordem de 4,5 anos, sendo que, em uma primeira fase construtiva,
ainda sem o desvio do rio Teles Pires em relacdo ao seu leito natural, seriam
executadas as obras civis na margem direita, bem como os trabalhos de preparacéo
das fundagcfBes na margem esquerda. Na sequencia, e agora com o rio ja desviado
pelas adufas do vertedouro por forca de ensecadeiras lancadas em seu leito, seriam

feitas as obras civis na margem esquerda, bem como a montagem dos
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equipamentos eletromecéanicos naquelas da margem direita. Por fim, seriam

fechadas as adufas, dando inicio ao enchimento do reservatorio.

2.3.2. Arranjo Geral e Planejamento Construtivo Constantes do Projeto Basico

Com o intuito de melhorar a atratividade econdmica do empreendimento e
minimizar impactos ambientais antes associados a algumas caracteristicas das
obras civis e da infraestrutura de apoio a construcdo, porém sem prejudicar o
atendimento as boas praticas de engenharia e as condicbes de seguranca das
estruturas, o Projeto Basico implementou algumas alteracbes em relacdo ao arranjo
estabelecido nos Estudos de Viabilidade, a saber:

- O trecho de barragem do leito do rio foi modificado para barragem de terra
ao invés da barragem de concreto compactado a rolo (CCR) antes concebida,
mantendo-se estruturas de abraco de terra/enrocamento nas interfaces das obras de
concreto com as barragens homogéneas;

- Alteracdo da estrutura de desvio, antes constituida por 6 (seis) vaos de
adufa e vao rebaixo incorporados a estrutura do vertedouro, e agora por adufa de
desvio isolada, posicionada na esquerda hidraulica do vertedouro;

- A poténcia instalada da Casa de Forca foi mantida em 400 MW, porém foi
modificado o nimero de unidades geradoras, antes com 3 (trés) e agora com 2
(duas) unidades; e

- Deslocamento da infraestrutura de apoio a construcdo — canteiros e
alojamentos — para as margens da rodovia BR-163.

As modifica¢des supracitadas trouxeram beneficios significativos em termos
de reducéo do cronograma construtivo — dos anteriores quatro anos e meio para trés
anos -, com possiveis antecipacdes de energia, bem como reducdo da magnitude de
impactos ambientais associados a fatores e variaveis dos meios fisico, biotico e
socioeconémico e cultural, estas objeto de comentarios no subitem 2.3.3, mais a
frente.

Nesse contexto, o0 desenho 1320-SN-5-GE-G00-00-G-00-DE-0005 A,
encartado no Anexo 2.5.1, ilustra o arranjo geral das obras ora previsto no Projeto
Basico de Engenharia, observando-se que o coroamento do barramento conta com,

aproximadamente, 907 m de comprimento total, da ordem, portanto, dos 1.000 m
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antes previstos. Na ombreira direita, o fechamento é feito por meio de barragem de
enrocamento com ndcleo vedante de argila. Na margem esquerda e leito do rio, tem-
se agora barragem de terra, com cerca de 460 m de extensdo, e abracos de
terra/enrocamento, com extensao da ordem de 55 m, nas interfaces com estruturas
de concreto. Na margem direita continuam as estruturas de concreto: adufa de
desvio — agora em estrutura prépria -, vertedouro e circuito hidraulico de aducéo e
geracdo. A subestacdo continua locada a jusante da Casa de Forca, na margem
direita.

Cabe aqui destacar que as principais modificacbes relacionadas a
substituicdo da anterior barragem de CCR no leito do rio por um macigco de terra
encontram respaldo geoldgico-geotécnico, com manutencdo das condi¢cdes de
estabilidade dos barramentos. Isto porque os solos transportados (coluvio,
coluvio/talus e aluvido) continuam obrigatoriamente a ser removidos. No entanto, 0s
solos residuais, por terem resisténcia compativel com as cargas advindas das
barragens de terra, passam a permanecer in situ, promovendo-se apenas remog¢oes
localizadas para instalacao de trincheira de vedacao (cut off), de forma a reduzir a
velocidade das aguas de percolagdo pela fundacdo. Como consequéncia,
minimizou-se, em muito, 0os volumes de escavagdo em solo, reduzindo-se o0s

guantitativos para bota-fora (Quadro 2).
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Quadro 2 — Comparacéao entre volumes necessarios para a implantacédo das obras principais

previstos nos Estudos de Viabilidade e no Projeto Basico

VOLUMES (m®)

FINALIDADE MATERIAIS \E/IS:BUIEI%?ABE PROJETO BASICO
Solo (escavacdo comum) 4.365.700 2.150.000
Disponibilidade | Rocha alterada 680.000 680.000
Rocha s& '”fzzg‘p%ﬁse’l‘éo 450.000
Solo para barragens 136.900 1.450.000
Solo para ensecadeiras 189.500 850.000
Necessidade Transic0es e filtros 56.100 105.000
Rocha (agregado e aterros) 161.800 910.000
Agregado miudo Infzz;r;)iﬁeerlléo 420.000
Jazida de solo p/barragem 136.900 1.450.000
Jazida de areia 56.100 105.000
Pedreira - 460.000
Balancgo Agregado middo (areia Informagéo n&o 420.000
natural ou pedreira) disponivel
Bota-fora (rocha alterada) 610.000 610.000
Eg;f‘ufr?];a (escavagao 4.176.200 1.300.000

Fonte: EIA AHE Sinop (THEMAG, 2010) e Projeto Béasico de Engenharia (INTERTECHNE, 2012)

Ainda com relagdo ao Quadro 2, cumpre observar que 0s volumes
necessarios de solo para as barragens e ensecadeiras foram calculados
considerando um fator de empolamento igual a 1,35. Os volumes de rocha referem-
se a 70% do total das escavacOes obrigatorias, sendo os 30% descartados
destinados a bota-fora. Os demais volumes apresentados sdo geométricos, ou seja,
na secao da estrutura ou de corte na jazida.

Vale salientar que, no ambito do Projeto Bésico de Engenharia, foram
mantidas, via de regra, as mesmas areas de empréstimo, pedreiras e jazidas de
areia identificadas por ocasido dos Estudos de Viabilidade (vide desenho 1320-SN-
5-GE-G00-00-C-12-DE-0004, apresentado no Anexo 2.5.2).

novamente buscou-se a minimizagdo de impactos ambientais que poderiam ser

Nesse sentido,

advindos da abertura de novas é&reas de empréstimo promovendo-se um

zoneamento da secao-tipo da barragem de terra, reduzindo-se a uma regido, na
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parte de montante do macico, a utilizacdo de um material com maior percentual de
argila e, consequentemente, menor permeabilidade, o que possibilitou 0 emprego,
no restante do aterro, de solos com maior teor arenoso sem prejuizos as condicbes
desejaveis para a estabilidade da barragem.

Em suma, e conforme registra o Quadro 2 supra, tem-se agora as seguintes
origens e destinos para a logistica de materiais de construcdo para as obras
principais e de apoio:

- Solos de empréstimo provenientes das escavacdes obrigatorias e das
areas de empréstimo da margem direita, para o aterro compactado da barragem de
terra e ndcleo da barragem de terra/enrocamento, ensecadeiras, estradas de acesso
etc. Vale destacar que os solos obtidos das escavagbes comuns poderdo ser
aplicados nas ensecadeiras. Uma vez que a necessidade desse material é de
850.000 m3, espera-se, portanto, um volume de bota fora de aproximadamente
1.300.000 m3, que podera ainda ser reduzido, haja vista que parte deste material
podera ser utilizado em aplicacbes menos nobres, como acessos ou aterros menos
importantes. JA4 para a barragem de terra, se prevé a obtencdo de material
adequado integralmente a partir das areas de empréstimo identificadas nas
proximidades da obra;

- Areia para concreto e filtros proveniente de jazidas na regido do eixo e de
fornecedores comerciais, sendo que o volume disponivel a jusante do barramento
devera suprir as necessidades da obra e podera ser extraida mediante dragagem do
leito; e

- Materiais pétreos (arenito macico, arenito macico silicificado e arenito
estratificado) provenientes das escavacdes obrigatorias para implantacdo das
estruturas e das pedreiras na area da barragem, para usos diversos (obras de terra
e enrocamento e agregado graudo e miudo). No entanto, o volume total das
escavacdes obrigatorias é insuficiente, sendo necessaria a abertura de pedreira de
arenito silicificado no morro préximo, na margem direita (ou eventualmente na
margem esquerda), devendo ser dada preferéncia para a abertura de pedreiras
dentro da area a ser alagada. Durante as escavacdes obrigatorias, devera ser
prevista a separacao do material adequado e armazenamento em pilhas de estoque
para uso no concreto.

Com relacédo a sequéncia construtiva, esta, em linhas gerais, nao foi alterada

em relacdo ao esquema antes previsto nos Estudos de Viabilidade de Engenharia.
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Nesse contexto, e a luz dos desenhos 1320-SN-5-GE-G00-00-C-00-DE-0001_A e
1320-SN-5-GE-G00-00-C-00-DE-0002_A (vide Anexos 2.5.3 e 2.5.4), tem-se:

- Na primeira fase de desvio, o rio Teles Pires escoara no seu leito natural
parcialmente estrangulado por ensecadeira longitudinal ao fluxo, langcada na margem
direita do rio. No recinto ensecado serdo construidas as estruturas da adufa de
desvio, vertedouro, casa de for¢a e efetuado o fechamento da barragem na margem
direita. A ensecadeira esta coroada na elevacédo 277,00 m com protecdo para um
tempo de recorréncia de 50 anos, correspondente a uma vazdo de 3.724 md/s
(desenho 1320-SN-5-GE-G00-00-C-00-DE-0001_A);

- Na segunda fase do desvio o fluxo do rio serd escoado pelos sete vaos das
adufas de desvio, dimensionadas para uma vazao de 3.724 m3/s, correspondente a
um tempo de recorréncia de 50 anos, com as ensecadeiras de montante e de
jusante coroadas nas elevagdes 284,00 m e 277,00 m, respectivamente (desenho
1320-SN-5-GE-G00-00-C-00-DE-0002_A);

- Na segunda fase serdo executadas as obras da barragem no leito do rio e
na margem esquerda, assim como a continuacéo das atividades na Casa de Forca.
Para prestacdo das atividades de construcdo da Casa de Forga estdo previstas
ensecadeiras de montante e de jusante, também com tempo de recorréncia de 50
anos, coaroadas nas elevacdes 284,00 m e 277,00 m, respectivamente (desenho
(desenho 1320-SN-5-GE-G00-00-C-00-DE-0002_A); e

- A terceira fase compreendera a conclusédo da barragem e outras estruturas
para permitir o enchimento do reservatdrio e o consequente inicio da geracao da
UHE Sinop (desenho 1320-SN-5-GE-G00-00-C-00-DE-0002_A).

Cabe aqui destacar que a reducéo de quatro anos e meio para cerca de trés
anos no cronograma da Etapa de Implantacdo esta diretamente vinculada a se
conseguir iniciar a construcdo ainda no primeiro trimestre de 2014, de modo a bem
se aproveitar a janela hidrolégica correspondente ao periodo de estiagem que se
estende de maio a setembro. Caso isso ndo ocorra, a otimizacdo de cronograma
ficara prejudicada a ponto de repercutir no retorno a um periodo construtivo mais
dilatado.

Nesse sentido, reproduz-se, na Figura 4, o cronograma fisico constante do

Projeto Basico de Engenharia protocolado junto a Aneel.
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CRONOGRAMA MACRO UHE SINOP
Legenda - Previsto  ne—
Descrigio Servigos Datas previstas ::1:; Ano 2014 An 2015 Ang 2016 Ane 2017
inicio | fim | M| DJJ|F|MIAM|IJ|[IIA|S|O|NH|D]I|F MAIM|D|I]|A|S| O|H|D|IJ|FIM|aM|IJ|I]|A|S|O|H|D]|I|F M|&| M]S| O N |D
4|3 1|alala|ls|alr]e]ofto|ra|{12]1a]1afas|6|{17|1a]|10]20|21]|22[23]|2a|25]26 |27 IEIE I EE A A E AT
MARCOS
LICENCA DE INSTALACAD DO CANTEIRD wes3 | |4
ORDEM DE SERVICO mEs1 '.
DESVIO DO IO MES 21 l,
DESCIDA DO ROTOR UG 01 WES 31 ',.
ENCHIMENTO DO RESERVATORIO MES 33 ,.,
DISPOMBILZACAD COMERCIAL UG 01 WES 36 ‘
DISPOMBILIZACAD COMERCIAL UG 02 MES 34 ’
PRINCIPAIS ATIVIDADES
MOBILIZAGCAD CANTEIROS E ACESSO0S 154213 | 150814
ESCAVAGAD COMUM MARGEM DIRETA | 310314 | 261114 i . ' ' i N '
ESCAVACAD EM ROCHA 20THA | 28015 r
ENSECADEIRA DE 1* FASE 1500414 | 130814
ENSECADEIRA DE 2 FASE 111115 | 100316
ENSECADEIRA DE PROTECAD 2 FASE 114115 | 00216
ADUFAS 2611114 | 140417
VERTEDOURD 050115 | 301116
TOMADA DAGUA 2400215 | 0511116
AREA DE MONTAGEM 250115 | 300916
CASA DE FORCA 250115 | 010SHT
SUBESTACAD ASSOCIADA 2800015 | 000816
BAY DE CONEXAD 040THE | 0142116

Figura 4 — Cronograma fisico atualizado para a Etapa de Implantacao, Enchimento do Reservatdrio e inicio da Etapa de Operacédo da UHE Sinop
Fonte: Projeto Basico de Engenharia da UHE Sinop (INTERTECHNE, 2012)
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Ainda com relacdo a Figura 4, vale observar que, com a obtencdo da
Licenca de Instalacdo (LI) para o canteiro de obras em 5/12/13 (LI n°® 63167/2013),
cumpre-se 0 marco de partida do cronograma nela representado, ja estando em
curso a mobilizacdo da empreiteira para o inicio da constru¢cdo dos elementos de
infraestrutura de apoio.

E importante ainda destacar que a otimiza¢&o do prazo construtivo, mantidas
as premissas antes aqui pontuadas, nao se refletiu em um acréscimo da méao de
obra envolvida na Etapa de Implantacdo, em especial no periodo de pico das obras.
Nesse sentido, o quantitativo maximo de trabalhadores previsto € de 3.500
funcionarios, distribuidos ao longo do tempo em acordo com o histograma constante
da Figura 6, e em acordo com o0s niveis funcionais apresentados no Quadro 3,
ambos mais a frente.

Com base no Quadro 3, verifica-se, na Figura 5, a distribuicdo quantitativa
dos trabalhadores por nivel funcional, no periodo das obras, ou seja, menos de 1%
correspondem ao Nivel 1, cerca de 1,5% ao Nivel 2, enquanto que os Niveis 3 e 4
respondem, respectivamente, por aproximadamente 45% e 53% da mé&o de obra.
Depreende-se, portanto, que se tem um potencial significativo de fungbes a serem
preferencialmente ocupadas por mao de obra local, desde que devidamente
capacitada pelo empreendedor/empreiteira.

3149

HNIVEL 1
WNIVEL 2
WNIVEL 3
E@NIVEL 4

Figura 5 — Sintese da distribuicdo de mao de obra por nivel
funcional no pico das obras da UHE Sinop
Fonte: Construtora Triunfo, 2013
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Figura 6 - Histograma de Mao de Obra Civil associado a Etapa de Implantagdo da UHE Sinop
Fonte: Construtora Triunfo, 2013

abr/14 mai/14 jun/14  jul/14  ago/14

Quadro 3 - Distribuicdo mensal por niveis funcionais da M@o de Obra associada a Etapa de Implantacdo da UHE Sinop
) 2014 2015 2016 2017
NIVEL mar14 abri14 mail14 jud14 jul14 ago14 set14 outl4 novi14 dezi14 jan15 few15 mar15 abr/15 mai15 jun1s jul15 ago/15 seti15 out/15 novi15 dezi15 jan'16 fev/16 mar16 abr16 mai16 ju/16 jul16 aga/16 set/16 out/16 novi16 dez/16 jan/17 fevi17 mar/17
01 02 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
1 Y| Y| H 3 H H
2 2 2 14 14 | A 36 36 48 48 48 48 48 49 49 49 47 a7 a7 47 47 47 47 47 47 47 47 a7 47 | 47 49 49 (239 (160 | 121
3 8 8 8 29 32 67 99 (116 | 124 | 258 | 347 | 347 | 356 | 692 (1117 |1570(1.523(1.169| 803 | 846 | 860 | 840 | 860 | 844 | 942 (1006| 949 |1006( 978 | 991 | 847 | 867 ( 687 | 450 (111 | 73 56
4 63 85 (153 | 376 | 477 | 407 (450 | 443 | 547 | 588 | 578 | 564 | 924 | 1391 |1.850( 1851 | 1539 | 1173 | 1228 | 1249 | 1145 | 1128 | 1097 | 1229 [1323 | 1253 | 1323 | 1288 | 1299 | 1062|1089 | 895 | 665 | 279 | 201 | 94
TOTAL 60 71 63 | 194 | 420 | 584 | 546 | 631 | 634 | 872 (1014 | 1004 | 999 (1695| 2587 | 3500 | 3454 | 2788 | 2054 | 2152 | 2187 | 2063 | 2066 | 2019 | 2249 | 2407 | 2280 | 2407 | 2344 | 2368 (1987 | 2034 | 1662 | 1200 | 641 | 440 | 277
Fonte: Construtora Triunfo, 2013

Notas: Nivel 1: Profissionais de nivel superior, Técnicos e Projetistas; Nivel 2: Auxiliares técnicos, Encarregados de Producao, Topografos e Laboratoristas; Nivel 3: Armadores, Blaster, Soldadores, Pedreiros, Eletricistas etc; e Nivel 4:
Auxiliares, Ajudantes, Operadores de Maquina, Motoristas, Serventes etc
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A maioria da mao de obra especializada devera ser mobilizada de outros
centros, uma vez que se trata de colaboradores de carreira da empresa construtora,
alojando-se o pessoal casado em residéncias nas cidades vizinhas e 0s solteiros em
alojamento na obra, conforme detalhado mais a frente.

Também o pessoal de nivel médio devera ser mobilizado de outras obras,
alojando-se o pessoal casado em casas nas cidades vizinhas e os solteiros em
alojamentos.

Os oficiais e bracais serdo recrutados nas cidades da regido, conforme
diretriz acima ja cotejada. Os casados serdo transportados diariamente e 0s solteiros
alojados.

Por fim, cabe ainda tecer consideracdes a respeito da infraestrutura de apoio
a construcao prevista para a Etapa de Implantacdo da UHE Sinop.

O canteiro de obras e alojamentos da UHE Sinop serédo instalados na
margem direita do rio Teles Pires, no municipio de Claudia (MT). Essas areas
receberdo as instalacbes de infraestrutura de apoio a obra, tais como escritorios,
almoxarifados, restaurantes e as centrais industriais (Figura 7). JA na area ora
localizada no entroncamento da BR-163 com a estrada de acesso a obra, serdo
implantados os alojamentos e as vilas de funcionarios da obra (Figura 8). Nos
documentos anexos a este Capitulo 2 apresenta-se a localizagdo das principais
instalacdes de infraestrutura e o detalhe da planta do canteiro, valendo lembrar que
tais instalacbes sédo objeto da LI n°® 63167, concedida pela SEMA/MT a CES em
05/12/13, viabilizando, portanto, o inicio de sua implantacdo. Assim, para maiores
detalhes a respeito desses elementos de infraestrutura, devem ser consultados os
documentos apresentados junto ao 6rgdo ambiental e que respaldaram tal
licenciamento.

Em termos de sua localizagéo, verifica-se, na Figura 7, que as instalacdes
de apoio — canteiros administrativo e industrial -, estardo localizadas em areas
degradadas, ainda que proximas a outras com remanescentes florestais. A area de
21 ha é aquela onde estardo concentrados os escritorios, restaurante, ambulatorio,
laboratério e oficinas, enquanto aquela com 27 ha € onde localizar-se-80 as centrais

de britagem e concreto, além dos patios de carpintaria e armacao.
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De um modo geral, as diretrizes e os critérios que serdao considerados pela
empresa responsavel pela implantacdo da infraestrutura de apoio a construcdo sao

sintetizados no Quadro 4, a seguir.

Quadro 4 - Critérios adotados para localizacdo e implantacédo da infraestrutura

de apoio a construcdo da UHE Sinop
INSTALACAO/
ATIVIDADES MEDIDAS DE CONTROLE E DIRETRIZES GERAIS

— Instalagdo das estruturas preferencialmente em dreas ja impactadas (areas
de capoeirinha, pastagem ou culturas anuais), evitando-se areas florestadas
ou inundadas naturalmente (banhados — areas sensiveis);

Implantacéo das — Sinalizagdo da obra e das vias de acessos;

estruturas gerais — Implantagdo das interfaces existentes com o PBA; e

— No final das obras, serdo removidas todas as estruturas temporarias do
canteiro, sobras de material, sucatas e entulhos de construcao de qualquer
espécie

— Implantagdo dos programas ambientais componentes do Plano Ambiental de
Canteiro de Obras Construgdo (PAC), constante deste PBA
—  Solicitagdo de anuéncia do exército para construgdo do paiol de explosivos.

— Recebimento da Autorizagdo para Supressao Vegetal (ASV) expedida pelo
6rgdao ambiental responsavel;

— Realizagdo da supressdo apenas nas areas necessarias, de forma integrada
com o Programa de Supressao Vegetal e com o Programa de Afugentamento
e Resgate da Fauna, constantes deste PBA;

— Retirada da vegetagdo existente nos limites da area estipulada em projeto,
restringindo-se ao espaco efetivamente necessdrio e evitando a realizacdo de
desmatamentos supérfluos e fora dos limites estabelecidos;

— Realizagdo do enleiramento da madeira e demais procedimentos constantes
do Programa de Supressdo Vegetal apresentado neste PBA; e

— Conservacdo da vegetacdo remanescente nas areas vizinhas aos locais das
obras, evitando-se o uso de arvores como ponto de apoio ou para ancoragem
de servigo e de esforgos requeridos na obra

— Serdo realizadas, sempre que possivel, a remogdo e a estocagem adequadas
da camada de solo organico para posterior utilizagdo no processo de
recuperagao das areas degradadas (conforme orientagdes do Programa de
Recuperagdo de Areas Degradadas — PRAD, componente do PAC); e

— Inclusdo de técnicas de prevengdo contra a erosdo no planejamento e
execucdo dos servicos de terraplanagem previstos na area das obras
(conforme orientagdes do Programa de Controle e Monitoramento dos
Processos Erosivos, também integrante do PAC).

Supressdo da
Vegetagao

Terraplanagem

Além disso, serdo consideradas as diretrizes gerais para a instalagdo das
infraestruturas do canteiro de obras:

- As edificacdes, instalacdes industriais, equipamentos fixos e outros serao
mantidos limpos e em perfeitas condi¢bes de funcionamento, conforme previsto nas

normas ambientais e de seguranga usuais;
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- O canteiro de obras sera dotado de um sistema de protecdo contra
incéndio, conforme normas especificas;

- Onde necessario, havera tratamento acustico no ambiente interno de salas,
de acordo com as normas da NBR 10152 - niveis de conforto acustico;

- Nos locais confinados, sem contato direto com o exterior ou com ventilagao
deficiente, serdo empregados equipamentos de ventilagéo;

- As legislacbes estaduais que contenham informacdes pertinentes a
instalacdo de canteiros de obra e suas areas de apoio, como também sobre
gerenciamento de residuos solidos serdo seguidas; e

- Além do ambulatério, havera um planejamento de transporte e de destino
dos pacientes para postos de saude e/ou hospitais, conforme necessidade.

- Centros Administrativos, Areas de Vivéncia e Area Industrial (Desenho
001-SN-GE-001-R0O — Anexo 2.5.5 e Desenho 001-SN-GE-004-R1 - Arranjo Geral
Alojamento - Layout de 1 Bloco — Anexo 2.5.6)

Com a finalidade de fornecer o suporte necessario a administracdo e aos
trabalhadores na implantacdo da obra, sera construido um conjunto de instalacdes
temporérias, constituido de instalagdes administrativas, areas para vivéncia e apoio
operacional com instalagdes industriais.

As instalacdes temporarias serdo localizadas basicamente na margem
direita do rio Teles Pires e na regido do entroncamento da BR-163 com a estrada
vicinal de acesso a obra.

O canteiro administrativo estard contido em uma area de 21 ha, composto
por patios, acessos e estruturas de apoio a obra, tais como:

- Escritério administrativo da Construtora, contendo basicamente sala do
gerente da obra, salas de engenheiros, setor de planejamento, setor de producéo,
setor de eletromecénica, setor de informatica e comunicagdo, setor de medicao,
setor administrativo e de seguranca do trabalho, recepc¢éo, sanitarios, com area total
minima de 1.485 mz;

- Almoxarifado Central coberto e areas de estocagem, com area total de 389
m?2;

- Ambulatério para atendimento médico de urgéncia, contendo salas para

consulta e primeiros socorros, com area de 190 mz;
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- Restaurante com cozinha industrial para café da manha, almoco e jantar,
contendo sala de higienizacdo dos talheres e pratos, 2 (duas) cameras frias, e
sanitarios, com area total de 1.815 mz;

- Oficina Mecanica construida com pilares pré-moldados, contendo uma area
de 1.115 mz

- Posto de Combustivel, coberto, com capacidade de armazenamento de
120 m?3 de oleo diesel, e 15m3 de gasolina.

A éarea de vivéncia contemplard uma area de 315.900 m2 e devera ser
composta por:

- Alojamentos, sendo um conjunto com 8 (oito) modulos na primeira fase,
modulos estes de aproximadamente 557,12 m2 para 60 pessoas cada, total de 480
pessoas. Cada moédulo sera provido de sanitarios coletivos. O alojamento completo
esta previsto a construgcdo de 7 (sete) conjuntos com a capacidade de 3.200
funcionarios;

- Areas de lazer dos trabalhadores, com localizacdo de facil acesso a partir
dos alojamentos, contendo sala de TV, sala de jogos diversos, saldo ecuménico,
com area total de 528,09 mz?;

- Lanchonete para atendimento as pessoas, com area de 65,7 m2;

- Restaurante, com cozinha industrial, sala de higienizacdo de talheres e
pratos, despensa, camera fria, saldes de refeicdo para aproximadamente 350
pessoas, com area total de aproximadamente 876 m2. Também fara parte dessa
estrutura um ambiente externo acima do solo para acondicionamento temporario de
residuos;

- Lavanderia com tanques contidos em uma area de 368,52 m?;

- No patio externo sera construida uma quadra poliesportiva (society);

- Nas frentes de trabalho serdo instalados sanitarios de campo em médulos
para atendimento aos trabalhadores, convenientemente localizados para que a
distancia maxima a percorrer seja de, no maximo, 150 metros. Eventualmente,
poderdo ser usados conjuntos de sanitarios quimicos.

A é&rea industrial devera ser composta por:

- Carpintaria e Patio de Pré-Moldados, contendo area total de 10.000 m2. O
patio da carpintaria devera ter um galpdo coberto para abrigar equipamentos como
desempenadeira, serras de diversos tipos, tornos, esmeril, furadeira, outros. E

prevista uma area para descarga e estoques de madeira bruta, area para pré-
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montagem de painéis, area para recuperacdo de painéis, area para reciclagem de
madeira, area para estocagem de painéis prontos e area de embarque, além de
previsao de area para treinamento;

- Central de Armacdo, chamada também de central de beneficiamento de
aco, com area de aproximadamente 60 x 90 metros, para abrigar o estoque de ferro
bruto. A &rea externa sera ocupada para corte e distribuicdo, dobramento, solda de
topo de barras e estocagem de ferros prontos e reciclagem do aco. Considerando-se
ainda os acessos de veiculos para descarga de ferro bruto e acessos para carga de
ferros prontos, area de estocagem de pontas e eventual area para treinamento de
pessoal, serd reservada uma area de aproximadamente 12.000 m2. A partir do
histograma de producédo de concreto, estima-se um consumo mensal maximo de aco
de aproximadamente 1.800 toneladas, num prazo de aproximadamente 10 meses;

- Central de Britagem e Beneficiamento, com capacidade de
aproximadamente 100 t/hora, para a producéo de aproximadamente 35.000 t/més de
pedra britada. Essa quantidade sera suficiente para atender as necessidades da
obra, obtendo-se um estoque de pedra britada para atender aos picos de producéo
de concreto. O dimensionamento final da central de britagem poderéa ser definido na
fase de planejamento executivo das obras, em funcdo do uso ou ndao de areia
artificial e da fabricacdo de material de transicdo. Possivelmente sera instalada na
margem esquerda uma pequena central, ocupando cerca 100 m?2 para a fabricacao
de materiais de transicdo. A previsdao de estoque de pedra britada sera de
aproximadamente 200.000 m3. A area total para a central de britagem, incluindo os
patios de agregados, serd de aproximadamente 75.000 mz;

- Central de Concreto, com estrutura em alvenaria para operacao, com area
atil de aproximadamente 400 m2. A Central de Concreto tera capacidade de produzir
aproximadamente 180 m?3hora, que permite a producdo de cerca de
36.000 m3/més de concreto convencional, atendendo, portanto, a necessidade de
35.000 m3/més. Para garantir a produtividade programada, é prevista a necessidade
de resfriamento do concreto, em principio por meio de instalacao de fabrica de gelo
em escama, suplementado por eventual resfriamento de agregados por insuflamento
de ar frio nos silos. A area total, incluindo os patios, reservados para a central de
concreto, sera de aproximadamente 20.000 mz?;

- Canteiro Eletromecanico, com estrutura para fabricacdo de pecas fixas e

tubulacdes embutidas no concreto primario, com area de aproximadamente
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300 m?, sera instalada em péatio de aproximadamente 10.000 m2. Essa oficina sera
utilizada posteriormente como pipe shop da montagem. Sera instalada ainda uma
oficina com maquinas operatrizes, com area de aproximadamente 300 m2 e um
almoxarifado coberto e fechado com area de aproximadamente 360 m2. Todo o patio
externo sera revestido de cascalho para permitir a estocagem de materiais diversos
a descoberto. Para a montagem elétrica serd previsto um almoxarifado coberto e
fechado com area aproximada de 1.000 m2 para estocagem de materiais diversos.
Os materiais elétricos diversos serdo estocados ao tempo em patio revestido por
cascalho, com area total aproximada de 10.000 m2, onde estardo inseridos 0s

almoxarifados.

- Energia Elétrica

O empreendimento contard& com uma linha de transmissdo para o
abastecimento de energia elétrica, de 34 kV, exclusivamente construida para
atender todas as estruturas do canteiro de obras. Essa linha sera implantada
conforme determinacdes técnicas e legais, e mediante aprovacao de projeto técnico.

Até a instalacédo da linha de transmissdo o empreendimento devera utilizar
energia elétrica gerada por meio de grupos geradores diesel, 0os quais serdo
aplicados, conforme necessidade, nas diferentes areas durante a implantacdo do
canteiro. O projeto preliminar da linha de transmissdo encontra-se disponivel nos
documentos técnicos que embasaram a concessao da LI para o canteiro de obras,

antes aqui mencionada.

- Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Disposicdo de
Residuos

O fornecimento de agua potavel para o canteiro de obras da UHE Sinop sera
realizado por meio de pocos tubulares e devera estar dentro dos padrdes de
potabilidade. Os padrbes de potabilidade deverdo ser monitorados mensalmente, em
acordo com a Portaria do Ministério da Saude (MS) n°® 2.914.

No caso de captacdo da agua do rio Teles Pires para abastecimento do
canteiro de obras ou consumo humano, serd solicitada ao 6rgdo estadual
responsavel a Outorga de utilizacdo para esse fim. Além disso, a utilizacdo de

qualquer produto quimico para tratamento ou desinfeccdo, seu armazenamento e
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manipulacéo serdo efetuados de forma segura, evitando riscos as pessoas, animais
e ao meio ambiente.

Todo o sistema de abastecimento devera estar protegido contra
contaminacao, devendo-se ter especial atencdo quanto a escolha adequada do local
das estruturas do sistema. O local escolhido deverd ser cercado para evitar
depredagbes e entrada de animais de grande porte. Da mesma forma, o0s
reservatorios serdo completamente estanques a entrada de insetos e pequenos
animais.

Periodicamente, o sistema de armazenamento de agua devera ser objeto de
inspecdo e limpeza para garantir a potabilidade da agua servida.

Especificamente com relacdo ao sistema de esgotamento sanitario, este
encontra-se detalhado no bojo do Programa de Gerenciamento de Residuos
Sdlidos, Efluentes Liquidos e Emiss6es Atmosféricas, constante do PAC. Idem com
relagéo a coleta, disposi¢cao temporaria e destinacao final dos residuos sdlidos.

- Estradas de Acesso e Servigos

Serqd feita a melhoria do tracado geométrico e serdo executadas
pavimentagdo e drenagem da estrada de acesso da BR-163 até o local da obra, com
pista simples de 12 m de largura e acostamento gramado, com extensdo de
aproximadamente 15 km.

O trecho final da estrada sera interligado ao canteiro principal da obra, ao
canteiro administrativo e aos alojamentos e, no futuro, ao sistema viario interno da
usina.

Serdo priorizados 0s acessos ja existentes na regiao, realizando-se apenas
sua adequacao as necessidades do trafego e as dimensdes dos equipamentos de
construgcdo e montagem da usina e da barragem. O aproveitamento desses acessos
reduz a necessidade de supressao da vegetacéo.

A abertura de novos acessos deve ser evitada em Areas de Preservacgio
Permanente (APP) e quaisquer ambientes com vegetacdo nativa, particularmente
florestal.

O planejamento vertical e horizontal das estradas e acessos visara a facilitar
a drenagem, reduzindo a possibilidade de formacdo de processos erosivos ou

supressdes desnecessarias de vegetacao.
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Para as melhorias ou aberturas de acessos serdo providenciadas obras de
drenagem para evitar a formacgéo de focos de erosédo. Essas obras incluem adocéo
de inclinagbes transversais nas plataformas e acostamentos.

Outro ponto de grande importancia para o devido andamento da obra sao as
placas de sinalizacdo, cuja implantacdo aumenta a seguranca dos trabalhadores e
das populacdes nas areas de influéncia do empreendimento. E particularmente
importante, tanto para os trabalhadores quanto para a populacéo local, a sinalizacao
de transito de veiculos pesados, proximidades de areas escolares ou presenca de
animais, velocidades méaximas permitidas, curvas acentuadas, entre outros. Ainda,
todos os locais sujeitos ao acesso de pessoas ou veiculos alheios as obras seréo
sinalizados.

Nas estradas principais da obra e em outras em que houver necessidade,
sera realizada aspersdo de agua para minimizar a formacdo de poeira, garantindo
boas condi¢cbes de visibilidade e salde do motorista, pedestre e da populagcdo em
geral.

Por fim, quaisquer interferéncias com acessos ou servicos de utilidade
publica serdo comunicadas com antecedéncia ao 6rgdo encarregado para a adocao
das devidas providéncias em relacdo ao remanejamento ou adequacéo do projeto,
reduzindo a possibilidade de acidentes indesejaveis.

O layout geral de acessos previsto para 0 canteiro pode ser observado na

Figura 8, antes aqui apresentada.

2.3.3. Andlise dos Beneficios Ambientais Advindos das Modificacbes no Arranjo

Geral das Obras Principais e das Instalagées de Apoio & Construgéo

Com base no acima exposto, o Quadro 5, a seguir, sintetiza a avaliacdo dos
efeitos ambientais advindos das modificacbes promovidas no arranjo geral e
caracteristicas das obras principais e das instalacbes de apoio a construcéo,
concluindo-se pela minimizacdo de impactos negativos que foi conseguida na

evolucdo dos Estudos de Viabilidade para o Projeto Basico de Engenharia.
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Quadro 5 - Avaliacédo dos efeitos ambientais decorrentes das modificac6es promovidas no Projeto

Basico de Engenharia em relacdo aos Estudos de Viabilidade
ALTERAQAO EFEITO AMBIENTAL

Trecho de barragem do leito do rio modificado
para barragem de terra ao invés da barragem
de CCR anterior, mantendo-se estruturas de
abraco de terra/enrocamento nas interfaces
das obras de concreto com as barragens
homogéneas

Minimizacao significativa do volume
de escavacao comum (de cerca de
4,4 para 2,2 milh6es de metros
cubicos), com maior aproveitamento
do material de escavacéo obrigatoria
para construcdo das ensecadeiras

Reducéo significativa da abrangéncia
e magnitude dos impactos ambientais
associados a disposicdo de materiais
em bota-fora de solo (passando de
aproximadamente 4,2 para 1,3
milhdes de metros clbicos).
Beneficios ambientais associados a
reducao de areas degradadas

Reducéo da altura dos taludes
derivados das escavacdes para
atingir-se a cota de fundacéo das
estruturas principais, dado que,
anteriormente, deveria se ter
fundac&o em rocha para a barragem
em CCR e, agora, € suficiente atingir-
se o0 horizonte de solo residual.
Beneficios ambientais associados a
minimizagéo de riscos de processos
erosivos e instabilidades em taludes
de escavacao permanentes

Alteracdo da estrutura de desvio, antes
constituida por 6 (seis) vaos de adufa e vao
rebaixo incorporados a estrutura do
vertedouro, e agora por adufa de desvio
isolada

Nao hé alteragbes ambientais
associadas a mudanca, dado néo ter
ocorrido modificagdes no tempo de
recorréncia considerado para
dimensionamento e nos riscos
hidrolégicos consequentes

Modificacdo do numero de unidades
geradoras, antes com 3 (trés) e agora com 2
(duas) unidades

Minimizacdo do volume de concreto
necessario para a estrutura da Casa
de Forga, face a redugédo de suas
dimensbes, com consequente
reducdo do volume de rocha a ser
obtido em pedreiras para material a
ser britado. Beneficios ambientais
associados a reducéo de areas
degradadas

Deslocamento da infraestrutura de apoio a
construgcéo — canteiros e alojamentos — para
as margens da rodovia BR-163

Instalacdo da infraestrutura de apoio
em area ja degradada (vide Figura 8),
minimizando sobremaneira impactos
diretos associados a supresséao
vegetal e indiretos sobre a fauna
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Deslocamento da infraestrutura de apoio a
construgdo — canteiros e alojamentos — para
as margens da rodovia BR-163 (continuaco)

Reducéo do cronograma de obras de cerca de
4,5 para 3 anos, sem implicar em majoracao
do numero de trabalhadores no pico das
obras

Minimizacdo da magnitude de
impactos sobre a fauna terrestre,
aguatica e semiaquatica associados a
caca e a pesca predatérias, em
funcéo da maior dificuldade de acesso
dos trabalhadores ao rio Teles Pires
fora do horério de trabalho

Minimizacado das possibilidades de
contato dos trabalhadores com
populagdo da area rural, em funcao
da maior dificuldade de acesso dos
trabalhadores ao rio Teles Pires fora
do horario de trabalho, com reducéo
potencial da magnitude de impactos
associados a incbmodos a essas
comunidades, de cunho social e
cultural

Minimizacao da duracdo de eventuais
impactos sobre a infraestrutura de
equipamentos e servigos sociais da
regido derivados de afluxo migratorio

Minimizacao da duracao do impacto
positivo associado a geracdo de
emprego e renda diretamente
associado a atuacao nas obras da
UHE Sinop

2.4. CONSIDERACOES COMPLEMENTARES

2.4.1. Enchimento, Remanso e Avaliacdo da Vida Util do Reservatorio

57

O Projeto Basico de Engenharia reavaliou os calculos antes executados nos

Estudos de Viabilidade para o tempo de enchimento do reservatério da UHE Sinop,

considerando os estudos hidrologicos complementares realizados nessa etapa de

detalhamento.

Para a definicdo dos tempos de enchimento do reservatorio, para atingir o

N.A. Maximo Normal (El. 302,00 m), foram realizadas simula¢cdes a cada um dos

meses do ano. As conclusdes obtidas nos estudos de enchimento determinam que,

com 50% de probabilidade, o reservatério estara cheio de 27 a 156 dias

(aproximadamente 5 meses), conforme o més considerado para esses dois valores,

respectivamente fevereiro e junho. Ao se considerar uma probabilidade de 95%,
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esses tempos resultam em 44 a 211 dias (aproximadamente 7 meses), n0S meses
de fevereiro e maio, respectivamente.

Cabe observar que a vazdo remanescente a ser mantida no periodo de
enchimento do reservatorio mantem-se igual a 272 m3/s, conforme antes previsto
nos Estudos de Viabilidade.

No que tange aos estudos de remanso, estes também foram objeto de
reavaliacdo por ocasidao do Projeto Basico de Engenharia. Seus resultados revelam
que o tabuleiro da ponte da rodovia MT-220 ndo possui protecdo para a cheia de
100 anos, com o rio Teles Pires na condi¢do natural, e que o remanso da cheia de
50 anos, considerando o reservatério da UHE Sinop na elevac¢do 302,0 m, conduz a
um aumento do nivel de agua de 0,43 m, o que € suficiente para atingir o tabuleiro
dessa ponte na elevacdo 303,0 m. Verifica-se, portanto, a necessidade de
alteamento ou relocacéo dessa ponte antes do enchimento do lago.

Por fim, com relacdo a avaliacdo da vida util do reservatorio, estudos
especificos foram também reavaliados, realizando-se a simulagdo do assoreamento
do lago por meio do calculo dos volumes assoreados ao longo da vida operacional
do aproveitamento, sem entrar no mérito da forma como estes sedimentos se
depositam dentro do reservatério. Pelos resultados obtidos, verificou-se que em 100
anos apenas 6,3% do reservatério estard preenchido de sedimentos, mostrando,
assim, a baixa capacidade de producdo de sedimentos na bacia drenada pelo

aproveitamento de Sinop.

2.4.2. Sistema de Transposicao de Peixes

O sistema para a transposicdo de peixes em movimento ascendente,
previsto no Projeto Basico de Engenharia, € composto pelas estruturas de entrada,
canal condutor e de saida, conforme pode ser verificado no desenho 1320-SN-5-TP-
E01-00-G-00-DE-0001 (Anexo 2.5.7).

A estrutura de entrada localiza-se na margem direita, no Canal de Fuga,
proxima a saida dos tubos de succéo, local preferencial onde os peixes em migracao
aglomeram-se.

O canal condutor de peixes ¢é artificial, de concreto, com base de 5,0m, com

paredes transversais com altura de 1,8 m, formando, assim, no sentido longitudinal,
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tanques sucessivos com desnivel de agua de 0,40 m e profundidade média da agua
de 2,10 m. A declividade longitudinal é da ordem de 5,5%, intercalando tanques de
descanso ictiico, cuja declividade longitudinal é nula. Cabe registrar que a base de
5,0 m do canal adutor tem-se mostrado suficiente em rios com riqueza e abundancia
de peixes semelhantes como no rio Tocantins.

As paredes transversais ou defletoras no canal conduto sdo de concreto,
com acabamento arredondado, com altura fixa de 1,8 m e, junto ao fundo, dois
orificios de 0,9 m versus 0,8 m, dispostos longitudinalmente em forma de chicanas.

A vazao estimada esta entre 4,0 e 4,5 m3/s de agua, sendo esperada a
passagem de 4 e 4,4 kg/s de peixes. As velocidades médias estimadas do fluxo de
agua sao 1,5 m/s; 1,7 m/s e 0,42 m/s, respectivamente na soleira livre, orificio e
tanque. A poténcia especifica do escoamento de agua nos tanques esta entre 222 e
247 W/m? e, nos descansos ictiicos, entre 110 e 126 W/m3.

A estrutura de saida é composta por um tanque com as dimensdes internas
de 6,6m de largura x 24,0 m de comprimento e com 5,1 m de altura. Possui piso na
El. 299,90 m. Ha controle de nivel de agua para formar uma lamina de agua de 2,10
m, necessaria para o canal adutor. O volume de agua do tanque, cerca de 330 ms3,
pode abrigar cerca de 150 kg de biomassa de peixes.

Devido a deplegdo do nivel de agua do reservatorio, fez-se necessario um
sistema de recalqgue com 5 (cinco) bombas submersiveis, com capacidade de
transporte de 1,0 m3/s e 12 mca, de modo a abastecer o canal adutor. Durante a
permanéncia do reservatorio na El. 302,00 m, as bombas n&do estardo em operacao.

Ha um tobogad com inclinag&do longitudinal de 15% para conduzir fluxos de
agua e peixes da estrutura de saida para o reservatério em toda a sua faixa de

deplecionamento.
2.4.3. Eclusa

A Resolucdo da Agéncia Nacional das Aguas (ANA) n° 772, de 24 de
outubro de 2011, determinou a apresentacdo, no prazo de um ano, a contar da
assinatura do contrato de concessdo do aproveitamento do potencial hidraulico,
estudos de alternativas do sistema de eclusas e canais de navega¢do adaptado a
concepcgao do empreendimento definido nos Estudos de Viabilidade, com indicac&o
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da alternativa mais adequada sob o aspectos técnico, ambiental e socioecon6émico,
sendo que as eclusas deverdo obedecer as dimensdes de comboio-tipo: Boca: 33m;
Comprimento: 217,5m; e Calado: 3,5m.

Nesse sentido, o Projeto Basico de Engenharia apresentado junto a Aneel
indica a localizacdo das obras do futuro Sistema de Transposi¢cédo para Navegacao,
a ser posicionada na margem esquerda do empreendimento, e nao tendo
interferéncia direta com a implantacédo da UHE Sinop (vide desenho 1320-SN-5-GE-
GO00-00-G-00-DE-0005_A — Anexo 2.5.1).

2.4.4. Sistema de Transmissdo Associado

A UHE Sinop conectard a rede basica por meio da Subestacédo (SE) Sinop
(SE da usina) em uma linha curta de 500 kV e esta subestacép se conectard a SE
Claudia através de uma Linha de Transmissao (LT) em 500 kV, com extenséo
aproximada de 14.2 km. Seu tracado pode ser visualizado no desenho 1320-SN-5-
LT-LO1-00-E-10-DE-0001_A, apresentado no Anexo 2.5.8).

2.5. ANEXOS

Anexo 2.5.1 — Desenho 1320-SN-5-GE-G00-00-G-00-DE-0005_A — Arranjo
Geral — Planta

Anexo 2.5.2 — Desenho 1320-SN-5-GE-G00-00-C-12-DE-0004 — Jazidas de
Materiais Naturais de Construcéo

Anexo 2.5.3 — Desenho 1320-SN-5-GE-G00-00-C-00-DE-0001_A — Etapas
de Construcao — Plantas e Cortes — Folha 1/2

Anexo 2.5.4 — Desenho 1320-SN-5-GE-G00-00-C-00-DE-0002_A — Etapas
de Construcao — Plantas e Cortes — Folha 2/2

Anexo 2.5.5 — Desenho 001-SN-GE-001-R0 - Layout geral do canteiro

Anexo 2.5.6 — Desenho 001-SN-GE-004-R1 - Arranjo Geral Alojamento -
Layout de 1 Bloco

Anexo 2.5.7 — Desenho 1320-SN-5-TP-E01-00-G-00-DE-0001_A — Sistema

de Transposicéo de Peixes — Escada
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Anexo 2.5.8 — Desenho 1320-SN-5-LT-L01-00-E-10-DE-0001_A/ Linha de
transmissao 500 kV — Tragado
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Anexo 2.5.1 — Desenho 1320-SN-5-GE-G00-00-G-00-DE-0005_A — Arranjo Geral — Planta.
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Anexo 2.5.2 — Desenho 1320-SN-5-GE-G00-00-C-12-DE-0004 — Jazidas de Materiais Naturais de Construcao.
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Anexo 2.5.3 — Desenho 1320-SN-5-GE-G00-00-C-00-DE-0001_A — Etapas de Construcéo — Plantas e Cortes — Folha.
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Anexo 2.5.4 — Desenho 1320-SN-5-GE-G00-00-C-00-DE-0002_A — Etapas de Construcéo — Plantas e Cortes — Folha 2/2.
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Anexo 2.5.5 — Desenho 001-SN-GE-001-R0 - Layout geral do canteiro.
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Anexo 2.5.6 — Desenho 001-SN-GE-004-R1 - Arranjo Geral Alojamento - Layout de 1 Bloco.
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Anexo 2.5.7 — Desenho 1320-SN-5-TP-E01-00-G-00-DE-0001_A — Sistema de Transposi¢do de Peixes — Escada.
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Anexo 2.5.8 — Desenho 1320-SN-5-LT-L01-00-E-10-DE-0001_A.
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3. PLANOS, PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS

3.1. PLANO DE GESTAO AMBIENTAL

3.1.1. Objetivos

O objetivo maior do Plano de Gestdo Ambiental (PGA) da UHE Sinop é
configurar, sob a oética gerencial e estratégica, e sob o ponto de vista ambiental, de
salude e seguranca, um instrumento de supervisdo do conjunto das acles previstas
neste Projeto Basico Ambiental (PBA) para potencializar impactos positivos, evitar,
mitigar ou compensar aqueles de natureza negativa provocados pelas intervencdes
necessarias para implantar o empreendimento e, posteriormente, para opera-lo.
Para tal, o PGA deve contar com um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA)
contemplando atividades e técnicas que propiciem (i) 0 acompanhamento, controle e
avaliacao funcionais qualitativas e quantitativas, (ii) sistematizagdes que possibilitem
a uniformizacao do fluxo de comunicacédo e das informagbes geradas, bem como a
gestdo do conhecimento derivado do resultado da implementacdo dessas acdes
ambientais e (iii) contando com uma estrutura organizacional de pessoas que
permita a sua execugao e a continua interface com as partes interessadas.

Como obijetivos especificos tém-se, para o PGA:

- A observancia plena dos principios da Politica de Meio Ambiente! e da
Missdo do empreendedor da UHE Sinop e a busca continua do atendimento aos
objetivos, metas e diretrizes estratégicas por elas estabelecidas;

- O controle rigido e permanente do atendimento aos requisitos legais e
normativos aplicaveis, com especial énfase ao contetudo detalhado do presente PBA
e ao escopo de condicionantes apostas pelo 6rgdo ambiental quando da concesséo
da Licenca Prévia (LP) e da Licenca de Instalacéo (LI), bem como de qualquer outra

autorizacdo necesséaria a execucdo de acdes previstas em Planos, Programas e

1 A Norma de Gestdo Ambiental 1ISO 14001 define “Politica Ambiental” como a declaracé@o da organizagéo, que
pode ser entendida como um empreendimento, contendo intengdes e principios relacionados com seu
desempenho ambiental global, prevendo estrutura para agdo e definicdo dos objetivos e metas ambientais
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Subprogramas do PBA. Tal controle estende-se as finalidades, escopo, niveis de
responsabilidade, custos e cronogramas afetos a esses compromissos;

- A adequacdo as expectativas dos acionistas, colaboradores, comunidade
local e sociedade em geral no sentido de maximizar a minimizacdo dos impactos
associados a implementacdo do empreendimento, mantendo essas partes
interessadas continuamente informadas, com a devida transparéncia, a respeito dos
resultados alcancados quanto ao tratamento desses impactos. Para tal, devera se
proceder:

- a sistematizacdo e a homogeneizacdo de um conjunto de
procedimentos e instrumentos técnico-gerenciais que facilitem o
acesso as informacgdes de cunho ambiental relacionadas a implantacao
da UHE Sinop, no sentido de (i) garantir a implantacdo das acbes
propostas em acordo com o seu detalhamento executivo constante
deste PBA e com as consideracdes tecidas pelos 6rgdos ambientais
quando da concessao de licencas e autorizacdes; e (ii) facilitar o
calculo e a andlise periddica de indicadores ambientais® para as
diferentes acdes, viabilizando, assim, a reavaliagdo sistemética dos
impactos ambientais gerados pelo empreendimento; e

- a consolidacdo de documentos periédicos, padronizados quanto a sua
estruturacdo e formas de circulacdo, de maneira a facilitar a obtencao
de informacbes para elaboracdo de relatérios gerenciais de
acompanhamento e controle das a¢bes ambientais propostas, bem
como para a divulgagdo das mesmas junto as diferentes partes
interessadas, aqui incluindo-se o 6rgdo ambiental licenciador.

- O desenvolvimento sustentavel e a utlizacdo dos recursos naturais
renovaveis na area de implementacdo da UHE Sinop, aqui subentendida a continua
atencdo aos limites identificados para a capacidade de suporte desses recursos

% Indicadores sdo meios de verificacdo, estabelecidos a partir dos objetivos e metas do projeto, que visam
demonstrar evolugéo, avanco e desenvolvimento em relacdo aos resultados esperados. Os indicadores podem
ser quantitativos — aqueles apoiados em métodos estatisticos e visando medir resultados por meio da coleta de
informacgdes numéricas que possam ser obtidos em fontes secundarias e primarias - e qualitativos — centrados
na andlise dos processos sociais e dos atores envolvidos.
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frente as novas demandas configuradas direta ou indiretamente pelo
empreendimento;

- A protecdo da saude humana, do patriménio cultural e da biodiversidade,
incluindo-se, no ambito desta Ultima, espécies tidas como ameacadas e
ecossistemas sensiveis;

- O respeito ao modo de vida e ao patrimoénio imaterial das popula¢cdes que
habitam, em especial, a Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento;

- A orientacdo, sob a oOtica ambiental, das equipes de engenharia para que
sejam implementadas as alternativas de construcdo que se mostrem com menor
potencial de impactos associados, sempre respeitando a sua exequibilidade. Para
tal, o PGA devera viabilizar que os diversos setores componentes da estrutura
organizacional do empreendimento tenham controle sistematico de todas as
demandas ambientais proveniente das intervencgdes construtivas, bem como das
solugdes implementadas para sana-las, minimiza-las e monitora-las, garantindo um
fluxo agil de informacdes para a resolucdo de questdes ambientais que possam
interferir no andamento das obras;

- O planejamento e a supervisao da manutencao das condi¢cdes apropriadas
para atuacdo em situacfes de emergéncia que representem risco a vida das
pessoas durante a implantagdo e a operagcao do empreendimento, tais como
incéndios e explosoes;

- O fortalecimento da imagem publica e da reputacdo do empreendedor em
funcdo de posturas proativas na busca da melhoria continua da qualidade dos
atributos ambientais dos ecossistemas na regido de inser¢gdo do empreendimento,
assim como dos atributos sociais afetos aos colaboradores envolvidos na
implementacéo e a populacdo afetada pela UHE Sinop; e

- Satisfacdo das expectativas e previsbes do empreendedor quanto ao
cumprimento do prazo e do custo associados a implementacdo do empreendimento,

no que tange a interveniéncia de fatores de cunho ambiental.

3.1.2. Justificativas

A UHE Sinop é um empreendimento hidrelétrico de médio porte planejado

para implantacdo em uma regido reconhecida como sensivel, em termos ambientais,
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0 que, por si sO, ja justifica a adocdo de uma estratégia de gestdo ambiental
uniformizada em termos de politica, responsabilidades e diretrizes de atuacdo, mas
flexivel o suficiente para ter seus procedimentos e processos adaptaveis as
caracteristicas diferenciadas — aspectos ambientais - das intervencdes de
engenharia previstas e que mostram-se como potenciais geradoras de impactos.

Cabe aqui lembrar que o conjunto de aspectos e impactos ambientais
antevistos para a UHE Sinop foi o fator gerador dos 13 (treze) Planos detalhados
neste PBA, subdivididos em 33 (trinta e trés) Programas (vide Figura 1 constante do
Capitulo 1 deste PBA). Considerando-se que cada Plano, Programa e Subprograma
tem metodologias, escopos, produtos, responsabilidades e cronogramas especificos,
indubitavelmente tem-se um volume significativo de informacdes a serem
gerenciadas ao longo ndo s6 da etapa de Implantacdo, mas muitas delas
perdurando pela etapa subsequente de Operacéao.

Essas informacbes devem ser obrigatoriamente compartilhadas, dado que
varios sdo os Planos, Programas e Subprogramas que interrelacionam-se de forma
a se auferir os resultados de prevencdo, mitigacdo, controle e potencializagdo, no
caso de impactos positivos, desejados.

Nesse norte, justifica-se a ado¢do de um sistema de gestdo ambiental que
possa propiciar 0s adequados armazenamento e gestéao da
informacé&o/conhecimento que va sendo adquirido ao longo do tempo, vital para a
garantia e a maximizacdo da eficacia do sistema de gestdo proposto e, em ultima
andlise, conduzir a desejada cumulatividade e sinergia positivas na prevencao,
mitigacdo, controle, alavancagem de consequéncias positivas e mesmo
compensacao de impactos.

Especificamente no que tange as partes interessadas, os denominados

“stakeholders™

, a complexidade inerente a implantacdo da UHE Sinop esta também
associada a multiplicidade das mesmas, dado ao elevado conjunto de atores
intervenientes no processo: populacao direta e indiretamente afetada; organizacdes
da sociedade civil; representantes do poder judiciario; representantes de municipios

também direta e indiretamente afetados; oOrgaos licenciadores; fornecedores e

% O conceito de “stakeholder” a ser considerado neste PGA é aquele defendido pela norma ISO 26.000, relativa a
Responsabilidade Social: “stakeholders” sdo aqueles que tém interesse identificavel nas atividades de um
empreendimento e ndo somente aqueles que sejam impactados por atividades desse empreendimento
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colaboradores envolvidos na implantagdo do empreendimento; acionistas;
comunidade ambientalista etc. Todos com suas demandas e necessidades de
respostas, as primeiras devendo ser registradas e objeto de analise pelas pessoas
encarregadas da gestdo ambiental, enquanto que as respostas deverao ser dadas a
partir da colocacdo em pratica de estratégias de comunicacdo e interacdo
fundamentadas, sempre que possivel, em resultados e conclusées derivados da
implementacdo de acdes ambientais, 0 que colaborara para a transparéncia e a
veracidade das informacdes divulgadas e, consequentemente, para a credibilidade
do processo de implantacdo da UHE Sinop.

Como no rol das partes interessadas incluem-se os colaboradores
envolvidos na implantacdo do empreendimento, justifica-se que o PGA, e seu
sistema de gestdo associado, também abranja questdes afetas a manutencdo das
condicbes de saude e seguranca intrinsecas a execugcdo das obras e,
posteriormente, a operacao da UHE Sinop.

Em suma, justifica-se a implementacéo deste PGA, bem como seu sistema
integrado de gestdo devido a necessidade de se configurar para a UHE Sinop, com
eficacia, um sistema planejador e fiscalizador da qualidade ambiental e das
condicbes de saude e seguranca concomitantes com o0 avanco das obras e,
posteriormente, com o inicio e continuidade das operagfes, decorrente do registro,
da avaliacdo e da melhoria, sempre que necessario, da multiplicidade de acdes
ambientais propostas e das interagcbes com pessoas e instituicdes, para garantir a
implementacgéo sustentavel, e com responsabilidade social, do empreendimento em

guestao.

3.1.3. Etapa do empreendimento na qual devera ser implementado

O PGA, e consequentemente o0 SGA a ele associado, deverdo ser postos em
pratica durante todo o periodo de implantacdo da UHE Sinop, considerando,
portanto, a instalacdo dos canteiros e as outras intervengdes iniciais, a fase de
construcdo das obras principais componentes do arranjo geral e a fase de
comissionamento de equipamentos eletromecéanicos, estendendo-se pela Etapa de
Operacao do empreendimento, em especial no que tange aos primeiros dois anos.
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Vale destacar que, durante a etapa de Operacdo do empreendimento, a
despeito de serem feitos eventuais ajustes na especificacido executiva ora
apresentada para fazer frente a aspectos ambientais caracteristicos dessa etapa,

devera ser mantida a estruturacdo basica do Plano e do SGA ora contempladas.

3.1.4. Base Legal e Normativa

A base legal e normativa aplicavel a um PGA, e consequentemente a este
ora detalhado, é representada pelo conjunto de requisitos legais e normas relativas
ao meio ambiente aplicaveis aos aspectos ambientais dos processos, atividades,
produtos e servicos a serem desenvolvidos na etapa de Implantacdo, e
posteriormente naquela de Operacédo do empreendimento.

Assim, devem ser considerados, quando do estabelecimento do SGA para a
UHE Sinop, todos os requisitos legais federais, estaduais e municipais que:

- Estabelecam parametros que influenciem 0s processos ou operacgoes
executados nos canteiros de obras e nas frentes de servicos inerentes as melhorias
em acessos e a implantacdo da Linha de Transmissao (LT) 500kV;

- Estabelecam parametros de controle, monitoramento e medicdo de
aspectos ambientais significativos, requisitos estes que ja estdo contemplados no
ambito de cada Plano, Programa e Subprograma componente deste PBA; e

- Definam ac¢des administrativas, tais como cadastros, estudos ambientais,

licencas, autorizacdes, outorgas, alvaras etc.

3.1.5. Metodologia

Aborda-se, a seguir, os principios metodolégicos especificados para a
estruturacdo organizacional das equipes responsaveis por colocar em pratica o PGA
em pauta, para estruturacdo do SGA, para planejamento e controle do cumprimento
do PBA e para comunicagdo com as partes interessadas.
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3.15.1. Para Estruturacao Organizacional da Gestao Ambiental

As atividades inerentes a gestdo ambiental da UHE Sinop estardo a cargo
de uma equipe estruturada para desenvolver suas fungdes, além de prever uma
instancia consultiva de participagdo social, conforme pode ser visualizado no
organograma constante da Figura 9.

A composicao e as responsabilidades dessas areas de atuacédo constam do
Quadro 6.

Quadro 6 - Composicéo e Responsabilidades das Areas de Atuacdo do PGA

Centralizara a tomada de decisdo final relativa a todas as
acGes de cunho ambiental, salude e seguranca afetas a
implantacdo do empreendimento, bem como a representacéo
Diretoria de Meio Ambiente | institucional do empreendedor junto a diferentes partes
interessadas, com énfase para as instancias politicas federal e
estadual, e eventualmente também municipal, bem como junto
aos oOrgaos licenciadores

Instancia consultiva de participacdo social, a ser formada
congregando as partes interessadas: representantes de
entidades e instituicdes locais/regionais (sindicatos, ONG'’s,
organizagbes sociais, instituicdes publicas estaduais e
municipais, conselhos) e representantes da populagédo
afetada, além do empreendedor. Este Forum sera coordenado
pela Diretoria de Meio Ambiente e organizado pela Assessoria
de Comunicacdo, também esta uma das areas previstas
formalmente no organograma do PGA

Responsavel pela lideranca da supervisao de todas as acfes
de otica ambiental, mantendo interface permanente com a
Diretoria de Meio Ambiente e com a instancia da Gestéo de
Campo de Meio Ambiente, Saude e Seguranca, de forma a

Forum de Acompanhamento
Social da UHE Sinop

Gestéo Geral de Meio promover um continuo acompanhamento e um nivel de
Ambiente, Saude e discussé@o sobre a implementacdo das acdes ambientais na
Segurancga frente de obras. EstarA em contato permanente com a

Coordenacdo Geral das empresas contratadas pela CES para
implementacdo do PBA, bem como com a Secretaria
Executiva do Forum de Acompanhamento Social da UHE
Sinop

Equipes das empresas responsaveis técnicas pela
implementacdo de todos os Planos, Programas e
Subprogramas do PBA — a excecao do PGA -, ja contratadas
pela Companhia Energética Sinop (CES) ou que ainda
venham a sé-lo, no tocante a implementacdo de obras no
entorno, execugdo da supresséao vegetal etc. Essas empresas
deverao ter uma instancia de coordenacgdo geral, que fara a
interface continua com a Gestdo Geral de Meio Ambiente,
Saude e Seguranga, com a Diretoria de Meio Ambiente e com
a Secretaria Executiva do Férum de Acompanhamento Social.
As empresas responderdo tecnicamente pela implementagéo
do PBA junto a CES, a Gestdo Ambiental, aos 6rgaos
licenciadores e as partes interessadas, em geral

Equipes Responsaveis pela

Implementacéo dos Planos,

Programas e Subprogramas
do PBA
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Area de Atuacéo Composicédo e Responsabilidades em relagdao ao PGA

Gestédo de Campo de Meio
Ambiente, Saude e
Seguranga

Hierarquicamente vinculada a Gestdo Geral de Meio
Ambiente, Saude e Seguranca e responsavel pela superviséo,
em campo, dos trabalhos realizados pelas empresas
contratadas pela CES para implementar o PBA, bem como
pelo acompanhamento dos indicadores de salde e seguranca
afetos as intervengdes para construgcao das obras principais e
daquelas do entorno. A supervisdo sera feita por meio de
inspecdes periédicas de campo, formacdo de grupos de
trabalho focados no andamento do PBA e pela implementacao
da ferramenta de ndo conformidades ambientais, tanto em
relacdo a eventuais ndo cumprimentos de escopo pelas
empresas responsaveis técnicas pelo PBA, quanto ao nao
atendimento do cronograma originalmente previsto. Tera
equipes otimizadas para operacionalizar as supervisdes

Planejamento e Controle

Responsavel pelo planejamento e controle do escopo, prazos
e orcamentos para implementacao dos Planos, Programas e
Subprogramas ambientais, bem como para atendimento das
condicionantes, consolidando informacdes que serao
fornecidas ndo s6 a Gestdo Geral de Meio Ambiente, Saude e
Seguranca, bem como a Diretoria de Meio Ambiente

Implementacédo do SGA

Responsavel pela estruturacgéo, implantagéo e
operacionalizacdo do SGA, por meio do desenvolvimento e
implementacdo de procedimentos voltados aos niveis
estratégicos (Planos Diretores), taticos (Manuais) e
operacionais (Padrées de Sistema), bem como pela
arquitetura e alimentacéo de banco de dados georreferenciado
a partir das informacdes repassadas pelas empresas
responsaveis pela implantacdo do PBA. Fornecera a Gestéao
Geral de Meio Ambiente, Saude e Seguranca, bem como a
Diretoria de Meio Ambiente, resultados para subsidiar a
andlise critica da evolugdo dos impactos e o grau de eficacia
das medidas implementadas. Ficara responsavel por relatorios
periodicos e consolidados para os 6rgdos ambientais

Assessoria de Comunicagéo

Devera coordenar todos os procedimentos de comunicacao
interna e externa, participando da Secretaria Executiva do
Forum de Acompanhamento Social da UHE Sinop

Consultoria Técnica

Com atuacdo esporadica, realizando auditorias internas para
verificar, junto as empresas contratadas para implementar o
PBA, o atendimento a padrbes normativos e legais e a
qgualidade técnica do cumprimento de escopo e prazos
previstos no PBA e em condicionantes de licencas e
autorizacfes
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Diretoria de Meio
Ambiente

Forum de
Acompanhamento Social
da UHE Sinop

Gestdo Geral de Meio
Ambiente, Saude e s=====1
Seguranga

Equipes responsaveis
pela implementacdo dos
Planos, Programas e
Subprogramas do PBA

Gestdo de Campo de Implementa¢do do SGA As iad
Meio Ambiente, Satude e Planejamento e Controle (Procedimentos e Banco SRR (S
Comunicagao
Seguranga de Dados)

Consultoria Técnica

Supervisdo de Saude e
Seguranc¢a

Supervisdo dos Planos e
Programas do Meio Fisico

Supervisdo dos Planos e
Programas do Meio
Bidtico

Supervisdo dos Planos e
Programas do Meio
Socioecondmico e
Cultural

Companhia Energética Sinop {(CES)

Empresas contratadas pela CES para implantar os
Planos, Programas e Subprogramas do PBA: Nono
Norte Energia e Construtora Triunfo (PAC)

CES ou empresa contratada para implementar o PGA

Instincia de integracdo da CES, Gestdo Ambiental,
Empresas que implantardo o PBA e partes interessadas

Figura 9 - Organograma da Equipe Envolvida na Impleplementacdo do PGA da UHE sinop
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3.1.5.2. Para Estruturacdo do SGA

O SGA a ser implementado para a UHE Sinop apresenta os requisitos a
seguir especificados, que vem ao encontro da metodologia de gestdo conhecida
como “PDCA” (Plan, Do, Check and Act), compreendendo as macroetapas de
Planejamento, Implementacéo e Operacgédo, Verificacdo e Acdo Corretiva e Andlise
Critica pela Administracdo, visando sempre a melhoria continua do processo que,
em linhas gerais, é representado pela implementacdo do empreendimento em tela.

3.1.5.2.1. Planejamento

O planejamento devera compreender a elaboracdo e implementacdo da
Politica Ambiental do empreendimento, a definicdo, a implementacdo do processo
de registro e a avaliacdo dos aspectos e impactos ambientais relativos & UHE Sinop,
bem como o levantamento e a avaliacdo dos requisitos legais, e outros, aplicaveis a
sua implantacdo. Insere-se ainda, como instrumento de planejamento, o rol de
Planos, Programas e Subprogramas detalhados neste PBA, bem como o conjunto
de condicionantes das licengas ambientais.

Politica Ambiental

Deverda ser definida uma politica ambiental propria a ser adotada pela CES
para a implementacdo da UHE Sinop, a ser estabelecida mediante discussédo e
aperfeicoamento das politicas corporativas de meio ambiente das empresas que
constituem o “empreendedor” do empreendimento.

Em sintese, essa politica ambiental a ser definida devera descrever como a
organizacédo (a UHE Sinop) pretende prevenir, mitigar, monitorar e compensar 0s
impactos negativos de seus aspectos ambientais, bem como potencializar e
acompanhar aqueles de carater positivo. A politica ambiental sera, portanto, o
elemento chave definidor das diretrizes e premissas que deverdo nortear todos 0s
procedimentos e instrucbes de trabalho a serem estabelecidas para a gestao

ambiental do empreendimento.
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Em conformidade com as justificativas e objetivos aqui anteriormente
pautados, a Politica Ambiental da UHE Sinop dever& obrigatoriamente incorporar,
em sua formulacdo, a instancia consultiva de participacdo social. A partir de
entendimentos entre as partes interessadas deverdo ser definidos a composicao,
forma de organizacdo e o funcionamento do Férum de Acompanhamento Social,
garantindo que as demandas, questionamentos e opinides dos diversos setores
sociais envolvidos tenham um efetivo espaco de negociacéo e contribuam para que
a implementacdo das acbes ambientais facam frente efetivamente aos impactos
socioambientais do empreendimento.

A Politica Ambiental da UHE Sinop deverd ainda estar adequadamente
documentada e ser comunicada a todos os envolvidos na implementacdo do
empreendimento, deixando-se claro, para estes, que 0 seu cumprimento é de

responsabilidade conjunta de todos.
Aspectos e Impactos Ambientais

Em acordo com a Norma ISO 14.001, aspecto ambiental é o elemento das
atividades, produtos ou servicos de uma organizacdo (portanto, também de um
empreendimento) que pode interagir com 0 meio ambiente, isto €, com a
circunvizinhanca na qual o empreendimento serd implementado e ira operar,
incluindo os recursos ambientais ar, agua, solo, flora, fauna, sociais, econémicos e
culturais, bem como suas interrelagdes.

Metodologicamente, o SGA devera:

- Contemplar procedimento para identificar todos os aspectos ambientais
das atividades, produtos e servi¢cos inerentes a implementacédo da UHE Sinop;

- Contemplar procedimento especifico documentado para executar a
identificacdo dos aspectos ambientais significativos, que sdo aqueles associados a
eventuais (ou reais) impactos ambientais significativos;

- Estabelecer os objetivos e metas ambientais em funcdo dos aspectos
ambientais significativos identificados;

- Manter atualizadas as informacgbes (registros) sobre o0s aspectos
ambientais significativos. Nesse sentido, todas as areas onde desenvolvam-se
intervencdes relativas a UHE Sinop deverdo ser avaliadas quanto a ocorréncia de

aspectos ambientais e no tocante a significancia dos mesmos; e
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- Rever essa identificacdo e avaliacdo sempre que ocorrerem alteragdes em
projetos e em procedimentos ligados a implantacao das obras.

Ja as avaliacOes de impactos ambientais como parte integrante de um SGA
servem de referéncia para a definicdo dos objetivos e metas ambientais e para a
determinacdo dos aspectos ambientais que demandam a implementagdo de
controles ou melhoria dos controles e sistemas de monitoramento ja planejados no
ambito deste PBA e implementados.

Possibilitam, ainda, a analise critica dos processos e parametros a monitorar
e dos indicadores a serem medidos, bem como a definicdo e constante reavaliagéo
dos cenarios a contemplar nos planos de emergéncia.

Para fins do SGA da UHE Sinop, sera adotada a mesma definicdo de
impacto ambiental prevista na Norma ISO 14.001, a saber: impacto ambiental &
qualquer modificacdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulta, no todo
ou em parte, das atividades, produtos ou servicos afetos ao empreendimento. No
entanto, em contraponto a Norma ISO 14.001, que concentra a atuacdo ambiental
do empreendimento apenas sobre os impactos diretos, 0 SGA a ser implantado para
a UHE Sinop devera atuar tanto sobre estes quanto sobre os impactos indiretos.

Para fins do SGA, a avaliagcdo de um impacto como significativo sera feita
adotando-se a abordagem denominada FMEA (Failure Mode and Effects Analysis) e,
mais especificamente, 0s seguintes critérios:

- Gravidade do impacto, correspondendo a uma avaliacdo de quéo sério é o
impacto em termos de seu potencial para causar danos graves e irremediaveis ao
ambiente. A gravidade correspondera, grosso modo, a magnitude do impacto,
levando ainda em conta fatores adotados para fins de sua classificagcdo, como, por
exemplo, sua duracéo e frequéncia;

- Probabilidade de ocorréncia, correspondendo a probabilidade de que
impactos venham a resultar de uma determinada atividade inerente ao
empreendimento; e

- Probabilidade de que ndo seja detectado o impacto, revelando a
probabilidade de que os sistemas de detec¢do dos aspectos ambientais possam nao
identificar o risco de ocorréncia de um impacto a tempo de acionar algum

mecanismo preventivo que o evite.
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Para fins da avaliagdo da significancia, deverédo ser considerados no SGA
significativos os impactos que combinem gravidade, probabilidades de ocorréncia e
probabilidades de ndo deteccdo minimamente moderadas.

A identificacdo e a avaliacdo dos aspectos e dos impactos ambientais estao
intrinsecamente relacionadas e, portanto, deverdo ser feitas conjuntamente.
Metodologicamente, estas deverdo ser realizadas nos seguintes momentos:

- Quando da implementacéo do SGA,;

- Anteriormente a novas intervencdes e a alteracbes de instalacdes,
atividades, operacbes, processos (inclusive administrativos), desde a fase de
planejamento até a implantacdo da mudanca, seja esta na etapa de implantacéo ou
de operacédo do empreendimento;

- Quando das auditorias internas e externas, quando estas indicarem
desvios associados a avaliagdo e a revisdo global ou parcial dos levantamentos de
aspectos e impactos; e

- Se ocorrerem alteragfes importantes em qualquer critério para avaliacao

da significancia dos impactos e, consequentemente, dos aspectos ambientais.
Requisitos Legais e Outros

No ambito do SGA da UHE Sinop, deverdo ser identificados, e
continuamente atualizados, os requisitos legais e outros relativos ao meio ambiente
(considerando seus atributos fisicos, bidticos, socioecondmicos e culturais)
aplicaveis aos aspectos ambientais dos processos, atividades, produtos e servigos
desenvolvidos quando da implantacédo das diferentes intervencoes.

Os requisitos legais e outros aplicaveis deveréo ser registrados no SGA em
meio eletrbnico e disponibilizados, mediante solicitagdo, a todos os colaboradores
das empresas responsaveis pela constru¢do da UHE Sinop, bem como internamente

ao empreendedor.
Objetivos e Metas

O empreendedor devera estabelecer e manter documentados, em todos os

niveis e funcdes relevantes ao empreendimento, objetivos e metas ambientais a
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serem cumpridos para cada intervengdo, ou conjunto de intervencdes inerente as
etapas de Implantacdo e de Operacdo da UHE Sinop, em acordo com a Politica
Ambiental do empreendimento.

Para tal, deverdo ser considerados os aspectos e 0s impactos ambientais
significativos. Além disso, o0 estabelecimento de objetivos e metas devera levar em
conta:

- Requisitos legais, e outros, associados a aspectos e impactos ambientais
significativos;

- Opcbes tecnologicas que possam ser implementadas, representando
oportunidades de melhoria continua no processo de controle ambiental;

- Requisitos financeiros, operacionais e comerciais; e

- Visdo das partes interessadas (poder concedente, soécios, 06rgaos
governamentais — inclusive os licenciadores -, populacdo afetada e das areas de
influéncia, em geral).

Os objetivos e metas do SGA deverdo ser consolidados em planilha
especifica e obrigatoriamente deveréo ser desdobrados em um Plano de Ac¢éo para
cumpri-los, contemplando agfes, responsaveis, recursos e prazos necessarios para
tal, bem como indicadores de desempenho que possibilitem a efetiva avaliacéo e

medicao do progresso de sua implementacéo.
3.1.5.2.2. Implementacao e Operacao

A implementacédo e operacdo do SGA da UHE Sinop devera compreender a
estrutura de autoridade e responsabilidades pelo sistema, bem como o programa de
treinamento, conscientizacdo e a competéncia necessarios para a sua efetiva
implementacdo ao encontro dos objetivos e metas estabelecidos e, em dultima
analise, da Politica Ambiental do empreendimento. Processos de comunicacao,
controle documental e operacional serdo também pecas vitais para a adequada
implementagcdo e operagdo do SGA, assim como o0 estabelecimento de

procedimentos para preparacdo e atendimento a emergéncias.
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Estrutura, Autoridades e Responsabilidades

A estrutura de funcdes, autoridades e responsabilidades no SGA devera ser
claramente definida e documentada, observando-se que o conceito de autoridade
aplica-se aqueles que ficardo responsaveis pelos meios para implementacdo do
sistema, enquanto que a responsabilidade refere-se aos resultados.

Conforme previsto na Norma ISO 14.001, um representante da alta
administracdo do empreendedor deverda ser formalmente designado como
responsavel maior pelos resultados do SGA. O Diretor de Meio Ambiente devera ser
esse representante, que tera a autoridade maxima para definir, implementar e
manter procedimentos relativos ao sistema, incluindo-se aqui a Matriz de Autoridade

e Responsabilidade.
Treinamento, Conscientizacdo e Competéncias

As competéncias e necessidades de treinamento e conscientizacdo dos
integrantes dos diferentes setores do empreendimento, com destaque para aqueles
atuantes nas frentes de obras, deverao ser identificadas e utilizadas como base para
criacao de programas de capacitacdo em sintonia com as exigéncias requeridas pelo
SGA.

Deve-se atentar para a importancia de se proceder a realizacao periodica de
treinamentos de atualizacdo ou reciclagem, visando atender a evolucdo das
atividades e suprir os participantes de informacdes sobre a ocorréncia de novos
aspectos e impactos ambientais significativos, bem como de novos requisitos legais

e contratuais aplicaveis. A conscientizacdo dos funcionarios e dos prestadores de

servigos que atuam nas frentes de obras devera ser feita utilizando-se de diferentes
estratégias e ferramentas, tais como: campanhas, palestras, boletins informativos,
anuncios em quadros a vista de todos, reunibes por setores e 0s treinamentos

diarios de seguranca.
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Documentacgédo do SGA

Os documentos do SGA deverdo ser elaborados para contemplar as
necessidades decorrentes da Politica Ambiental, dos objetivos e metas, dos
requisitos legais, dos aspectos e impactos ambientais significativos, das situagdes
de emergéncia e de quaisquer outras situagcdes nas quais a auséncia de um
documento formal possa representar a possibilidade de desvios em relacdo as
diretrizes estratégicas determinadas pelo empreendedor.

Cabe aqui destacar que os documentos do SGA devem ser legiveis, conter
datas de revisdo, ser prontamente identificaveis, ser mantidos de forma organizada e
durante periodo de tempo especificado. Deveréo ainda ser controlados quanto a sua
adequacao, identificacdo, emissdo, aprovacdo, distribuicdo, armazenamento,
recuperacgédo, alteracédo e disposicdo, em acordo com procedimento especifico para
tal. Idem com relagdo aos documentos de origem externa utilizados no SGA.

Em funcdo do elevado nimero de documentos e registros, bem como do
volume de informacdes a ser disponibilizado, o0 SGA devera comportar um banco de
dados relacional e programas de espacializacdo gréafica, configurando o denominado
SIG-A (Sistema de Informacdes Geograficas Ambiental) de forma a obter, com a
méxima confiabilidade e em curto espaco de tempo, as leituras espaciais das
informacbes ambientais do empreendimento. Por estar em plataforma WEB, a
ferramenta devera abranger as informacdes alimentadas diretamente nas frentes de
obra, as quais deverédo ser consolidadas e publicadas rapidamente, propiciando uma
visdo completa e o pleno atendimento das particularidades preconizadas na
legislacdo ambiental brasileira.

Cumpre ainda destacar que o SGA da UHE Sinop devera obrigatoriamente
implementar procedimentos para identificar o potencial e responder a acidentes e
situacOes de emergéncia, bem como para prevenir, mitigar e monitorar os impactos
ambientais a eles associados. Além disso, é principio metodolégico que apés uma
ocorréncia desse tipo, os procedimentos de prontiddo para as emergéncias devam
sofrer uma analise critica para fins de eventuais revisbes e adequacdes. Nesse
sentido, vale destacar a importancia da aplicacdo do SIG-A, aqui anteriormente
abordado, uma vez que a criagdo de um banco de dados incluindo registros de
acidentes, treinamentos e simulados facilitara essas atualizacdes periddicas dos

planos de atendimento a emergéncias.
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A preparacdo e o atendimento a emergéncias devera considerar dois
enfoques: o técnico/operacional e a comunicacdo. A énfase técnico-operacional
objetiva responder preventivamente ao que pode acontecer, onde, quais serdo o0s
recursos necessarios para a atuacdo emergencial e quem serdo os profissionais
capazes de conduzir a atuagéo. Ja sob a 6tica da comunicacédo, devera ser antevisto
o0 que informar, a quem, as pessoas que serdo responsaveis pela informacdo e
quem sera o porta-voz do empreendedor, sempre em acordo com a premissa de
que, em situacdes de emergéncia, a sociedade devera ser informada da forma mais
adequada sobre o0 que esta ocorrendo, bem como a respeito das medidas que estéo
sendo tomadas. Ambos os enfoques deverdo estar consolidados no documento
denominado “Plano de Atendimento a Emergéncias Ambientais” (PAE), a ser emitido
no bojo do PGA.

As situacdes de emergéncia de reduzidos impactos ambientais, restritos ao
local de ocorréncia do acidente/emergéncia e controlados com 0s recursos
disponiveis no local, poderdo ser atendidas conforme diretrizes estabelecidas nos
proprios procedimentos operacionais das empresas responsaveis pelas obras. No
entanto, todos os eventos deverdo ser comunicados para a area de Saulde,
Seguranca e Meio Ambiente do empreendedor e da empresa responsavel pela
Engenharia do Proprietério.

3.1.5.2.3.  Verificacdo e Acao Corretiva

Esta etapa em um SGA implica na implementacdo de acdes de
monitoramento e medigdo, Iidentificacdo e registro de nao-conformidades,
planejamento e colocacdo em prética de acdes preventivas e corretivas e na
realizacdo de auditorias.

As nao-conformidades reais e potenciais identificadas no SGA deverao ser
devidamente tratadas com a implementacdo de acbes preventivas (voltadas para
eliminar as causas de impactos potenciais) e corretivas (objetivando a correcao das
causas basicas de impactos reais), devidamente adequadas a magnitude dos

impactos.
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Para tal devera ser implementado procedimento especifico definindo
responsabilidades e autoridades para tratar e investigar as nao-conformidades,
prevenir e mitigar os impactos resultantes.

Ha que se destacar aqui alguns fatores considerados relevantes para efeito
de abertura de ndo-conformidades: o ndo atendimento a objetivos e metas; a
recepcdo de reclamacbes de partes interessadas; a ocorréncia de impactos
ambientais ndo previstos; e as notificacbes de oOrgaos ambientais de controle e
fiscalizacdo indicando descumprimento de condicionantes, de Planos, Programas e
Projetos ou o0 ndo atendimento a requisitos legais e outros aplicaveis as atividades
desenvolvidas nas frentes de obras.

Ressalta-se ainda a obrigatoriedade de se implementar e registrar quaisquer
mudancas em procedimentos resultantes de ac¢des corretivas e preventivas postas
em prética. Posteriormente, essas mudancas deverdo ser submetidas a analise de
eficiéncia das a¢des quanto a eliminagdo dos desvios.

Por fim, deverdo ainda ser realizadas auditorias internas do SGA e da
implementacdo do PBA, obedecendo a periodicidades previamente estabelecidas —
a principio previstas como trimestrais -, estarem cobertas por procedimentos,
determinar se o SGA estd ou ndo em conformidade com o PGA, se os Planos,
Programas e Subprogramas Ambientais estdo sendo implementados em acordo com
o PBA e fornecer elementos para a analise critica gerencial.

O programa de auditorias devera ser planejado, formalizado, implementado
e mantido com base na importancia ambiental das operacbes auditadas e nos
resultados de auditorias anteriores. A escolha dos auditores e a condugédo das
auditorias devera assegurar a objetividade e a imparcialidade desse processo.

Deverao ser elaborados relatorios de auditoria com o objetivo de informar a
Diretoria de Meio Ambiente, contemplando relatos equilibrados e objetivos, ao invés

de uma simples lista de deficiéncias.
3.1.5.2.4.  Andlise Critica pela Administracéo

A alta hierarquia da CES devera realizar a analise critica do sistema para

assegurar a sua conveniéncia, adequacédo e eficacia continua. Essa analise critica
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sera feita por meio de reunibes com periodicidade minima trimestral, ou apés a
realizacdo de uma auditoria interna.

A andlise critica devera incluir a avaliacdo dos objetivos e metas ambientais
e do desempenho ambiental, as constatacdes das auditorias, assim como uma
reflexdo sobre a efetividade do sistema e a adequacdo da Politica Ambiental do
empreendedor, inclusive a luz de mudancas na legislacdo e avancgos tecnolégicos.

Observa-se que reunides intermediarias de analise critica lideradas pelo
Gestor Geral de Meio Ambiente, Saude e Seguranca e pelo Gestor de Campo de
Meio Ambiente, Saude e Seguranga, com a participacdo dos representantes das
empresas contratadas para implementar o PBA, deverdo ser realizadas
mensalmente. Nessas reunides devera ser efetuada a avaliacdo do desempenho do
sistema, discutindo-se o conjunto dos resultados dos indicadores de monitoramento

e dos diferentes Planos, Programas e Subprogramas.
3.1.5.3. Para Planejamento e Controle do Cumprimento do PBA

O Plano de Gerenciamento do PBA (PG-PBA) é um dos produtos do PGA,
dentre outros, como o0 SGA, o Forum de Acompanhamento Social da UHE Sinop etc.

O PG-PBA é composto de um sistema de gerenciamento que visa
estabelecer as ferramentas e diretrizes de Gerenciamento de Projetos que deverao
ser aplicadas de modo a efetivar o assertivo planejamento, execucéo,
monitoramento, controle e encerramento dos produtos e atividades prescritas no
PBA, bem como dos respectivos prazos estabelecidos quando do licenciamento
ambiental do empreendimento.

Entre as principais ferramentas gerenciais a serem adotadas no PG-PBA,
encontram-se as Estruturas Analiticas (EAP’s) Nivel A (por “pacote de trabalho™* do
PBA) e Nivel B (por produto de cada pacote de trabalho), cronogramas Nivel A e

Nivel B, Matriz de Responsabilidades e diversos outros.

* No contexto do PGA da UHE Sinop, adota-se o termo “pacote de trabalho” para designar os Planos, Programas
e Subprogramas constantes do PBA, bem como cada uma das condicionantes e demais compromissos
ambientais assumidos pela CES junto a SEMA/MT ou outras instituicdes, poderes publicos municipais etc.
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A EAP é uma decomposicdo hierdrquica orientada a entrega do trabalho a
ser executada pela equipe do projeto para atingir os objetivos do mesmo e criar as
entregas necessarias. Ela organiza e define o escopo total do projeto (PMI, 2008).

No PG-PBA, dever-se-a trabalhar em dois niveis distintos (A e B), tanto para
a Estrutura Analitica do Projeto, quanto para o cronograma fisico. Isto para que seja
possivel ter dois pontos de vista distintos, sendo o A mais abrangente e macro, com
informacdes até o nivel de pacotes de trabalho do PBA, e o B mais detalhado e
micro, com informacdes relativas a produtos de cada pacote de trabalho.

Cabe aqui destacar que, a fim de garantir a qualidade do gerenciamento, é
de fundamental importancia a visualizac&o integral do escopo do PBA. Assim, a EAP
Nivel A € uma ferramenta importante para a compreensdo desse escopo, devendo
entdo ser utilizada como o documento de referéncia para o planejamento e controle
dos pacotes de trabalho. Nesse contexto, a EAP Nivel A para o PBA da UHE Sinop
ja consta deste documento, mais especificamente na Figura 1 do Capitulo 1.

Por sua vez, da EAP Nivel B devera constar a listagem dos produtos de
cada um dos pacotes de trabalho do PBA, cabendo aqui esclarecer que, no contexto
do PG-PBA, entender-se-a por “produto” o desdobramento do pacote de trabalho em
um nivel de escopo menor e mais especifico. Ou seja, trata-se das entregas do PBA
previstas em cada Plano, Programa ou Subprograma.

Os produtos podem ser relatérios técnicos, registros de treinamentos,
levantamentos e observacfes derivadas de atividades de campo, entre diversos
outros, e deverdo ser gerenciados em campo e escritério conforme suas
especificidades.

Assim como para as EAP’s, no PG-PBA dever-se-a trabalhar, também para
0s cronogramas, em dois niveis distintos (A e B), sendo possivel, desta forma, obter-
se informacgdes até o nivel de pacotes de trabalho do PBA (Nivel A) e, no Nivel B,
mais detalhado e micro, informacdes relativas a produtos de cada um dos pacotes
de trabalho.

O Cronograma Nivel B devera ser aprimorado, tanto em suas versfes de
data de inicio e término, quanto da identificacdo de eventuais novos produtos e
interdependéncias constantes dos pacotes de trabalho do PBA.

Ha ainda que se observar que, com periodicidade mensal, deverdo ser
elaborados relatérios gerenciais relativos a cada pacote de trabalho, contemplando

0s avancos de cada atividade constante do cronograma em relacdo aquele Nivel B
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(mais detalhado), considerado como linha de base para o planejamento. Destes
relatérios, a serem preparados pelas empresas responsaveis técnicas pela
implementacdo do PBA, deverdo ainda constar analises criticas destacando desvios
existentes em relacdo a citada linha-base, as justificativas para tal e os planos de
acao concebidos para fazer frente a tais desvios.

Da mesma forma, a equipe responsavel pelo PGA devera elaborar um
relatorio gerencial mensal relativo ao conjunto de todos os pacotes de trabalho,
contemplando o avanco de cada um em relacdo ao seu cronograma Nivel A (menos
detalhado), tido como linha base para o planejamento. Também esses relatérios
deverdo contemplar andlises criticas nos moldes daquelas desenvolvidas para cada
pacote de trabalho.

Assim como para os instrumentos anteriores, a inclusdo sistematica de
novas Ferramentas Gerenciais devera ocorrer a medida que houver avanco dos
trabalhos, bem como em acordo com a continuidade do processo de

melhoria/aprimoramento continuo daquelas ja em vigor.
3.1.5.4. Para Comunicacdo com as Partes Interessadas

Como instrumento de comunicacédo junto a sociedade, o PGA implantara, em
conjunto com o Programa de Comunicacdo Social, o0 Férum de Acompanhamento
Social da UHE Sinop.

A proposta de funcionamento do Forum é de carater consultivo e centra-se
na informacéo, discussédo e avaliacdo das acbes ambientais em curso e previstas
para a UHE Sinop, por meio da realizacao de encontros e reunides.

Sua constituicdo proposta € a seguinte:

- Coordenacédo: o Forum sera coordenado pela CES, responsavel por prover
0S recursos necessarios a realizacdo das reunides do Férum, bem como organiza-
las, em conjunto com o Programa de Comunica¢ao Social;

- Secretaria Executiva: também desempenhada pela CES, efetuara os
procedimentos de organizacdo das informacdes, agenda, pautas, acdes executivas
para planejamento das reunides, sua organizacao e sistematizacdo dos documentos

pertinentes as atividades do Forum;
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- Colegiado: a composicdo apresentada a seguir mostra-se como uma
proposta inicial, sendo o colegiado composto pelos seguintes membros titulares e
respectivos suplentes, indicados pelas instancias abaixo relacionadas:

- 2 (dois) membros da CES;

- 1 (um) membro do Ministério Publico Estadual;

- 1 (um) membro da Defensoria Publica Estadual;

- 1 (um) membro do Governo do Estado do Mato Grosso;

- 1 (um) membro representante do Poder Executivo de cada
municipalidade integrante da Area de Influéncia Direta (AID) definida no
EIA, a saber: Claudia, Ipiranga do Norte, Itauba, Sinop e Sorriso;

- 1 (um) membro representante do Poder Legislativo de cada
municipalidade da AID;

- 1 (um) membro representante da SEMA/MT;

- 1 (um) membro da superintendéncia regional do Instituto Nacional de
Colonizacédo e Reforma Agraria (Incra);

- 1 (um) membro das organizacdes da sociedade civil organizada,

- 2 (dois) membros representantes de entidades representativas de
classes trabalhistas; e

- 1 (um) membro representante das entidades regionais/locais de
ensino e pesquisa.

Os membros do Colegiado seréo indicados para um mandato de 01 (um)
ano, podendo ser reconduzidos por igual periodo.

Dado o objetivo primordial do Férum de Acompanhamento Social, que € o de
viabilizar a participacdo das diferentes instancias das partes interessadas no
acompanhamento da implementagdo ambiental da UHE Sinop, e considerando-se o
extenso rol de agbes ambientais que compdem o PBA do empreendimento, de modo
a facilitar a participacdo social e a compreensao dessas acbOes propbe-se que 0
citado FOrum seja constituido por Comissdes especificas.

As comissdes sdo espacos de discussédo voltados para temas ou conjuntos
de temas especificos, que guardam maior interface e que se relacionam com um
mesmo grupo de pessoas, sugerindo-se, de principio, a criagdo das seguintes
Comissbes para compor o Forum de Acompanhamento Social:

- Comisséo do Plano de Atendimento a Populacdo Afetada;

- Comisséo do Plano de Interacdo com a Sociedade;
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- Comisséo do Plano de Monitoramento e Conservagao da Ictiofauna;

- Comisséo dos Planos, Programas e Projetos Fisicos e Bidticos (a excecao
daqueles ja inseridos em Comissdes especificas); e

- Comissdo do Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno do
Reservatorio Artificial (PACUERA)

As comissOes propostas se constituirdo, entdo, na primeira instancia de
sugestbes para descentralizacdo das informacdes, otimizacdo de temas e facilitacédo
para a compreensdo de um maior conjunto de informacdes por grupos de fato
interessados.

Sao diretrizes principais para instalagdo do forum e suas comissodes:

- A realizacdo, pela CES, de aproximacdo, contato e convite entre as
instituicdes sugeridas para composicao do FOrum, para participacdo e a respectiva
indicacao de seus representantes;

- A partir dessa aproximacado, podera ser agendada uma primeira reunido,
para apresentacdo da proposta de formacdo do FOrum e sua constituicdo. Se
possivel, ja sera definida a pauta para a proxima reunido, que devera considerar,
preferencialmente, a discussao de um regimento interno para o Férum;

- A instalacdo do Férum e Comissfes pressupde uma agenda de reunides,
que representardo 0 espaco de encontro, discussdo e efetivacdo desses
instrumentos de comunicacao.

S&o diretrizes para o funcionamento do FOrum e suas comissdes, quando
criadas:

- Elaborar e sugerir pautas de temas a serem abordados nas reunides, a
partir do andamento dos Planos, Programas e Subprogramas ambientais, dos
principais eventos de implantacdo do empreendimento e suas caracteristicas
técnicas, e de demandas por informagBes recebidas por meio das acdes de
relacionamento com a populacdo e implantacdo do Programa de Comunicacao
Social;

- Apresentar informacgdes consolidadas, sempre que necessario, dos Planos,
Programas e Subprogramas componentes do PBA, e os critérios, métodos e
procedimentos previstos, especialmente relacionados as diretrizes de isonomia de
tratamento em situacdes semelhantes, conforme o PBA;

- Apresentar 0s principais resultados dos Planos, Programas e

Subprogramas, em relagéo ao conjunto de agdes efetuadas e planejadas;
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- Elaborar registros das reunifes efetuadas, listas de presenca e discussao
de encaminhamentos de reunibes anteriores, sucessivamente, desde que assim
aprovado pelos participantes. O processo de implantacdo e efetivacdo do Férum
devera ocorrer de modo participativo e orientado de acordo com as diretrizes dos
Planos, Programas e Subprogramas que constituem este PBA. A cada semestre
deverdo ser elaborados resumos executivos das principais atividades do Férum, sua
agenda, pautas abordadas e informacdes discutidas, a serem incluidos nos
relatorios consolidados semestrais de andamento do PBA, para encaminhamento

junto a SEMA/MT.

3.1.6. Atividades a serem desenvolvidas

O Quadro 7, a seguir, explicita as principais atividades previstas para a
implementagcdo do PGA, relacionando os produtos a serem por elas gerados.

Quadro 7 - Atividades a serem Implementadas no d&mbito do PGA e Produtos Associados

Foco

Planejamento e
implementacéo
da gestéo
ambiental
(geral)

Atividade

Proposicao, discusséo e validacao,
pela alta administracéo da CES, da
Politica Ambiental para a UHE Sinop

Produto Associado

Politica Ambiental da UHE Sinop

Identificag&o, registro e avaliacdo dos
aspectos e impactos ambientais

Registros com

Identificac&o e avaliacdo de
aspectos e impactos ambientais
(com periodicidade semestral)

Identificac&o e atualizacdo de
requisitos legais e outros aplicaveis a
implantacdo e operacdo da UHE
Sinop

Registros com identificacdo dos
requisitos legais e outros aplicaveis
(com periodicidade semestral)

Planejamento e
implantagéo da
gestao
ambiental
(geral)

Identificacdo de objetivos e metas
ambientais associados as diferentes
intervencdes da UHE Sinop

Registros com identificagéo de
objetivos, metas e Planos de Acéo
Ambiental associados (com
periodicidade semestral)

Planejamento e
implantacdo do
SGA

Definicdo e registro da estrutura de
funcdes, autoridades e
responsabilidades do SGA

Matriz de Autoridade e
Responsabilidade

Identificacdo e atualizacao das
necessidades de treinamento e
conscientizacao dos integrantes dos
diferentes setores da UHE Sinop

Elaboracéo e implementacéo de
programas de capacitacao

Reporte dos treinamentos
realizados e das atualizacdes
programadas (com periodicidade
semestral)

Planejamento e implementacdo da
estruturacdo da documentacéo do

Registros diversos das acdes do
PGA e SGA
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Atividade

SGA, incluindo sistema para controle
de documentos

Produto Associado

95

Identificacdo do potencial de
acidentes e resposta a acidentes e
situacdes de emergéncia

Plano de Atendimento a
Emergéncias Ambientais (PAE)

Elaboracéo de registros quando da
ocorréncia de acidentes e
emergéncias ambientais

Registros de acidentes e
emergéncias ambientais, veiculados
junto a alta direcdo da CES

Planejamento e implementacéo de
simulados de emergéncias

Registros da realizacao de
simulados de emergéncias (em
acordo com cronogramas
especificos)

Planejamento e estruturacdo do
Sistema de Informagdes Geograficas
Ambiental (SIG-A)

Estruturacdo do SIG-A

Relatorios periodicos do Banco de
Dados georreferenciado (com
periodicidade semestral)

Elaboracéo de relatorios periodicos
de consolidacéo do
acompanhamento da implementagéo
do PBA e atendimento de
condicionantes para veiculagao junto
ao 6rgdo ambiental e outras partes
interessadas

Relatorios periodicos de
consolidacdo do acompanhamento
da implementacdo do PBA e
atendimento de condicionantes
(com periodicidade semestral)

Verificacao e
Acoes
Corretivas

Realizacao de inspecdes periodicas
de campo para deteccédo de
eventuais ndo conformidades

Relatérios de ndo conformidades
e de Acdes Preventivas e Corretivas
(em carater permanente durante as
Etapas de Implantacéo e Operacéo)

Planejamento e implementacao de
plano de auditorias internas

Relatérios de auditorias internas
(com periodicidade, a principio,
trimestral)

Andlise Critica
pela
Administracao

Realizacdo de reunides periddicas
dos responsaveis pela Gestéo
Ambiental e pela implantacdo do PBA

Atas e registros das reunides (com
periodicidade minimamente mensal)

Analise Critica
pela
Administracao

Realizacao de reunides periddicas da
Alta Administracdo da CES para
andlise critica da implementacéo do
PBA

Atas e registros das reunides (com
periodicidade minimamente
trimestral)

Planejamento e
controle do
andamento do
PBA

Elaboracéo de EAP’s Nivel A (para
todo o PBA) e Nivel B
(individualizadas por pacote de
trabalho)

EAP’s Niveis Ae B

Elaboracéo de cronogramas Nivel A
(para todo o PBA) e Nivel B
(individualizados por pacote de
trabalho)

Cronogramas Niveis Ae B

Elaboracéo de relatérios gerenciais
pelas empresas responsaveis pela
implementacdo do PBA,
individualizados por pacote de
trabalho

Relatérios gerenciais mensais do
andamento de cada pacote de
trabalho

Elaboracéo de relatérios gerenciais
pela equipe responsavel pela gestédo
ambiental sobre o andamento de

Relatérios gerenciais mensais do
andamento do PBA
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todo o PBA

Registro das acdes de comunicacéo
realizadas, incluindo Atas e
registros das reuniées do Férum de
Acompanhamento Social da UHE
Sinop (em acordo com cronogramas
especificos)

Planejamento e implementacao de
procedimentos de comunicacdo
interna e externa, incluindo as
reunides do Férum de
Acompanhamento Social da UHE
Sinop

Planejamento e
implantacéo da
comunicacao
com as partes
interessadas

3.1.7. Produtos a serem gerados

A parte dos produtos individualizados listados no Quadro 7, destacam-se 0s
relatérios consolidados de andamento do PBA e de atendimento de condicionantes,
a serem emitidos ao 6rgao ambiental com periodicidade semestral. Os demais seréo
encaminhados internamente a CES, com periodicidades variaveis, em acordo com o

indicado no referido Quadro.

3.1.8. Interface com outros Programas/Subprogramas

Pela sua propria caracteristica integradora, o PGA apresenta interface
obrigatéria com todos os Planos, Programas e Subprogramas constantes deste
PBA.

Nesse sentido, a primeira atividade a ser realizada, referente ao
detalhamento dos requisitos do SGA, devera configurar a elaboracdo de uma rede
de precedéncia abrangente identificando, para todos os Planos, Programas e
Subprogramas, as necessidades de suas interfaces — em termos de escopo e
temporalmente. Isto €, a citada rede devera indicar, para cada Plano, Programa e
Subprograma, quais as informacgdes (e quando) que deverao ser neles geradas, bem
como aquelas que deverdo ser a eles fornecidas para pleno cumprimento de seus
objetivos e metas. Para tal, serdo utilizados os detalhamentos de escopo e
cronogramas contidos neste PBA para cada Plano, Programa e Subprograma. A

montagem desta rede de precedéncia, input para a estruturacdo do SIG-A, sera
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coordenada pela equipe do PGA e devera integrar o produto relacionado no Quadro
7, antes aqui apresentado, referente a estruturacdo do SIG-A.

3.1.9. Responsavel pela implementacéo e parcerias recomendadas

O responsavel pela implementacdo do PGA é, em dUltima analise, o
empreendedor da UHE Sinop, contando obrigatoriamente para tal com a(s)
empresa(s) responsavel(is) pela construgcdo do empreendimento e aquelas
contratadas para a implantacédo do PBA.

Cabe observar, no entanto, que € objetivo do PGA que a relevancia e a
consequente pratica de sua implementagdo transformem-se em compromisso de
cada profissional envolvido na construcdo e, posteriormente, na operacédo da UHE
Sinop, 0 que devera estar traduzido na Politica Ambiental da CES e ser objeto de
acOes constantes de conscientizacao previstas no bojo do proprio Plano.

Por fim, observa-se que as parcerias recomendadas nédo dizem respeito a
implantagdo do PGA em si, mas sim no escopo de alguns dos Planos, Programas e

Subprogramas que acabardo por compo-lo e que encontram-se detalhados no PBA.
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Cronograma Fisico

Apresenta-se, a seguir, cronograma fisico das principais atividades componentes do PGA.

|PLANO DE GESTAO AMBIENTAL

Atividades

Obtencdo da Licenga de
nstalacdo do Can

ento Reservatorio

S
[~
fir

< Inicio Geragao Comercial

< Desvio do rio pelas

ETAPAS IMPLANTACAO [oPERACAO H
(CRONOGRAMA DAS OBRAS I
T

|

1 [Instalagdo da infraestrutura construtiva e acessos :
1

1

i

2 |Escavagbes em solo e rocha :
|

T

1

3 [Implantag&o da ensecadeira de 1a fase :
1

'

|

4 |Implantacéo da ensecadeira de 2a fase ]
1

!

Execucéo das obras principais de terra (aterros das ]

5 |barrangens) e concreto (Vertedouro, Tomada de Agua, :
Casa de Forga e Area de Montagem \
CRONOGRAMA DO PLANO \
1

Proposicéo, discusséo e validagéo, pela alta ]

6 [administrag&o da CES, da Politica Ambiental para a UHE :
Sinop 1

i

7 Identificacdo, registro e avaliagdo dos aspectos e |
impactos ambientais :

1

1

8 Identificagéo e atualizacéo de requisitos legais e outros :
aplicaweis a implantagéo e operagdo da UHE Sinop ]

1

i

9 Identificacdo de objetivos e metas ambientais associados 1
as diferentes intervengdes da UHE Sinop :

}

I

10 Defini¢&o e registro da estrutura de funcdes, autoridades e :
responsabilidades do SGA 1

i

Identificagéo e atualizacédo das necessidades de I

11 |treinamento e conscientizag&o dos integrantes dos :
diferentes setores da UHE Sinop 1

, i

12 Elaboracéo e implementagéo de programas de |
capacitagao :

L

. N = = I
Planejamento e implementacé&o da estruturacdo da 1

13 |documentagdo do SGA, incluindo sistema para controle :
de documentos 1

T

1

14 Elaboragé&o do Plano de Atendimento a Emergéncias 1
Ambientais (PAE) :

1

1

15 Elaboracgéo de registros quando da ocorréncia de :
acidentes e emergéncias ambientais 1

|

T

16 Planejamento e estruturag&o do Sistema de Informagdes :
Geogréficas Ambiental (SIG-A) :

4

1

17 Realizagédo de inspec¢des periédicas de campo para 1
deteccédo de eventuais ndo conformidades :

1

1

|

18 |Planejamento e implementag&o de plano de auditorias internas :
I

i

19 Realizag&o de reunides periédicas para andlise critica do 1
andamento do PBA :

1

1

2 Elaboragdo de EAP's e cronogramas niveis A e B para o :
PBA e seus pacotes de trabalho ]

|

T

Elaboracé&o de relatérios gerenciais pelas empresas 1

21 |responsawis pela implantagdo do PBA e pela equipe de :
Gestéo Ambiental :
Planejamento e implementacéo de procedimentos de :

22 |comunicagdo interna e externa, incluindo as reunides do 1
Foérum de Acompanhamento Social da UHE Sinop :

I

23 Elaboracéo de Relatérios Consolidados de Andamento do :
PBA e de Atendimento de Condicionantes :

i

T

I

NOTAS: 1) Cronograma das obras obtido a partir do Projeto Basico de Engenharia apresentado junto & Aneel 2) Adotou-se, a principio, duragéo de referéncia de 2 anos para o PGA, no ambito da Etapa de Operacéo :
|

H
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3.1.11. Responsavel pela elaboracdo do Plano

Delfim José Leite Rocha, Engenheiro Civil, MSc. Mecénica dos Solos e
Especialista em Gestdo Ambiental e Auditoria — CREA/RJ 3238-9, CTF (IBAMA)
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3.2. PLANO AMBIENTAL DE CONSTRUCAO

Apresentacao

Para fins de sua implementacao, o Plano Ambiental de Construcdo (PAC) da
UHE Sinop foi subdividido nos seguintes Programas:

- Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos, Efluentes e Emissoées;

- Programa de Educacéo Ambiental de Trabalhadores;

- Programa de Selecdo, Capacitacdo e Contratacdo de Mao de Obra e
Fornecedores Locais;

- Programa de Saude e Seguranca do Trabalhador;

- Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos; e

- Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.
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3.2.1. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS,
EFLUENTES E EMISSOES

3.2.1.1. Objetivos

O Programa de Gerenciamento de Residuos, Efluentes e Emissdes
(PGREE), aplicado a UHE Sinop, tem como objetivo geral a manutencdo da
qualidade ambiental do empreendimento no que se refere a geracdo de residuos
sélidos, efluentes liquidos e emissdes, principalmente por meio do controle e
minimizacéo das fontes de poluicdo identificadas e do adequado gerenciamento das
mesmas durante as atividades de construcéo.

Em termos de objetivos especificos, devem ser destacados:

- Gerenciamento dos residuos gerados, incluindo sua identificacéo,
classificacdo, quantificacdo, determinacdo e cumprimento de rotinas claras para
coleta, acondicionamento, armazenamento temporario, transporte e destinacao final;

- Segregacéao de todos os residuos gerados nas atividades;

- Estabelecimento de conformidades com os requisitos legais brasileiros
quanto a classificacdo e ao gerenciamento dos residuos;

- Geragcdo de informacdes necessarias a periddica avaliagdo das acodes
deste Programa,

- Definicdo dos procedimentos quanto a geracdo dos efluentes liquidos em
conformidade com os padrdes existentes no descarte de efluentes; e

- Monitoramento e controle das emissdes atmosféricas.
3.2.1.2. Justificativas

Em 2010, o Presidente da Republica sancionou a Lei n° 12.305/2010, que
institui a Politica Nacional de Residuos Sodlidos (PNRS), colaborando com o
estabelecimento de deveres e responsabilidades ambientais de cada gerador de
residuos. Em acordo com esse diploma legal, devera ser elaborado, implantado e

executado pelas empreiteiras, sob fiscalizacdo do empreendedor, o Plano de
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Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC), sendo necessaria a
abordagem de todos os itens constantes no artigo 20 da referida Lei. Todos os
residuos sélidos gerados durante a construcdo deverdo constar no inventario de
residuos solidos da obra, a ser gerenciado pela construtora. Todos os residuos
sélidos inventariados deverdo ser classificados tanto pela norma ABNT NBR
10.004:2004 (Classe | — perigoso; Classe IlA — nao inerte e Classe IIB — inerte) como
pelo artigo 10 da resolucdo CONAMA 307/2002 (Classes A, B, C e D).

Com relacdo aos efluentes sanitarios, estima-se que estes deverdo ser
gerados na contribuicdo de 150 L/trabalhador.dia, conforme metodologia descrita na
Norma ABNT NBR 7229:1993, gerando, portanto, no pico da obra, uma vazao de
cerca de 525 md/dia de efluentes sanitarios. Verifica-se, assim, ser necessaria a
concepcao, a implementacdo e a manutencdo de uma rede coletora de esgotos que
atenda, no minimo, escritérios, refeitdrio e alojamentos, além de banheiros quimicos
instalados nas diferentes frentes de obras, com seus efluentes devidamente
coletados e destinados de modo adequado.

Além disso, justifica-se ainda haver um sistema de tratamento para efluentes
de lavagem e manutencdo de maquinas e equipamentos, bem como de outros
gerados por centrais de concreto.

Por fim, no que tange as emissdes atmosféricas, acessos ndo pavimentados
serdo intensamente utilizados por caminhdes, maquinarios e veiculos leves durante
as obras da UHE Sinop. Em periodos de estiagem, a poeira em suspenséo podera
prejudicar a seguranca de trafego, a higiene nos escritérios e alojamento, as
condicdes de trabalho na obra, além das condi¢cdes saudaveis de respiracdo dos
trabalhadores. Nesse contexto, faz-se obrigatorio o estabelecimento de medidas que
visem controlar a geracdo dessas emissfes, tanto por meio de manutencdes
periédicas nos equipamentos e veiculos, quanto de umedecimento frequente de

vias, intensificado nos periodos de estiagem.
3.2.1.3. Etapa do empreendimento na qual devera ser implementado

A implantacdo deste Programa tem inicio efetivo desde a implantacdo do
canteiro, perdurando até a desmobilizacdo de todos os elementos de infraestrutura

de apoio a obra, em razdo da geragédo permanente de residuos.
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3.2.1.4. Base Legal e Normativa

S&0 as seqguintes as principais bases legais e normativas deste Programa:

- Resolugdo Conama n° 357/2005, que dispbe sobre a classificacdo dos
corpos da agua e diretrizes para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condi¢Oes e padrdes de langcamento de efluentes;

- Resolugédo Conama n° 275/01, que estabelece o cddigo de cores para 0s
diferentes tipos de residuos na coleta seletiva;

- Resolugdo Conama n° 307/02, que estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da construcao civil;

- Resolugcdo Conama n° 313/02, que dispde sobre o Inventario Nacional de
Residuos Industriais;

- Resolucdo Conama n° 410/09, que prorroga o prazo para complementacao
das condicbes e padrbes de lancamento de efluentes, previstos no art. 44 da
Resolugédo n° 357/05, e no art. 3° da Resolugéo 397/08;

- Resolugdo Conama n° 430/11, que dispde sobre as condi¢cbes e padroes
de lancamento de efluentes, complementando e alterando a Resolucao n° 357/05;

- Resolucéo da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) n° 306/04,
qgue dispbe sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de
servicos de saude;

- Resolugdo Conama n° 358/05, que dispbe sobre o tratamento e a
disposicéo final dos residuos de saude;

- Resolugcdo Conama n° 362/05, que dispde que todo o Oleo lubrificante
usado ou contaminado deve ser recolhido e ter uma destinacéo final, de modo que
nao afete negativamente o meio ambiente e propicie a maxima recuperacdo dos
constituintes nele contidos;

- Resolugdo Conama n° 401/08, que estabelece os limites maximos de
chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territorio
nacional e os critérios e padrées para 0 seu gerenciamento ambientalmente
adequado;

- Resolugdo Conama n° 03, de 28/06/90, que define os padrbes de
qualidade do ar como sendo as concentracdes de poluentes atmosféricos que, uma

vez ultrapassadas, poderdo afetar a saude, a seguranca e 0 bem-estar da
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populacdo, bem como ocasionar danos a flora e a fauna, aos materiais e ao meio
ambiente em geral;

- NBR 10.004/04 — Residuos Sodlidos — Classificagao;

- NBR 9.190/85 - Sacos plasticos para acondicionamento de lixo —
Classificacéo;

- NBR 9.191/93 - Sacos plasticos para acondicionamento de lixo —
Classificacao;

- NBR 10.007 — Amostragem de Residuos;

- NBR 11.172/90 — Armazenamentos de residuos classe Il — ndo inertes e Il
— inertes;

- NBR 12.235/92 — Armazenamento de residuos solidos perigosos;

- NBR 12.980 — Coleta, Varricdo e Acondicionamento de Residuos Salidos;

- NBR 13.221 — Transporte de Residuos;

- NBR 13.463 — Coleta de residuos solidos;

- NBR 15.112/04 — Residuos de construcédo civil e residuos volumosos,
areas de transbordo e triagem, diretrizes para o projeto, implantacdo de operacéo;

- NBR 15.113/04 — Residuos sélidos da construcao civil e residuos inertes e
diretrizes para o projeto, implantacéo e operacao de aterros;

- NBR 15.114/04 — Residuos de construgdo civil, areas de reciclagem e
diretrizes para o projeto, implantacdo de operacao;

- NBR 15.115/04 — Agregados reciclados de residuos solidos da construcéo
civil — Execugao de camadas de pavimentagao — Procedimentos;

- NBR 15.116/04 — Agregados reciclados de residuos sélidos da construcéo
civil — Utilizacdo em pavimentacao e preparacado de concreto sem funcéo estrutural —
Requisitos;

- NBR 7.229 - Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de tanques
sépticos, fixando as condi¢bes exigiveis para projeto;

- NBR 13.969 - Tanques Sépticos;

- NBR 14.605 - Posto de servicos;

- Lei Federal n°® 2.312 - CAdigo Nacional de Saude;

- Lei Federal n° 14.445 - Lei do Saneamento Basico;

- Lei Federal n° 9.605 — Lei de Crimes Ambientais, de 12 de fevereiro de
1998;

- Lei Federal n°® 12.305/2010 — Disp0e sobre a PNRS; e
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- Programa Brasileiro da Produtividade e Qualidade do Habitat (PBPQ-H).
3.2.1.5. Metodologia

Para melhor organizacédo e compreensdo da metodologia a ser adotada,
bem como das atividades a serem colocadas em pratica, este PGREE encontra-se
subdivido em trés Subprogramas, 0s quais tratardo especificamente sobre cada um
dos fatores que devera ser por eles gerido:

Subprograma | — Gerenciamento de Residuos Sélidos;

Subprograma Il — Gerenciamento de Efluentes Liquidos; e

Subprograma lll — Gerenciamento de Emissdes Atmosféricas.

Em cada Subprograma seréo descritos os procedimentos que deveréo ser
adotados pelo empreendedor e suas contratadas, bem como os mecanismos de

acompanhamento que possibilitem a avaliacdo da eficacia dos mesmos.

3.2.1.5.1. Metodologia e Atividades Previstas para o Gerenciamento de Residuos
Solidos

Para o gerenciamento de residuos durante a Etapa de Implantacdo do
empreendimento, deverdo ser desenvolvidos procedimentos que determinem as
formas de identificacdo, classificacdo, segregacdo, acondicionamento,
armazenamento temporario, transporte e destinacao final de cada residuo.

Cada categoria de residuo sera coletada, segregada e armazenada em
recipientes individuais, devidamente identificados e cobertos. Espera-se que,
durante a Etapa de Implantacdo do empreendimento, sejam gerados residuos de
todas as classes.

Visando o atendimento as normas, requisitos e legislacbes vigentes para a
politica de gerenciamento de residuos, os seguintes procedimentos deverdo ser

adotados:
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Planejamento:

O gerenciamento dos residuos deve ser realizado com base em cinco
principios:

- Reducéo da geracao;

- Segregacéo;

- Reutilizacao e reciclagem;

- Transporte e destinacéo final apropriada; e

- Logistica reversa.

Para isso devera ser realizado um levantamento prévio para geragdo de
estimativa do volume de cada tipo de residuo, de acordo com cada fonte de
geracdo, e definida a localizagdo dos pontos de acondicionamento inicial dos
residuos em relacdo ao arranjo fisico do canteiro de obras. Deverdo ainda ser
disponibilizados materiais e equipamentos de transporte, bem como avaliados o0s
pontos de acondicionamento inicial e pontos de coleta em relagdo aos residuos
predominantes em cada instalacdo componente do canteiro. Além disso, devera ser
elaborado um sistema de sinalizacdo que indique, no canteiro de obras e frentes de
servigo, a localizagdo dos pontos de coleta e depdsito de residuos. Em cada setor
deverd ser definido um responsavel que ira realizar a comunicag¢do da necessidade
da retirada dos residuos dos locais de acondicionamento inicial sempre que estes
estiverem cheios e prontos para a transferéncia para o ponto de armazenamento

interno.

Treinamento dos Trabalhadores:

Para efetiva segregacao dos residuos gerados na obra, 0 comprometimento
dos trabalhadores sera fundamental. Para isso, deverdo ser realizados treinamentos
onde se dé énfase ao adequado manejo dos residuos, visando, principalmente, sua
completa triagem. Também deverdo ser desenvolvidos procedimentos e controles
administrativos, com treinamento dos responsaveis pelo controle da documentacao

relativa ao registro da destinacdo dos residuos.

Classificacdo de Residuos:
Os residuos deverao ser gerenciados conforme sua classificacédo, de acordo
com as Resolu¢cées Conama n° 307/02 e n° 348/04 (que alterou o Art. 3°. do Item IV

da Resolugdo Conama 307/02, incluindo o Amianto como residuo perigoso oriundo
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do processo de construgdo), que classificam os residuos da construcéo civil, assim
como com a Norma NBR 10004/2004, da ABNT, que classifica os residuos quanto
aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica. Em relacdo a
disposicdo devera ser seguido o padrdo de cores para 0s recipientes coletores,
conforme estabelecido pela Resolugdo Conama n° 275/2001.

Segundo as Resolugbes Conama n° 307/02 e n° 348/04, os residuos da
construcéo civil deverao ser classificados da seguinte forma:

- Classe A — Séao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados,
tais como:

- Residuos de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de
pavimentacdo e de outras obras de infraestrutura, inclusive solos
provenientes de terraplanagem;

- Residuos de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de
edificacdes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento etc.), argamassa e concreto; e

- Residuos de processo de fabricacdo ou demolicdo de pecas preé-
moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos
canteiros de obras.

- Classe B — Sé&o os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como
plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras, gesso e outros.

- Classe C — Sé@o os residuos para os quais nao foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicacbes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem/recuperacéo.

- Classe D — S&o os residuos perigosos provenientes do processo de
construcéo, tais como tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados ou
prejudiciais a saude, oriundos de demoli¢cdes, reformas e reparos de clinicas
radioldgicas, instala¢des industriais e outros, assim como telhas e demais objetos,
além de materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude. Com
relacdo a estes, cumpre lembrar as embalagens de agrotoxicos, objeto de legislacao
prépria, jA que os defensivos agricolas deverdo ser utilizados no empreendimento,
notadamente na execucdo do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
(PRAD), também integrante deste Plano Ambiental de Construcéo (PAC).

No que se refere aos seus potenciais riscos ambientais, para que 0s

residuos solidos possam ter manuseio e destinacdo adequados, deverdo obedecer a
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norma NBR 10.004/2004, que classifica os residuos sélidos quanto aos seus riscos
potenciais ao meio ambiente e a saude publica, para que possam ser gerenciados
adequadamente, a saber:

- Classe | — residuos perigosos: apresentam risco a saude publica ou ao
meio ambiente quando manuseados ou destinados de forma incorreta, como
lampadas fluorescentes e 6leos usados, ou apresentam caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade;

- Classe IIA — residuos néo-inertes: aqueles que ndo se enquadram nas
classificacdes de Residuos Classe | ou IIB. Os Residuos Classe IIA podem ter
propriedades proprias, como combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade
em agua. Como exemplo desses materiais, cita-se madeira, papel, papeléao e restos
de preparacdo de alimentos (residuos organicos). Em especial os organicos,
oriundos de sobras de preparacdo de alimentos a serem gerados nas frentes de
obras e canteiros, deverao ter um tratamento especial, como se vera mais a frente.

- Classe 1IB - residuos inertes: quando amostrados e submetidos a um
contato com agua destilada, ndo tém nenhum de seus constituintes solubilizados em
concentragcbes superiores aos padrfes de potabilidade da agua. Como exemplo
desses materiais, pode-se citar rochas, tijolos, vidros e certos plasticos e borrachas,
gue ndo sao decompostos prontamente.

Dentre os Residuos Classe I, ha instrucdes especiais quanto ao tratamento
dos que se originam em servicos de saude, com destaque para resolucdo da
Diretoria Colegiada da Anvisa, a RDC n° 306, de 07 de dezembro de 2004, e para a
Resolucdo Conama n° 358, de 29 de abril de 2005.

A RDC da Anvisa estabelece um Regulamento Técnico para o
Gerenciamento de Residuos de Servico de Saude (RSS), abrangendo, dentre outras
atividades, as de trabalhos de campo e as unidades méveis de atendimento a
saude. Inclui as fases de manejo (segregacdo e acondicionamento), identificacéo,
transporte interno, armazenamento temporario, tratamento, armazenamento externo,
coleta e transporte externo e disposicéo final.

Assim, os residuos de Servigcos de Saude fazem parte deste PGREE, e,
portanto, deverdo ser realizadas as acdes relativas ao manejo dos residuos solidos,
observadas suas caracteristicas e riscos, no ambito dos estabelecimentos,

contemplando os aspectos referentes a geracdo, segregacdo, acondicionamento,
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coleta, armazenamento, transporte, tratamento e disposi¢cao final, bem como as
acOes de protecdo a saude publica e ao meio ambiente.

Os RSS classificam-se, conforme o Apéndice | da RDC n° 306/2004, em
cinco grupos:

- Grupo A: Residuos com a possivel presenca de agentes biolégicos que
podem apresentar risco de infeccdo. Subdividem-se nos grupos Al, A2, A3, A4 e A5,
conforme as caracteristicas dos residuos (ex: culturas e estoques de
microrganismos, bolsas transfusionais, pecas anatdmicas, kits de linhas arteriais,
etc.);

- Grupo B: Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar
risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade (saneantes, desinfetantes,
reagentes de laboratorios, etc.);

- Grupo C: Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isencéo
especificados nas normas do Conselho Nacional de Energia Nuclear (CNEN), para
0s quais a reutilizacdo € impropria ou ndo prevista (rejeitos radioativos ou
contaminados por radionuclideos etc.);

- Grupo D: Residuos que nao apresentem risco biolégico, quimico ou
radiolégico a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos
domiciliares (papel de uso sanitario, resto alimentar de pacientes, absorventes
higiénicos, residuos de gesso etc.); e

- Grupo E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas
de barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endododnticas,
pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas;
laminas e laminulas; espatulas; e todos os utensilios de vidro quebrados no

laboratorio (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.

Segregacao e Acondicionamento dos Residuos:

A segregacdo e o acondicionamento dos residuos sdo baseados nas
caracteristicas fisico-quimicas e microbiologicas e nas é&reas de destinacao
licenciadas para essa finalidade, respeitando a classificacdo de cada residuo para

que, uma vez acondicionados, sejam claramente identificados.
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A segregacéo deve ser realizada preferencialmente pelo gerador na origem,
sendo distribuidos recipientes coloridos nas frentes de obra para cada residuo de
acordo com as respectivas classes. Para isso o gerador deve garantir o
armazenamento adequado dos residuos desde a geracéo até a etapa de transporte.
Deve ser assegurado que as baias de acondicionamento temporario (vide Anexo
3.2.1.12.1) sejam verificadas constantemente, a fim de n&do haver mistura de
residuos.

O sistema padrdo de cores a ser adotado € o estabelecido pela Resolugéo

Conama n°® 275/01, apresentado no Quadro 8, a sequir.

Quadro 8 - Padrao de cores de coletores por tipo de residuo gerado

COR DO .
COLETOR TIPO DE RESIDUO
AZUL Papel/papeldo
VERMELHO Plastico
VERDE Vidro
AMARELO Metal
PRETO Madeira
Residuos Perigosos (contaminados com 6leos ou quimicos, pilhas, lampadas
LARANJA . .
fluorescentes, tintas e vernizes etc.)
BRANCO Residuos Ambulatoriais e de servicos de saude
ROXO Residuos Radioativos
MARRON Residuos Orgénicos
CINZA Residuo~geral, ndo-reciclavel ou misturado ou contaminado ndo passivel de
separagao

*Sugere-se adotar a cor laranja apenas para os residuos contaminados com 6leo. As lampadas,
pilhas e baterias, classificadas como residuos perigosos, nao necessitam de coletores nas areas,
mas de apenas um coletor centralizado em pontos chaves.

Como a adocao deste tipo de classificacdo, estabelecido pela Resolugéo
Conama no 275/01, ndo é obrigatdria, pode-se estabelecer uma classificagdo mais
simples, reunindo os residuos reciclaveis de menor geracdo (como papel, plastico,
vidro e metal) em um anico coletor, escolhendo uma cor padrao para isto. Sugere-se
0 AZUL, que é a cor mais comum nas lixeiras usualmente utilizadas para servir de
coletores.

O empreendedor e suas contratadas deverdo promover a correta
segregacao e acondicionamento dos residuos gerados durante as atividades de
construcéo, treinando e incentivando a forca de trabalho para tal. Nesse contexto, a
implantagcdo da segregacdo e de estruturas de acondicionamento contara com

vistorias ambientais, treinamentos regulares e intensivos, fixagdo de cartazes
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elucidativos, orientacdo e supervisdo continua, realizados por pessoas
responsaveis, capacitadas e, principalmente, com a participacdo dos trabalhadores
envolvidos.

Os responsaveis pelo gerenciamento dos residuos deverédo fazer, durante
todo o periodo das obras, duas ou mais rondas semanais para verificar a eficiéncia
na segregacdo em cada caixa coletora, e informar os resultados a administracéo e
geréncia locais das obras.

O sistema de acondicionamento de residuos sera possivel por meio da
utilizagdo sistematica de bombonas, tambores, sacos plasticos, big-bags (grandes
sacos de rafia), baias e cacambas estacionarias, com seus devidos sistemas de
fechamento. Todos os equipamentos para coleta deveréo ser identificados conforme
padrao de cores e distribuidas de forma a cobrir toda a area das obras, de acordo
com os tipos de residuos gerados em cada setor componente da obra. Este
procedimento visa propiciar a segregacao na origem. Nas fotos abaixo (Figuras 10 a
13), encontram-se alguns exemplos de dispositivos para acondicionamento de

residuos.

08/07/2012 16:45

Figura 10 — Cacamba estacionarias do tipo Brook
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Figura 12 — Kit Coleta Seletiva
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Figura 13 — Adesivos para identificacdo e separacao dos residuos

Todos os recipientes deverao ter tampa ou abertura frontal para reduzir as
chances de proliferacdo de doencas transmitidas por vetores, evitar a infiltracdo das
aguas pluviais, minimizar o volume de chorume e garantir as caracteristicas do
residuo desde a geracdo até a destinacao final. Isto € extremamente importante, por
exemplo, para a reciclagem de residuos, que quando molhados ou contaminados,
deixam de ser reciclaveis.

Os RSS deverao sofrer uma atencdo especial quanto a sua segregacao e
acondicionamento. A segregacdo deverd consistir na separacdo dos residuos no
momento e local de sua geracéo, de acordo com as caracteristicas fisicas, quimicas,
bioldgicas, o seu estado fisico e os riscos envolvidos. O acondicionamento dos RSS
consistira no ato de embalar os residuos segregados em sacos ou recipientes que
evitem vazamentos e resistam as ac¢fes de punctura e ruptura. A capacidade dos
recipientes de acondicionamento deverd ser compativel com a geracdo diéria de
cada tipo de residuo.

Os residuos solidos deverdo ser acondicionados em saco constituido de
material resistente a ruptura e vazamento, impermeavel, baseado na NBR
9191/2000 da ABNT, respeitados os limites de peso de cada saco, sendo proibido o
seu esvaziamento ou reaproveitamento. Os sacos deverdo estar contidos em
recipientes de material lavavel, resistente a punctura, ruptura e vazamento, com
tampa provida de sistema de abertura sem contato manual, com cantos
arredondados e ser resistente ao tombamento. J4 os residuos liquidos deverdo ser
acondicionados em recipientes constituidos de material compativel com o liquido

armazenado, resistentes, rigidos e estanques, com tampa rosqueada e vedante.
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Além do acondicionamento, os RSS deverdo ser identificados de forma a
permitir o reconhecimento dos residuos contidos nos sacos e recipientes,
fornecendo informacgBes ao correto manejo dos RSS. A identificacdo devera estar
aposta nos sacos de acondicionamento, nos recipientes de coleta interna e externa,
nos recipientes de transporte interno e externo, e nos locais de armazenamento, em
local de facil visualizacdo, de forma indelével, utilizando-se simbolos, cores e frases,
atendendo aos parametros referenciados na Norma NBR 7.500 da ABNT, além de
outras exigéncias relacionadas a identificacdo de conteudo e ao risco especifico de

cada grupo de residuos.

Limpeza — Aspectos Gerais:

As tarefas de limpeza da obra deverdo ser estabelecidas no momento da
geracao dos residuos, sistematizando a realizacao simultanea da coleta e triagem e
a varricdo dos ambientes. A limpeza preferencialmente devera ser executada pelo
proprio operario que gera o residuo. Nessa logistica havera a necessidade de dispor
com agilidade os residuos nos locais indicados para acondicionamento inicial,
evitando comprometimento da limpeza e da organizagdo da obra, decorrentes da
dispersdo dos residuos. Quanto maior for a frequéncia e menor a area objeto da
limpeza, melhor serd o resultado final, com reducdo do desperdicio de materiais e
ferramentas de trabalho, melhoria da seguranca na obra e aumento da produtividade
dos operarios.

Fluxo dos Residuos na Obra:

Para otimizacdo da gestdo de residuos deverdo ser estabelecidas condi¢des
especificas para acondicionamento inicial, transporte interno e acondicionamento
final de cada residuo identificado e coletado.

Acondicionamento Inicial: Deverdo ser estabelecidos pontos o mais proximo

possivel dos locais de geracdo dos residuos, dispondo-os de forma compativel com
o volume de geracado de cada setor e apresentando a boa organizacdo dos espacos
dos mesmos. Em alguns casos especificos, os residuos deverdo ser coletados e
levados diretamente para os locais de acondicionamento final. No Quadro 9, a
seguir, estdo e caracterizados os sistemas de acondicionamento para os diferentes

tipos de residuos gerados:
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Quadro 9 — Acondicionamento inicial

Blocos de concreto, argamassa,
concreto e outros assemelhados.

Madeira

Plasticos (sacaria de embalagens,
aparas de tubulacdes etc.)

Papeldo (sacos e caixas de
embalagens dos insumos utilizados
durante a obra) e papeis (escritorios e
administragdo).

Metal (ferro, ferragens, aco, fiagéo
revestida, arame etc.)

Serragem

Solos

Residuos perigosos presentes em
embalagens plasticas e de metal,
instrumentos de aplicacdo como
broxas, pinceis, 6leo lubrificante
usado, baterias, lampadas, trapos e
estopas contaminadas etc.

Restos de uniforme, botas e trapos
sem contaminacao por produtos
quimicos.

Restos de alimentos, e suas
embalagens, copos plasticos usados e
papeis sujos (refeitorio, sanitério e
areas de vivencia).

Residuos de ambulatério.

Transporte Interno:

Em pilhas formadas préximas aos pontos de
geracdo, para encaminhamento do
acondicionamento final.

Em cagambas brook ou em pilhas formadas nas
proximidades da propria.

Em lixeiras sinalizadas e revestidas por saco.

Em cacambas brook sinalizadas como alternativa
para grandes volumes. Sacos para pequenos
volumes.

Em contentores sinalizados ou em fardos
(pequenos volumes) ou em pilhas formadas ou
cacambas brook nas proximidades da prépria
estrutura e dos dispositivos para transporte vertical
(grandes pecas) para acondicionamento final.

Em sacos de réfia proximos aos locais de geracéo.
Eventualmente em pilhas, e preferencialmente,
para imediata remocéo (carregamento dos
caminhdes ou cacambas estacionérias logo apdés a
remocao do local de origem).

Manuseio com cuidados observados pelo
fabricante do insumo na ficha de seguranca da
embalagem ou do elemento contaminante do
instrumento de trabalho. Imediato transporte pelo
usuario para local de acondicionamento final.

Disposicdo nos contentores ou bags para outros
residuos.

Contentores para residuos com sacos plasticos
para coleta convencional.

Acondicionar em dispositivos, conforme, normas
especificas.

Para otimizacdo da logistica da gestdo de residuos, a movimentacdo dos

mesmos sera realizada utilizando os meios convencionais e disponiveis: transporte

horizontal para pequenos volumes (carrinhos, giricas, transporte manual), enquanto

os grandes volumes séo transportados com auxilio caminhdo; ja o transporte vertical

devera ser realizado com o auxilio de caminhdo poliguindaste ou grua. No

planejamento inicial da implantacdo do canteiro, serd dada atencdo especifica a

movimentagdo dos residuos para minimizar as possibilidades de formacdo de
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“gargalos” na movimentacdo dos veiculos na obra. O Quadro 10 apresenta 0s
principais tipos de transporte interno.

Quadro 10 — Transporte Interno

Carrinhos ou giricas para deslocamento horizontal de
pequenos volumes e caminhdo basculante para conducéo
de grandes volumes, grua ou escovadeira para transporte
vertical.

Grandes volumes: transporte horizontal com auxilio de
caminhdao e vertical utilizando grua.

Madeira Pequenos volumes: deslocamento horizontal transporte
manual (em fardos) ou com auxilio de giricas ou carrinho de
mao.

Transporte dos residuos contidos em sacos, bags ou em
fardos com auxilio de caminh&do poliguindaste ou grua
guando necessario.

Equipamentos disponiveis para escavacao e transporte (pa-
Solos carregadeira, bobcat, etc.) e no caso de pequenos volumes,
carrinhos e giricas.

Bloco de concreto,
argamassas, concreto e
outros assemelhados.

Plastico, papeléo, papeis,
metal, serragem, etc.

Acondicionamento Interno Final:

A empresa construtora devera planejar o acondicionamento interno final na obra,
construindo uma Central Temporéria para os Residuos (vide Anexo 3.2.1.12.2), levando em
consideracéo a definicdo do tamanho, quantidade, localizacdo e os tipos de dispositivos a
serem utilizados para cada tipo de residuo gerado, preocupando-se com 0s seguintes
aspectos: volume e caracteristicas fisicas dos residuos, facilitacdo para a coleta, controle da
utilizacao dos dispositivos, seguranca para os usuarios e preservacdo da quantidade dos
residuos nas condi¢cdes necessarias para a destinacdo. As solucbes para o
acondicionamento final poderdo variar, mas, para que haja éxito na gestédo dos residuos,
deverdo ser respeitados os fatores que estdo sintetizados no Quadro 11, a seguir.
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Quadro 11 - Acondicionamento Interno Final

Bloco de concreto, argamassas, concreto e
outros assemelhados.

Madeira

Plastico (sacaria de embalagens, aparas de
tubulacdes etc.)

Papeldo (sacos e caixas de embalagens de
insumos utilizados durante a obra) e papeis
(escritdrios).

Metal (ferro, aco, fiacdo revestida, arames
etc.)

Serragem

Solos

Residuos perigosos presentes em
embalagens plasticas e de metal,
instrumentos de aplicagdo como broxas,
pinceis, trinchas e outros materiais auxiliares
como panos, trapos, estopas etc.

Oleos e residuos oleosos

Restos de uniformes, botas, panos e trapos
sem contaminacao por produtos quimicos.
Restos de alimentos e suas embalagens,
copos descartaveis usados e papeis sujos
(refeitdrio, sanitarios e areas de vivencia).

Residuos de ambulatorio.

Preferencialmente em cacambas
estacionarias.

Preferencialmente em baias sinalizadas,
podendo ser utilizadas cagambas
estacionarias.

Em contentores sinalizados.

Em contentores sinalizados ou em fardos,
mantidos ambos em local provido de
cobertura.

Em baias sinalizadas.

Baia para acimulo dos sacos contendo
residuos.
Bota- fora.

Em contentores ou baias cobertas
devidamente sinalizadas e para uso restrito
das pessoas que, durante as tarefas
manuseiam esses residuos.

Baia com sistema de calha coletora de 6leo
caso aja derramamentos e contentores de
metal para armazenagem dos residuos.

Em contentores.
Contentores para residuos com sacos
plasticos para coleta convencional.

Acondicionar em dispositivos, conforme
normas especificas.

Incentivo a Reutilizac&o e Reciclagem de Materiais:

O empreendedor devera dar atengéo especial a possibilidade da reutilizacéo

de materiais ou mesmo a viabilidade econdmica da reciclagem dos residuos no
canteiro, evitando sua remocdo e destinacdo. Por meio da correta gestdo de
residuos sélidos e do seu correto manejo no canteiro de obras, serd possivel a
identificacdo de materiais reutilizaveis, que gerardo economia tanto por dispensarem
a compra de novos materiais como por evitar sua identificacdo como residuo e gerar

custo de remocéo.

Destinacdo dos Residuos:
Para otimizacdo e regularizacdo do processo de destinacdo final dos
residuos sélidos gerados na execucao das obras, o empreendedor devera combinar

compromisso ambiental, melhor viabilidade econémica e obediéncia a legislacao
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pertinente, controlando e rastreando os residuos descartados de forma a garantir a

destinacdo apropriada para cada tipo de residuo gerado. O Quadro 12 apresenta as

possiveis alternativas para a destinacdo final apropriada a cada tipo de residuo

gerado na obra.

Blocos de concreto,
argamassas, restos
de concreto e outros
tipos de
assemelhados

Madeira

Plastico
(embalagens, aparas
de tubulacdes etc.)

Papeléo (sacos e
caixas de
embalagens) e
papeis (escritorio)

Metal (ferro, aco,
fiacdo revestida,
arame etc.)

Serragem

Solos

Lixo organico
comum.

Matérias,
instrumentos e
embalagens
contaminados por

Novo Norte

Quadro 12 - Tipos de Destinacdo Final Adequadas

Privilegiar solucdes de
destinacdo que envolvam a
reciclagem dos residuos, de
modo a permitir seu
aproveitamento como
agregado.

Para uso em caldeiraria,
garantir separacao da
serragem dos demais
residuos de madeira.

Maximo aproveitamento dos
materiais contidos e a
limpeza das embalagens.

Proteger das intempéries.

Proteger das intempéries.

Ensacar e proteger de
intempéries.

Examinar a caracterizacéo
prévia dos solos para definir
a destinacéo.

Ensacar e proteger de
intempéries.

Maximizar a utilizacédo para a
reducédo dos residuos
descartados.

Areas de transbordo e triagem, areas
para reciclagem ou aterros de
residuos da construcao civil
licenciados pelos 6rgaos
competentes, vale observar que tais
residuos podem ser reciclados para
uso em pavimentos e concretos sem
funcdo estrutural.

Atividades econémicas que
possibilitem a reciclagem destes
residuos, a reutilizacdo de pecas ou
uso como combustivel em fornos e
caldeiras.

Empresas, cooperativas ou
associacoes de coleta seletiva que
comercializam ou reciclam estes
residuos.

Empresas, cooperativas ou
associacoes de coleta seletiva que
comercializam ou reciclam estes
residuos.

Empresas, cooperativas ou
associacoes de coleta seletiva que
comercializam ou reciclam estes
residuos.

Reutilizacéo dos residuos em
superficies impregnadas com 06leo
para absorcéo e secagem, producao
de briquetes (geracdo de energia ou
outros usos.

Desde que ndo sejam contaminados,
destinar a pequenas areas de
aterramento, bota-foras ou em
aterros de residuos da construcao
civil, todos devidamente licenciados
pelos 6rgdos competentes.

Destinar a aterro sanitério licenciado
ou proceder a compostagem

Encaminhar para aterros licenciados
para recepc¢ao de residuos perigosos
e ou empresas
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residuos perigosos,
lampadas, baterias,
pneus, 6leo etc.

gue reciclem ou utilizem tais
materiais.

- o Encaminhar para destinacao junto a
. Acondicionamento inicial : PR o
Residuos de secretaria de vigilancia sanitaria do
- conforme recomendado em o . .
ambulatorio municipio, aterro licenciado ou
normas. L =
incineracao.

Formalizag&o, Controle e Legalizagdo dos Procedimentos:

Para o efetivo controle e legalizacéo das atividades componentes da gestéao
de residuos sélidos gerados durante a Etapa de Implantacdo do empreendimento,
deverdo ser cumpridos 0s seguintes procedimentos:

1. A formalizacdo da destinacdo dos residuos devera ser realizada por meio
da identificacio e do cadastramento prévio ao inicio das atividades dos
destinatérios. Estas sdo algumas informacdes relevantes que deverdo fazer parte
desse cadastro:

- Data do cadastramento;

- Razéo Social do Destinatério;

- CNPJ;

- Nome do Responsavel pela Empresa;

- Telefone;

- Endereco da destinacéo;

- Atividade principal do destinatario;

- Residuos que seréo destinados;

- Descricao do processo a ser aplicado aos residuos.

2. Uma vez realizado o procedimento de cadastramento do destinatario junto
ao empreendedor, cada atividade de coleta executada no canteiro de obras devera
implicar na emissdo do documento Manifesto de Residuos, que registrara a
destinacdo dos residuos coletados. A execucdo do Manifesto de Residuos é uma
orientacdo dos 6rgdos ambientais, sendo o mesmo utilizado para gerar o Inventario
de Residuos e controlar os volumes e destinacéo de cada tipo de residuo retirado da
obra. No Manifesto de Residuo ou CTR (Controle de Transporte de Residuos)
deverdo constar, necessariamente, as seguintes informacoes:

- Dados do gerador (Raz&o social/l nome, CNPJ/ CPF, endereco para
retirada e identificacéo da obra);

- Residuos destinados, com volume ou peso e unidades correspondentes;
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- Dados do transportador (Raz&o social/ nome, CNPJ/ CPF, inscrigao
municipal, tipo de veiculo e placa);

- Termo de responsabilidade para devolucdo dos recipientes de
acondicionamento inicial dos residuos na obra da obra (bags, cacambas, cestos
etc.): quantidade, nome e assinatura do responsavel,

- Dados do destinatério (Razdo social/ nome, CNPJ/ CPF, endereco da
destinacao); e

- Assinaturas e carimbos (gerador, transportador e destinatario).

O formulario deve atender as NBR 15112:2004 e 15114:2004, devendo ser
emitido em trés vias (a primeira via é entregue para o gerador, a segunda para o
transportador e a terceira para o destinatario). Ao efetuar a remocao dos residuos,
as trés vias deverado ser apresentadas ao destinatario para coleta de assinaturas e
carimbos. A primeira via deve ser devolvida a obra, a segunda via ficard com o
transportador e a terceira via sera retida pelo destinatario. E recomendavel que o
pagamento ao transportador seja feito s6 depois da apresentacdo da primeira via
devidamente assinada e carimbada pelo destinatario.

3. A partir da coleta e analise dos dados gerados com o procedimento de
Manifesto de Residuos, serd realizado o Inventario de Residuos, o qual sera
incorporado ao relatorio final do PGREE, vislumbrando todas as informacgdes sobre a
tipologia com as devidas porcentagens dos residuos gerados durante a construgao,

além de medir o indice de destinacéo e transporte corretos dos residuos.

Dispositivos para Avaliacdo da Gestdo de Residuos Sélidos :
Sera realizado um check-list, fundamental para avaliacdo do desempenho da

obra em relacéo a gestédo dos residuos.

3.2.1.5.2. Metodologia e Atividades Previstas para o Gerenciamento de Efluentes

Liquidos

Controle e Destinacéo dos Efluentes Liquidos:
Durante a Etapa de Implantacdo do empreendimento, havera geracao de
efluentes, basicamente esgoto sanitario, liquidos oleosos, aguas pluviais e efluentes

industriais.
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Os procedimentos para o gerenciamento de efluentes liquidos deveréo
seguir as orientagdes apresentadas na Resolugcdao Conama n° 430/11, a qual dispbe
sobre a classificagdo dos corpos de agua e seu enquadramento, bem como
estabelece as condicdes e padroes de qualidade para o lancamento de efluentes.
Além disso, deverdo ser seguidos os padrbes estabelecidos para o processo de
obtencdo de outorga. Vale ressaltar que, a partir de analises das recomendacdes
observadas nas normas técnicas pertinentes, e com base nas estimativas das
cargas componentes dos efluentes que deverdo ser gerados, foram definidos os
tratamentos e 0 monitoramento para estabelecimento dos padrbes de qualidade do
efluente a ser lancado durante a Etapa de Implantacdo do empreendimento.

EFLUENTES SANITARIOS

Os efluentes sanitarios que serdo originados no canteiro serdo direcionados
para o sistema de tratamento (vide Anexo 3.2.1.12.3), que podera ser composto por
caixa de gordura, fossa séptica e filtro anaerdbico de fluxo ascendente, denominado
como tratamento bioldgico do tipo anaerdbio, o qual sera instalado no canteiro, salvo
0s originados nos banheiros quimicos das frentes de servigo, que serdo recolhidos
por empresas terceirizadas com a devida habilitacdo legal e processos adequados
para a destinacao final de tais efluentes sanitarios.

Os efluentes dos refeitdrios passarédo por tratamento prévio, por intermédio
de caixas de gordura, antes de serem encaminhados ao sistema de tratamento
juntamente com os efluentes sanitarios. Atencao especial serd dada a disposicao
adequada dos efluentes tratados, observando-se a necessidade de obtencédo de
outorga autorizando o langcamento dos mesmos.

Caixas de Gordura — sao destinadas a reter, na sua parte superior, as

gorduras, contidos no esgoto, formando camadas que deverdo ser removidas
periodicamente. Deverdao ser dimensionadas para receber os efluentes gerados na
cozinha e nos refeitérios, conforme determinado pela Norma NBR 8160.

As caixas de gordura serao instaladas em locais de facil acesso e com boas
condi¢cbes de ventilacdo. Deverao ter capacidade de acumulagédo da gordura entre
cada operacgao de limpeza e possibilitar a retencéo e posterior remocéo da gordura.
Dispositivos de entrada e de saida convenientemente projetados para possibilitar
que o afluente e o efluente escoem normalmente serdo previstos. A altura entre a

entrada e a saida devera ser suficiente para reter a gordura, evitando-se o arraste
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do material juntamente com o efluente. Deverd existir vedag¢do adequada para evitar
a penetracdo de insetos, pequenos animais, aguas de lavagem de pisos ou de
aguas pluviais etc.

Tanques sépticos — Os tanques sépticos atenderdo as recomendacdes da

Norma NBR 7.229/93, da ABNT, que dispde sobre seus projetos, construgao e
operacdo. Da mesma forma, serd aplicada a Norma NBR 13.969, também da ABNT,
que cuida das Unidades de Tratamento e disposicao final dos efluentes liquidos de
tanques sépticos.

O Tanque Séptico tem a funcéo de reter os despejos por um determinado
periodo de tempo, de modo a permitir a sedimentacao dos soélidos, transformando-os
bioquimicamente em substancias e compostos mais simples e estaveis. Os tanques
deverdo receber os efluentes sanitarios, incluindo os efluentes da saida da caixa de
gordura, e serem dimensionados de acordo com a norma NBR 7.229/93.

Os tanques sépticos poderao ser cilindricos ou prismaticos retangulares. Os
cilindricos deverdo ser empregados caso se pretenda minimizar a area util em favor
da profundidade. Ja os prismaticos retangulares deverdo ser utilizados no caso de
se preferir uma maior area horizontal e menor profundidade. Os tanques sépticos
serdo construidos a uma distancia horizontal minima de:

- 1,50 m de construgdes, limites de terreno, sumidouros, valas de infiltragdo
e ramal predial de agua;

- 3,0 m de arvores e de qualquer ponto de rede publica de abastecimento de
agua; e

- 15,0 m de pocos freaticos e de corpos de agua de qualquer natureza.

Como a eficiéncia deste tipo de tratamento é baixa e ndo atende aos valores
exigidos pela legislacéo, os efluentes de saida n&o deverédo ser encaminhados para
o sistema de drenagem pluvial ou para o rio sem antes passar por um tratamento
complementar, como filtros anaerobios.

Filtros anaerdbios de leito fixo com fluxo ascendente - consistem em um

reator biolégico, onde o0 esgoto € depurado por meio de microorganismos nao
aeroébios, dispersos tanto no espacgo vazio do reator quanto nas superficies do meio
filtrante. Eles deverdo ser dimensionados para receber o efluente da saida do
tanque séptico. O dimensionamento sera feito de acordo com o0 numero de

contribuintes e o tempo de retencao hidraulica, segundo a norma NBR 13.969.
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Todo processo anaerobio é bastante afetado pela variacdo de temperatura
do esgoto e sua aplicacdo serd feita de modo criterioso. O processo € eficiente na
reducdo de cargas organicas elevadas, desde que as outras condi¢cdes sejam
satisfatorias. Os efluentes do filtro anaerdbio poderdo exalar odores e ter cor escura.

Sumidouros - se o efluente tratado n&o puder ser canalizado diretamente
para o rio, ele podera ser direcionado para um sumidouro, que consiste em um pogo
seco escavado no chdo e ndo impermeabilizado, que orienta a infiltracdo da agua
residuaria no solo. O material utilizado nas paredes nao devera ser rejuntado, de
modo a permitir a facil infiltracdo do efluente no solo. O dimensionamento do
sumidouro serd feito de acordo com a vazdo a ser infiltrada e o coeficiente de

infiltracdo do solo.

EFLUENTES OLEOSOS

As atividades geradoras de efluentes com presenca de 6leo, como oficina
mecanica, retificas, lavacao de veiculos e areas onde possam ocorrer vazamentos,
como na area do transformador, serdo dotadas de um sistema de coleta dos
efluentes, os quais serdo direcionados para um sistema de separacdo de agua e
oleo.

O separador sera projetado para funcionar por acdo da gravidade, sem o
uso produtos quimicos auxiliares na separacdo. O efluente devera entrar no
separador e passar por uma série de obstaculos até a saida, de modo a aumentar a
area de contato e tempo de residéncia do efluente, o que facilitar4 a coalescéncia e
a consequente separagdo agua-oleo. Por diferenca de densidade, o Oleo ira se dirigir
para a superficie e a agua para baixo da superficie. O 6leo acumulado na superficie
sera coletado e armazenado para posterior envio ao rerrefino.

O efluente da rampa de lavacdo de veiculos passard por um sistema de
decantacgdo de sélidos, antes de ser enviado para o separador de agua e 0leo.

EFLUENTES GERADOS NAS OBRAS DE CONSTRUCAO

Os efluentes gerados na central de concreto e na lavagem de agregados e
da betoneira possuem alto teor de sélidos em suspensdo e, por isso, serdo
direcionados para um sistema de decantacdo para separacdo do material

sedimentavel.
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As dimensdes do decantador deverédo ser suficientes para alcangcar uma boa
eficiéncia na remocgéo dos solidos e facilitar a limpeza do fundo.

Os residuos da decantacdo poderdo ser considerados como residuos
inertes. Eles serdo dispostos conforme as orientacdes dos residuos da construcao
civil, descritas neste PGREE.

Os modelos previstos para Estagdo de Tratamento de Esgoto podem ser

observados no Anexo 3.2.1.12.3.

Monitoramento dos Efluentes

Os efluentes gerados serdo monitorados para verificar a eficiéncia dos
tratamentos adotados e o atendimento aos requisitos legais, conforme Quadro 13. O
monitoramento devera ser feito por um laboratério capacitado para a realizacdo da

analise dos efluentes tratados.

-~ Quadro 13 — Monitoramento dos Efluentes

PONTO DE GERAGAO PARAMETROS FREQUENCIA ‘

' Entrada do Tanque Séptico Tanque Séptico

Saida do Filtro Biolégico pH, DQO, DBO, Sélidos
Saida do Decantador Sélidos Sedimentaveis Mensal
Saida do Separador de Agua e Oleos e Graxas

Oleo

Deverdo ser feitas essas amostragens antes do lancamento, para as
analises fisico-quimicas, a fim de verificar se a qualidade da 4gua descartada atende
aos padrdes exigidos por lei, principalmente no que se refere a Resolu¢cdo Conama
no 430/11.

3.2.1.5.3. Metodologia e Atividades Previstas para o Gerenciamento de Emissdes

Atmosféricas

Identificacdo das Fontes Emissoras
A poluigdo do ar advém de descargas dos motores dos veiculos liberando
monoxido de carbono, hidrocarbonetos, 6xidos de nitrogénio, didxido de enxofre e

material particulado. A reducdo destes contaminantes depende da evolucdo
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tecnologica, do uso de filtros e catalisadores, do tipo de combustivel usado e da
regulagem dos motores.

Estima-se um aumento nos niveis de emissao de poeiras e gases no periodo
de implantacdo das obras, devido a mobilizacdo de equipamentos, até a concluséo
das mesmas. Esta Etapa compreendera a execucdo de diversas atividades, tais
como: escavacgles, carga e transporte do material escavado (emissdes fugitivas),
operacdo de equipamentos, perfuracdo para execucao de chumbadores e tirantes,
entre outras. Assim, 0 impacto causado na qualidade do ar devera ser sentido na
area diretamente afetada pelos canteiros de obras. Esse impacto, entretanto, sera
de carater temporario, devendo sua ocorréncia estar restrita ao prazo entre o inicio e

o término das obras.

Controle e Monitoramento da Poluicdo Atmosférica

Para minimizar os impactos na qualidade do ar durante a execucédo das
obras estad prevista a implementacdo de medidas de controle que reduzam a
emissdo dos poluentes atmosféricos, bem como a de um plano de monitoramento
gue permita acompanhar a eficiéncia de tais medidas, além dos impactos causados
nas areas mais sensiveis ao longo do seu tragado.

Serdo desenvolvidas acbes que visem monitorar a implementacdo e a
eficiéncia das medidas de controle adotadas. Todas as atividades com potencial de
emissao de poluentes do ar terdo suas emissdes controladas, com destaque para os
canteiros de obras, escavacdo, carga e transporte de material e o trafego de
veiculos e equipamentos utilizados nos servigos.

O controle das emissbes atmosféricas a ser empregado durante a
implantacédo das obras contemplara medidas que contribuirdo para minimizar ndo so
0s impactos ambientais estimados, mas, principalmente, os efeitos na salde da
mao-de-obra e dos moradores proximos pela exposicdo a niveis elevados de
poluentes.

O plano de monitoramento de qualidade do ar contribuira para avaliar a
eficacia das estratégias de controle implantadas, bem como para verificar os niveis
de concentragfes de poluentes que a populacdo podera estar exposta.

Para a execucdo deste Programa, propde-se a implantacdo do
monitoramento bimestral da qualidade do ar para medicdo de fumaca preta

(particulas de carbono elementar) utilizando-se da Escala de Ringelmann.
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A Escala de Ringelmann (Figura 14) serve para medir a densidade aparente
do fumo, que cumpre um importante trabalho na reducao desse tipo de particulado.
Tém cinco niveis de densidade inferidos a partir de uma grelha de linhas pretas
sobre uma superficie branca que, se vista de uma certa distancia, se misturam em
tons de cinza conhecidos. Ndo ha uma carta definitiva para esta escala, pelo
contréario, o Prof. Ringelmann forneceu uma especificagdo, onde o fumo de nivel '0' &
representado pelo branco, os niveis de '1' a '4 'por grelhas de 10 milimetros
quadrados desenhados com linhas de espessura 1 mm, 2,3 mm, 3,7 mme 55 mm e
o nivel '5' por tudo em preto. Os dados obtidos tém limitagdes definidas. A escuridao
aparente do fumo depende da concentracdo das particulas no ar, do tamanho das
particulas, com a profundidade da coluna de fumo a ser observada, e as condi¢cbes

de iluminacédo natural.

Figura 14 — Escala de Rigelmann

Em uso, a observacdo do fumo efluente para o grafico permite corresponder
ao numero mais aproximado as caracteristicas do fumo e, por consequéncia,
guando ultrapassar a densidade de 20% os caminhdes relacionados deverao ser

encaminhados para manutencdo preventiva.
3.2.1.6. Produtos a serem gerados

Os resultados da implementacdo deste Programa serdo encaminhados ao
orgdo ambiental com periodicidade semestral, ainda que, internamente ao
empreendedor, boletins e informacgbes afetas a sua implementacdo deverdo ser
veiculados com maior frequéncia, a ser definida no ambito do Plano de Gestéo
Ambiental (PGA).
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3.2.1.7. Interface com outros Programas/Subprogramas

Este Programa apresenta interface direta com o Programa de Educacéo
Ambiental para os Trabalhadores, com o0 PRAD — em funcdo da necessidade de
destinacdo adequada das embalagens dos produtos quimicos a serem ai utilizadas
e com o Programa de Limnologia e Qualidade das Aguas, mais especificamente com
0 Subprograma de Monitoramento Limnolédgico e de Qualidade das Aguas, e com o
Subprograma de Demolicdo e Desinfeccdo de Edificagbes e Estruturas na Area do

Reservatario.
3.2.1.8. Responséavel pela implementacgéo e parcerias recomendadas

A implementacdo deste Programa € de responsabilidade da Construtora
Triunfo S.A., j& contratada pelo empreendedor para a implantacdo das obras civis,
fornecimento e montagem da UHE Sinop, ndo sendo previstas parcerias para sua

execucao.
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3.2.1.9. Cronograma fisico

Apresenta-se, a seguir, o cronograma fisico para a execugéo deste Programa.

[FROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUDS, EFLUENTES E EMISSOES |

Atividades

» — w%w T —%w T —%w [ —%mw %%
D T4

ETAPAS IMPLANTACAQ |OPERAC}AO
CRONOGRAMA DAS OBRAS

1 |Instalagdo dainfraestrutura construtiva e acessos

? |Escavagdes em solo e rocha

3 |lmplantagdo da ensecadeira de 1a fase

4 Nimplantagdo da ensecadeira de 2a fase

Execucao das obras principais de terra (aterros das
5 |barrangens) e concreto (Vertedouro, Tomada de Agua,
Casade Forca e Area de Montagem

CRONOGRAMA DO PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUO, EFLUENTES E EMISSOES - PGREE

Implantagdo do Subprograma de Gerenciamento de
Residuos com as suas estruturas

7 |Controle & Monitoramento dos Residuos Sdlidos

Implantagéo do Subprograma de Gerenciamento de
Efluentes Liguidos com as suas estruturas

9 |Controle e Monitoramento dos Efluentes Liguidos

Implantagdo do Subprograma de Gersnciamento de

1 Emisstes Atmosféricas

11 JControle & Monitoramento de Emissdes Atmosféanica

MOTAS 1) Cronograma das obras obtido a partir do Projeto Basico de Engenharia apresentado junto & Aneel
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3.2.1.10. Responséavel pela elaboracdo do Programa

A responsabilidade pela elaboracdo do Programa é da Construtora Triunfo
S.A.

3.2.1.11. Referéncias Bibliograficas

ABNT. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Conjunto de normas Aplicaveis
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11.174:1990; b) transporte terrestre de residuos — NBR 13.221:2005; c)
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lixiviado de residuos solidos — NBR 10005:2004; f) procedimento para obtencao de
extrato solubilizado de residuos sélidos — NBR 10006:2004; g) amostragem de
residuos solidos — NBR 10007:2004; h) residuos da construcdo civil e residuos
volumosos — NBR 15.112:2004; i) residuos solidos da construcao civil e residuos
inertes — NBR 15.113:2004; j) residuos sdlidos da construcdo civil (areas de
reciclagem) — NBR 15.114:2004; k) agregados reciclados de residuos solidos da
construcdo civil — NBR 15.115:2004; |) agregados reciclados de residuos sélidos da
construcédo civil — NBR 15.116:2004; m) transporte terrestre de produtos perigosos —
NBR 7.501:2005; n) conjunto de equipamentos para emergéncias no transporte
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7.500:2007.
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servicos de saude, 2004.
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Brasil. Ministério do Meio Ambiente. Conselho Nacional do Meio Ambiente.
Resolucao n° 6, de 19 de setembro de 1991. Dispde sobre a incineracéo de residuos
sélidos provenientes de estabelecimentos de saulde, portos e aeroportos. Diario
Oficial da Uniao, Brasilia, 30 out. 1991. Secao 1, p. 24063.

Brasil. Ministério do Meio Ambiente. Conselho Nacional do Meio Ambiente.
Resolucdo n® 275, de 25 de abril de 2001. Estabelece coédigo de cores para
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diferentes tipos de residuos na coleta seletiva. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 19
jun. 2001.

Brasil. Ministério do Meio Ambiente. Conselho Nacional do Meio Ambiente.
Resolucdo n° 362, de 23 de Junho de 2005. Estabelece definicbes sobre
recolhimento, coleta e destinacéo final de Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado
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Brasil. Portaria MTE — Leis do Trabalho — CLT. Norma Regulamentadora NR 24 —
Condicfes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho.

CONAMA. Conselho Nacional de Meio Ambienta - Resolugcdo n°® 275: codigo de
cores para os diferentes tipos de residuos, 2001.

CONAMA. Conselho Nacional de Meio Ambienta - Resolucdo n° 307: gestdo dos
residuos da construgéo civil, 2002.

CONAMA. Conselho Nacional de Meio Ambienta - Resolucdo n°® 313: dispbe sobre o
Inventério Nacional de Residuos Sélidos Industriais, 2002.

CONAMA. Conselho Nacional de Meio Ambienta - Resolugdo n° 430: trata da
classificacdo dos corpos d’agua e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento,
bem como estabelece as condi¢gdes e padrdes de lancamento de efluentes, 2011.

CONAMA. Conselho Nacional de Meio Ambienta - Resolucdo n° 358: dispde sobre o
tratamento e a disposicao final dos residuos dos servi¢os de saude, 2005.

CONAMA. Conselho Nacional de Meio Ambienta - Resolucdo n°® 382: estabelece os
limites maximos de emisséo de poluentes atmosféricos para fontes fixas,2006.

SindusCon - Sindicato da Construcdo. Gestdao Ambiental de Residuos da
Construcao Civil. A experiéncia do SindusCon-SP, 2005.
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3.2.1.12. Anexos

- Anexo 3.2.1.12.1 — Baias para acondicionamento de Residuos;
- Anexo 3.2.1.12.2 — Central Temporaria de Residuos; e

- Anexo 3.2.1.12.3 — Sistema de Tratamento de Efluentes Sanitarios.
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- Anexo 3.2.1.12.1 — Baias para acondicionamento de Residuos;
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- Anexo 3.2.1.12.2 — Central Temporaria de Residuos; e
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- Anexo 3.2.1.12.3 — Sistema de Tratamento de Efluentes Sanitarios.
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3.2.2. PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL DE TRABALHADORES

3.2.2.1. Objetivos

O Programa de Educacdo Ambiental de Trabalhadores elaborado para a
UHE Sinop tem como finalidade informar e sensibilizar os colaboradores a respeito
da sua relacdo com o meio ambiente, buscando o uso sustentavel dos recursos
naturais e estimulando uma relacéo equilibrada com a natureza.

A titulo de objetivos especificos, tem-se:

- Promover a educacao ambiental entre os trabalhadores das obras da UHE
Sinop por meio de palestras e treinamentos;

- Problematizar questbes ambientais e de cidadania, capacitando os
colaboradores para uma atuacao socioambiental mais incisiva e participativa,

- Auxiliar os trabalhadores a executar de forma ambientalmente correta
todas as obras presentes na usina; e

- Implementar atividades educativas a respeito do meio ambiente entre os
colaboradores, estimulando-os a se tornarem agentes multiplicadores do

conhecimento construido.
3.2.2.2. Justificativas

De acordo com o Artigo 1° da Lei 7.975, a qual institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental, “Entendem-se por educagdao ambiental 0s processos por meio
dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade.” Visto o exposto é necessario um artificio, neste caso o Programa
em questdo, para estimular a construcdo de uma sociedade sustentavel que vise a
preservagao dos recursos naturais e respeite 0 meio ambiente como um todo.

O Programa de Educacdo Ambiental de Trabalhadores propicia estimular e

sensibilizar a consciéncia ambiental de todos os colaboradores envolvidos na
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construcdo da UHE Sinop, envolvendo-os com 0s procedimentos necessarios para
que sejam evitadas degradacdes e se caminhe no sentido da preservagdo do

ambiente local.
3.2.2.3. Etapa do empreendimento na qual devera ser implementado

Este Programa sera implementado na Etapa de Implantacao, perdurando em
outras etapas do empreendimento até que ocorra a desmobilizacdo dos
trabalhadores.

3.2.2.4. Base Legal e Normativa

A Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999, a qual dispde sobre a educacao
ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras
providéncias. O artigo 2°, o artigo 3°, em seu inciso V e o artigo 13° estabelecem:

“Art. 2° - A educacdo ambiental € um componente essencial e permanente
da educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os
niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal.

Art. 3° - Como parte do processo educativo mais amplo, todos tém direito a

educacao ambiental, incumbindo:

V - as empresas, entidades de classe, instituicdes publicas e privadas,
promover programas destinados a capacitacdo dos trabalhadores, visando a
melhoria e ao controle efetivo sobre o ambiente de trabalho, bem como sobre as

repercussdes do processo produtivo no meio ambiente;

Art. 13° - Entendem-se por educacdo ambiental ndo-formal as acbes e
praticas educativas voltadas a sensibilizacdo da coletividade sobre as questbes
ambientais e a sua organizacdo e participacdo na defesa da qualidade do meio

ambiente.”
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Também a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispbe sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), seus fins e mecanismos de formulagéo
e aplicacado, e da outras providéncias. O artigo 2°, em seu inciso X, institui:

Art. 2° - A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a
preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida,
visando assegurar, no Pais, condicbes ao desenvolvimento socio-econémico, aos

interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana,

atendidos os seguintes principios:

X — educagdo ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a educacao
da comunidade, objetivando capacita-la para participacdo ativa na defesa do meio
ambiente.

Assim, verifica-se que a legislacdo brasileira considera a educacéao
ambiental um importante instrumento para conscientizar e alertar a sociedade de
que € de extrema importancia cuidar e preservar 0 meio ambiente.

Diante do exposto, as a¢cbes a serem empreendidas no ambito do Programa
de Educacao Ambiental para os colaboradores da UHE Sinop deverdo estar em
consonancia com a legislacdo ambiental vigente no Pais e as peculiaridades da

regiao.
3.2.2.5. Metodologia

Este Programa foi elaborado baseado na Lei n® 9.795, que institui a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental e na concep¢do pedagodgica e educativa adotada
pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(Ibama), ao qual fomenta a participacdo qualificada na gestdo do uso dos recursos
ambientais, na concepc¢ao e aplicacéo de decisdes que afetam a qualidade do meio
ambiente. Tal premissa estimula a educacao praticada de forma processual, com
forte énfase no didlogo, na problematizagéo e na construcdo de estratégias de agéo
coletiva comprometidas com a gestdo ambiental. Segundo QUINTAS (2005):

“A educacao no processo de gestdo ambiental nos remete a uma educacgao

comprometida com aqueles segmentos e grupos da sociedade brasileira que, apesar

Novo Norte



CES

Companhia Energética Sinop

de conhecerem profundamente o0s ecossistemas em que vivem e por nao
possuirem, via de regra, as capacidades necessarias no campo cognitivo e
organizativo para intervirem no processo de gestao ambiental, ndo conseguem fazer
valer os seus diretos na disputa pelo controle dos bens naturais do pais, sendo por
isto mesmo, historicamente excluidos”.

Assim, uma participacéo qualificada requer conhecimentos,
comprometimento e habilidades especificas que estimulem o pensar critico sobre
determinado assunto ou situacdo. Reitera-se que para que estes atores sociais
sejam incorporados ao processo decisorio propicio a gestdo ambiental, faz-se
necessaria a utilizagdo de métodos participativos capazes de aflorar
guestionamentos, possiveis conflitos, escolhas, solu¢cdes e acdes de cunho pratico.
Tal proposta pressupfe que o0s atores envolvidos no processo ensino-aprendizagem
seréo os sujeitos das acdes e nao apenas receptores de informac¢des ambientais ou
normas de conduta, a partir de discursos e valores pré-estabelecidos. Uma
educacdo comprometida com mudancas requer a reflexdo aprofundada acerca do
papel que cada ator ou segmento social exerce enquanto instrumento de
intervencéo e de transformag&o socioambiental.

Nesse contexto, o Programa em tela serd implantado considerando trés
linhas bésicas de acéo, a seguir explicitadas:

- Capacitacdo de todos os trabalhadores recém ingressados no
empreendimento por meio de um treinamento introdutoério, o qual abordara aspectos
e conceitos ambientais;

- Realizacdo de palestras a serem ministradas com profissionais com
formacao e qualificacdo adequadas para trabalharem com os temas sugeridos; e

- Promocéo de oficinas e atividades ludicas.

Para todas as atividades preconizadas pelo Programa seréo disponibilizados
recursos audiovisuais e estrutura fisica com multiplos recursos, buscando aumentar
o interesse dos colaboradores no tema. Entre os recursos pode-se incluir televisor,
video, equipamento de som, projetor e computador. As oficinas terdo aplicadas
técnicas participativas e integradoras visando estimular os colaboradores a
empregarem o0s conceitos aprendidos.

Os temas a serem abordados no nas atividades relacionadas a este

Programa serao:
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- O Empreendimento - Funcionamento e Impactos: o que é uma usina
hidrelétrica e como funciona; critérios de escolha dos locais para implantacdo da
mesma; caracteristicas da UHE Sinop; impactos ambientais decorrentes da sua
implantacdo e Programas Ambientais; divulgacdo de informacOes obtidas,
principalmente junto ao Gerenciamento das A¢bes Ambientais;

- Meios Fisico e Bidtico: conhecimento dos componentes bibticos e abidticos
do ambiente; bacia hidrografica e sua relacdo com o desenvolvimento local/regional;
0 uso racional da agua nas atividades agricolas e domésticas e a prevencao e o
controle da contaminagcdo da &gua; divulgacao de informacdes sobre a fauna e flora
local, bem como sobre caracteristicas do solo e qualidade da agua da regiao;

- Patrimbnio Historico e Cultural: origem dos municipios; colonizacdo; a
tradicdo e o folclore; importancia da preservacdo da histéria e da cultura
(patrimdnios historico, cultural e arqueoldgico) e a valorizacao da regiao;

- Residuos Sdlidos: danos causados ao ambiente; a quantidade produzida
atualmente; destinacéo correta; coleta seletiva; reduzir, reciclar e reutilizar; e

- A Educacdo Ambiental: relacdo homem/natureza, abordando assuntos
como gueimadas, garimpos, pesca predatoria, entre outros relacionados com a
manutencdo da vida aquatica e vida util do reservatério a ser formado; papel do
agente mediador na sociedade; histérico da educacdo ambiental; educacdo

ambiental formal e nao-formal.
3.2.2.6. Atividades a serem desenvolvidas

As atividades que serdo desenvolvidas através do Programas estéo listadas

a sequir.
3.2.2.6.1. Dialogo Diario de Meio Ambiente (DDMA)

A gestdo ambiental de obras devera organizar palestras e dinamicas sobre
temas citados no item “Metodologia”, além de outros como seguranca do trabalho e
salude para os colaboradores. Também poderéo ser abordados outros temas que se
julgar importantes durante a execuc¢éo da obra.
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3.2.2.6.2.  Sinalizag&o no Canteiro de Obras

Algumas unidades do canteiro de obras deverao ter um mural para fixacao
de cartazes com as indicacbes dos procedimentos corretos a serem seguidos no

canteiro de obras.
3.2.2.6.3. Informativos

Os informativos deverdo ser confeccionados a fim de manter os
colaboradores informados sobre os acontecimentos das obras e questbes para a

melhoria da qualidade ambiental.
3.2.2.6.4. Treinamento Introdutdrio para os Colaboradores

Sera realizado, de forma sistémica, um treinamento sobre os temas e
comportamentos ambientais para todos os trabalhadores que Iniciam suas
atividades no empreendimento. O treinamento serd realizado em carater
permanente ao longo de toda a Etapa de Implantacdo do empreendimento. Esse
treinamento introdutério tem como finalidade ampliar a visdo ambiental e despertar
uma consciéncia critica e agdes proativas em todos os colaboradores. O treinamento
prevé atividades tedricas e praticas, visando uma melhor identificacdo das condutas
ambientais e socialmente responsaveis durante a execucdo de sua funcdo e
atividades na implantacdo do empreendimento.

Os seguintes temas poderao ser contemplados no treinamento:

- caracteristicas e fases da obra;

- atividades técnicas e procedimentos operacionais;

- meio ambiente: aspectos ecoldgicos, psicoldgicos, legais, politicos, sociais,
econdmicos, cientificos, culturais e éticos;

- biodiversidade;

- espécies endémicas, exoticas e em extingao;

- solo e agua;
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- atropelamento envolvendo animais;

- poluicéo e tecnologia ambiental;

- higiene, saude e relagcbes com as comunidades;
- impactos ambientais e medidas mitigadoras;

- correta disposicao do lixo;

- 0 uso do fogo e suas implicagdes;

- conduta ambiental e socialmente responsavel; e

- condutas de seguranca do trabalho.
3.2.2.6.5. Palestras

As palestras sdo acdes educativas que incluem ndo s6 a passagem de
saberes pelo palestrante, mas como a troca de informacdes entre este e 0s
participantes. Nao existe uma relacdo simples e facilmente previsivel entre o
conteudo da mensagem e sua eficacia, porém, existem condi¢cdes que devem estar
presentes a fim de que a mensagem provoque a resposta desejada: deve ser
formulada e transmitida de maneira a despertar a atencdo do destinatario, além de
sugerir meios adequados a situacao do grupo a qual pertence o destinatario. Dessa
forma, deve ser realizada com vocabulario simples e popular, respeitando, quando
possivel, os regionalismos e sempre envolvendo a participacdo da platéia nas
questdes-chave. A utilizacdo de midias como recursos audiovisuais (ilustracdes,
slides e retroprojetor) serdo utilizadas para facilitar a comunicacdo e maximizar o
potencial para resultados positivos.

Os temas que poderao ser abordados séo:

- conceitos basicos de ecologia: ecologia, ecossistema, floresta, habitat,
meio ambiente, poluicdo ambiental, fauna, flora, recursos naturais, desenvolvimento
sustentavel;

- aregido de inser¢cdo do empreendimento: biomas, diversidade de espécies;

- préticas de conservagdo ambiental: atividades realizadas para a
conservacao da fauna silvestre e doméstica, importancia da fauna - grupos de fauna,
espécies ocorrentes na regido, principais caracteristicas, habitats, comportamentos,

espécies ameacadas;
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- prevencdo de acidentes por animais peconhentos: conceito de animais
peconhentos, caracterizacdo de ofidios, animais peconhentos de importancia em
saude publica, medidas de prevencdo de acidentes com ofidios, aranhas e
escorpides, periodos de maior freqiiéncia de acidentes com animais peconhentos,
sintomas causados por picadas de serpentes, escorpides e aranhas, medidas a
serem adotadas em caso de picada; tratamento dos acidentes por animais
peconhentos;

- atropelamentos de animais silvestres: principais espécies geralmente
atropeladas na regido, fatores de atragdo das espécies as estradas, prevencdo de
acidentes com animais silvestres e domeésticos em estradas, placas de sinalizagao;

- caca predatoria: consequéncias, combate, acOes de fiscalizacdo, sancdes
penais; e

- riscos de incéndios: causas, consequéncias, medidas preventivas.
3.2.2.6.6. Oficinas

As oficinas constituem espacgos de aprendizado com énfase na prética, onde
sdo compartilhadas atividades e metodologias importantes para o desenvolvimento
dos processos de educacdo ambiental. Deverdo ser iniciadas com uma breve
apresentacao dos participantes e de suas expectativas.

Alguns exemplos de oficinas que poderao ser realizadas séo:

- Jornal Ambiental: a finalidade da Oficina de Elaboracdo de Jornal
Ambiental € apresentar os mecanismos necessarios para a elaboracéo de jornais no
contexto ambiental, visto serem um importante recurso, trabalhando com o
desenvolvimento critico dos trabalhadores e permitindo a reflexdo sobre o0s recursos
expressivos relativos a temas ambientais. O Jornal devera ser elaborado por um
grupo de no maximo cinco pessoas e cada grupo ficara responsavel por um tema.
Um concurso para a escolha do melhor jornal produzido podera ser realizado,
podendo o jornal ganhador ser fixado em mural ou mesmo impresso e distribuido
aos trabalhadores. Deverd ser incentivada a realizacdo de entrevistas para a
composicao do jornal,

- Analise de Fotografias: a fotografia € uma linguagem universal, capaz de

transmitir sentimentos e emoc¢des que dispensam palavras, um grande recurso para
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a Educacdo Ambiental. Nessa oficina deverdo ser formados grupos de no méaximo
cinco pessoas, distribuidos revistas e jornais relacionados aos temas a serem
abordados e solicitado a cada grupo que escolha as fotografias que mais 0 marcou.
ApoOs a explanacdo de cada grupo, as fotografias deverdo ser coladas em um mural
que podera ser permanentemente exposto no local;

- Percepcao Ambiental: nesta oficina, os trabalhadores devem ser orientados
a perceberem o ambiente que os cerca e, a partir disso, transcreverem para o papel,
por meio de desenhos, 0s cenarios que consideraram mais significativos
relacionados com os temas anteriormente abordados;

- Pecas de Teatro: na oficina de teatro € prevista a participacdo direta dos
trabalhadores. A historia podera ser apresentada por, no maximo, cinco
orientadores, sendo que um deles narrard a historia e os demais manipulardo
objetos e aderecos para ilustrar as atitudes dos personagens e também momentos
engracados do texto; e

- Filmes Educativos: os filmes educativos despertam interesses, aumentam a
participacdo e transmitem conhecimentos que ficam gravados na memdria. Depois
da projecdo de um filme educativo, deve-se incentivar a discussao, estimular
perguntas e fazer a audiéncia responder perguntas. Diversos documentarios
produzidos sobre fauna silvestre estdo disponiveis e poderdo ser utilizados nessa

atividade.
3.2.2.7. Produtos a serem gerados

Os resultados da implementacdo deste Programa serdo encaminhados ao
orgdo ambiental com periodicidade semestral, ainda que, internamente ao
empreendedor, boletins e informacdes afetas a sua implementacdo deverdo ser
veiculados com maior frequéncia, a ser definida no ambito do Plano de Gestéo
Ambiental (PGA).
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3.2.2.8. Interface com outros Programas/Subprogramas

Este Programa de Educacdo Ambiental de Trabalhadores guarda interface,
em especial, com o0s seguintes:

- Programa de Gerenciamento de Residuos, Efluentes e Emissdes;

- Programa de Selecdo, Capacitagcdo e Contratacdo de Mé&o de Obra e
Fornecedores Locais;

- Programa de Saude e Seguranca do Trabalhador;

- Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos;

- Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas;

- Plano de Gestéo de Atributos Climaticos e de Recursos Hidricos;

- Plano de Gestdo de Atributos Geoldgico-geotécnicos e de Recursos
Minerais;

- Plano de Monitoramento e Conservacao da Flora;

- Plano de Monitoramento e Conservacao da Fauna;

- Plano de Monitoramento e Conservacgao da Ictiofauna;

- Programa de Educacédo Ambiental; e

- Plano de Conservacao do Patrimonio Cultural.

3.2.2.9. Responsavel pela implementacéo e parcerias recomendadas

A implementacdo do Programa de Educacdo Ambiental de Trabalhadores é
de responsabilidade da construtora contratada para a execugao das obras.
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Cronograma fisico

Apresenta-se, a seguir, 0 cronograma fisico para as atividades previstas neste Programa.

Novo Norte

[PROGRAMA DE EDUCACAO AVEIENTAL DE TRABALHADORES

Atividades

2015 2016 2017

i

ETAPAS INPLANTACAO

|OPERAGCAO

CRONOGRAMA DAS OBRAS

1 |Instalacéo da infraestrutura construtiva e acessos

2 |Escavacbes em solo e rocha

3 |Implantagéo da ensecadeira de 1a fase

4 |Implantagéo da ensecadeira de 2a fase

Execucéo das obras principais de terra (aterros das
5 |barrangens) e concreto (Vertedouro, Tomada de Agua,
Casa de Forca e Area de Montagem

CRONOGRAMA DO PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL DE TRABALHADORES

6 |Capacitacdo aos recem empregados

Treinamentos Ambientais Especificos para Grupos através
de DDMA,

8 |Palestras, Teatros, SIPAT

9 |Dindmicas, Oficinas Educativas a Campo

NOTAS: 1) Cronograma das obras obtido a partir do Projeto Basico de Engenharia apresentacdio junto & Aneel
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3.2.2.11. Responséavel pela elaboracdo do Programa

A responsabilidade pela elaboracdo do Programa é da Construtora Triunfo
S.A.

3.2.2.12. Referéncias Bibliograficas

BRASIL. Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981.
BRASIL. Lei n°® 9.795, de 27 de abril de 1999.

QUINTAS, J. S. Pensando e praticando a educacdo ambiental no processo de
gestdo ambiental: uma concepcdo pedagdgica e metodoldgica para a pratica
da educacédo ambiental no licenciamento. Brasilia, 2005.
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3.2.3. PROGRAMA DE SELECAO, CAPACITACAO E CONTRATACAO DE MAO
DE OBRA E FORNECEDORES LOCAIS

3.2.3.1. Objetivos

O objetivo principal deste Programa € organizar e operacionalizar um
conjunto de medidas destinadas a maximizar a contratacdo de mao de obra e
fornecedores locais para atuar, direta e indiretamente, na Etapa de Implantagédo da
Usina Hidrelétrica (UHE) Sinop. Para tanto, poderdo ser realizados convénios e
parcerias com prefeituras, Instituicdes, associacdes, cooperativas e empresas de
recrutamento de trabalhadores, com o intuito de facilitar as etapas de identificacao,
cadastramento, selecdo e capacitacdo dos candidatos para as vagas abertas pela
construtora.

Como objetivo atrelado a viabilizagcdo do pressuposto basico de contratacéo
de mao de obra local, tem-se a minimizacdo do fluxo migratério potencialmente
provocado pelas oportunidades de emprego e renda vinculadas a atuagéo nas obras
do empreendimento hidrelétrico.

A promocdo da capacitacdo dessa mao de obra local, por sua vez, trara
como beneficio o incremento do capital humano em uma regido que ja apresenta
outras oportunidades concretas de investimento ligadas a construgdo civil, com
destaque para o inicio a curto prazo das obras de requalificacdo da Rodovia BR-163
e a implantacdo da UHE S&o Manuel, cuja Licenca Prévia foi obtida recentemente
junto ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis
(Ibama) e cujo Leildo de Concessao da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel)
estd previsto para ocorrer ainda em dezembro de 2013. Indiretamente, portanto,
aumentando-se a capacitacdo dos profissionais da regido, restringe-se, também, as
possibilidades de afluxo de pessoas de fora em busca de novas chances de
ocupacao.

Tem-se ainda como outro objetivo indireto a possibilidade de a implantacao
da UHE Sinop efetivamente contribuir para a dinamizagcdo econdmica local e
regional, ndo sO pela alocacdo de mao de obra direta em suas atividades

construtivas, mas por meio da priorizacdo, sempre que possivel, de utilizacdo de
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insumos e produtos da regido, incentivando o empreendedorismo e alavancando
diferentes tipos de negdcios ai ja existentes.

Por fim, a contratacdo da m&o de obra local tem por objetivo diminuir a
necessidade de estrutura de apoio as obras (alojamentos, despejos sanitarios, lixo,
etc.), contribuindo, também, para minimizar os problemas relacionados ao aumento

da prostituicao e violéncia, dentre outros aspectos.
3.2.3.2. Justificativas

Conforme visto acima, as justificativas para este Programa conduzem aos
seus objetivos intrinsecos, ou seja, inserir as populagcdes locais na distribuicdo dos
beneficios econdmicos do empreendimento e minimizar a atracdo de fluxos
migratérios para as localidades proximas a obra, assim como 0s seus potenciais
efeitos indiretos sobre a qualidade de vida da populacdo, a infraestrutura e os
servicos publicos, além do uso do solo.

Tem-se ainda como justificativa concreta para a implementagcdo deste
Programa os quantitativos derivados da analise do histograma de mao de obra
atualizado previsto para a Etapa de Implantacéo, e ja devidamente apresentado no
Capitulo de Caracterizacdo do Empreendimento deste PBA.

Nesse sentido, a partir dos dados contidos no referido Capitulo, depreende-
se que:

- De um total de 3.500 trabalhadores previstos para o pico das obras, em
meados de 2015, cerca de 3% serdo dos niveis 1 (nivel universitario completo,
técnicos e encarregados), da ordem de 45% do nivel 3 (profissionais especializados,
como pedreiro, eletricista, mecanico e soldador, entre outros) e aproximadamente
52% do nivel 5 (serventes, operadores de equipamentos, auxiliares etc.); e

- Ou seja, a principio, boa parte dos profissionais a atuar na construcéo pode
ser alvo de cursos de capacitacdo voltados para o nivel 4, principalmente
considerando-se, a luz do histograma apresentado, que a alocagdo de um total de
2.000 a 2.500 trabalhadores se mantem ao longo de mais de um ano,
permanecendo validos, relativamente, os percentuais supracitados no tocante a

distribuicdo em relacdo aos diversos niveis.
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No entanto, com base no histérico recente de outros empreendimentos
hidrelétricos ja em construgdo na bacia do rio Teles Pires (UHE's Colider e Teles
Pires), estima-se, a principio, que da ordem de 20% do contingente total podera
efetivamente vir a ser contratado na regido, percentual este considerado, de forma
conservadora, para fins de dimensionamento da infraestrutura de alojamento para a
UHE Sinop, considerando-se os diferentes niveis profissionais.

Ha que se considerar, no entanto, como potencial fator de alavancagem
desse potencial, que a implantacdo desses empreendimentos implicara em
desmobilizacdo de um contingente de méo de obra que podera, grosso modo, vir a
ser aproveitado na construcdo da UHE Sinop. Dessa forma, o presente Programa
justifica-se como uma forma de perdurar os beneficios ja trazidos por esses
empreendimentos no que tange ao aumento do nivel de emprego e de capacitacéo
na regiao e, consequentemente, de oportunidades de emprego e renda.

Vale ainda ressaltar que alguns dos profissionais para atender as
necessidades de mao de obra do nivel 3, e mesmo do nivel 2, poderdo ser
recrutados, em especial, na cidade de Sinop, que conta com um capital humano ja
mais aprimorado, decorrente de um processo de dinamizagdo econdmica que vem

sendo verificado na regiao.
3.2.3.3. Etapa do empreendimento na qual devera ser implementado

Este Programa sera executado na Etapa de Implantacdo da UHE Sinop,
desde o seu inicio no empreendimento e perdurando praticamente por quase a sua
totalidade, com intensidades diferenciadas em funcdo das necessidades de mao de
obra, produtos e insumos derivadas do andamento das obras do empreendimento.

3.2.3.4. Base Legal e Normativa

A obrigatoriedade da apresentacdo do Programa de selecédo, capacitacao e
contratacdo de mao de obra e fornecedores locais decorre diretamente da obrigacéo
de atender as orientacdes e recomendacdes da Licenca Prévia (LP) emitida pela
SEMA/MT.
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3.2.3.5. Metodologia

Os objetivos do Programa em tela serdo alcangcados por meio do
planejamento e implementacdo de medidas necessarias para selecionar, capacitar e
contratar a médo de obra e fornecedores da regido afetada pela construcdo do
empreendimento, tais como:

- Constituicdo de cadastros de méo de obra e fornecedores locais;

- Necessidades e requisitos de contratacdo de méo de obra e fornecedores
locais;

- Avaliacdo de capacidades, selecdo de candidatos e identificacdo de
necessidades de treinamento;

- Implantacdo de programas de capacitacao profissional e empresarial; e

- Estabelecimento, implementacdo e monitoramento do Cddigo de Conduta
dos trabalhadores.

Cada uma dessas diretrizes metodolégicas serd detalhada no item

subsequente, na forma das atividades a serem desenvolvidas a elas relacionadas.
3.2.3.6. Atividades a serem desenvolvidas

a) Constituicdo de cadastros de mao de obra e fornecedores locais

A construtora devera estabelecer parceria com o Sistema Nacional de
Emprego (SINE) da regido, com propdsito de criar um banco de dados de méo de
obra para os servicos exigidos, veiculando propagandas, pela midia e cartazes, com
especificacao dos tipos de profissionais necessarios.

O Departamento de Recursos Humanos da construtora receberda os
encaminhamentos do SINE, que deverdo adotar requisitos minimos dos candidatos,
tais como: termos de local de residéncia (comprovante de residéncia e matricula dos
filhos na regido), nivel de instrucdo, experiéncia anterior, estado de saude e
disponibilidade para fixar residéncia no alojamento da construtora durante um
periodo de tempo pré-definido, que também devera ser informado por essa

empresa.
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Também serdo definidas e cadastradas, nesta fase inicial, as necessidades
de contratacao de servigos pela construtora, tais como:

- Fornecimento de materiais de construcao;

- Fornecimento de combustiveis e derivados de petroleo;

- Transporte de cargas e pessoal;

- Recrutamento de trabalhadores;

- Subempreitadas para pequenas obras isoladas (construcdo de cercas,
fossas, pocos artesianos, etc.), atividades de supresséo de vegetacao e outras;

- Fornecimento de géneros alimenticios para o refeitorio do canteiro de obras
e produtos industrializados para uso pessoal da populagdo empregada; e

- Servicos de hospedagem e de agenciamento de viagens, entre outros.

b) Necessidades e requisitos de contratacdo de mé&o de obra e fornecedores locais

Todas as informacdes cadastradas deverdo ser organizadas em bancos de
dados e centralizadas pelo setor de recursos humanos da construtora, que servira
para controle das geréncias de recursos humanos e compras, bem como para a
supervisao do cumprimento das metas de contratacdo e outras consultas e
avaliacdes internas.

Todos os candidatos ao preenchimento de vagas serdo entrevistados e
cadastrados, tomando-se copias de documentos de identificacdo e dados pessoais
basicos (sexo, idade, estado civil, endereco, telefone, etc.), além de informacdes de
carater socioecondmico (formacgéo escolar e/ou técnica, numero de filhos, ocupacao
atual, rendimento médio mensal familiar, etc.) e experiéncia profissional prévia.

As empresas que manifestarem interesse em fornecer servicos para a
construtora também serdo cadastradas. Neste caso, além dos dados basicos da
empresa, serdo tomadas informagbes como o tempo de existéncia do
estabelecimento e o faturamento médio anual, bem como exigida documentacdo
especifica (contrato social, certiddes de débitos, declaracGes de imposto de renda e
outros documentos) para levantamento do nivel de formalizacdo das empresas e de

pendéncias legais.
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c) Avaliacéo de capacidades, selecao de candidatos e identificacdo de necessidades
de treinamento

ApoOs avaliacdo do cenario local sobre a disponibilidade de méao de obra,
serdo estabelecidas as necessidades de cursos de capacitacdo profissional e
empresarial, sempre priorizando a contratacdo de pessoas ja residentes nos
municipios da regido, assim como prestadores de servicos e empresas com sedes
nestes municipios.

Preferencialmente, serdo contratadas pessoas sem ocupacdo ou
desempregadas, desde que atendidas exigéncias minimas de qualificacdo. Outra
diretriz deveré ser aquela de se contratar somente fornecedores de bens e servigos

devidamente licenciados junto aos 0rgaos competentes.

d) Implantacdo de programas de capacitacao profissional e empresarial

Esta prevista a implementacdo de projetos para capacitacdo da mao de obra
a ser empregada na construcdo da UHE Sinop, com o objetivo maior de capacitar
trabalhadores para a construcdo do empreendimento, priorizando populacdo da
regido. Neste processo de capacitacdo deverdo ser abordados temas relacionados
ndo sé as habilidades e competéncias necessarias para a realizacdo de servicos,
em especial aquelas afetas ao nivel 4, como também voltados para a
conscientizacao relativa a praticas de saude e seguranca ocupacional e preservacao
ambiental, a saber:

- Operagéao de equipamentos de terraplanagem;

- Operagéao de caminhdes e equipamentos fora de estrada;

- Operacéao de equipamentos de icamento;

- Operacao de maquinas e equipamentos da Central de Carpintaria;

- Operagao de maquinas e equipamentos da Central de Armacao;

- Métodos de trabalho para as equipes do Concreto, Armacao e Carpintaria,;

- Capacitacdo para trabalho em altura;

- Capacitacdo para trabalho em espacos confinados;

- Educacdo Ambiental, que sera ministrada no ambito de programa
especifico deste PAC.

Para materializar esses projetos de capacitacdo, a construtora devera firmar
convénios com instituicbes publicas, entidades especializadas do Sistema “S”
(SEBRAE, SENAC, SESI, SENAI, SESC), institutos, faculdades e sindicatos, para
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formular e aplicar cursos basicos de formacdo técnica ou profissionalizante
especificos para uma parte dos candidatos selecionados, de acordo com as
necessidades detectadas pelo setor de recursos humanos da construtora na etapa
de avaliacdo de capacidades locais.

Cabe ressaltar a natureza pré-admissional dessa iniciativa, em que as
pessoas terdo o beneficio do treinamento independentemente de garantia de
concretizacdo da contratacdo, contribuindo, portanto, para a melhoria do nivel de
qualificacdo da mao de obra local e, consequentemente, para o aumento de chances

outras de colocagéo no mercado de trabalho.

e) Cddigo de conduta dos trabalhadores

Visando a estabelecer regras de convivéncia entre os operarios da obra, e
entre estes e a populacdo em geral, especialmente aquela residente na Area de
Influéncia Direta (AID), toda mé&o de obra contratada, independentemente de
especializacdo e permanéncia ou ndo no canteiro de obras, devera estar submetida
as normas estabelecidas no Codigo de Conduta a ser elaborado pela empresa
responsavel pela construcdo do empreendimento.

O Codigo de Conduta deverd conter orientagdes sobre o cumprimento de
normas e procedimentos frente as questdes ambientais e de convivéncia no canteiro
de obras e arredores, destacando-se as seguintes diretrizes:

- Nao sera permitida, em nenhuma hipétese, a caca, a comercializacao, a
guarda ou maus tratos a qualquer tipo de animal silvestre;

- Caso algum animal silvestre seja ferido em decorréncia das atividades de
obra, o fato devera ser comunicado a equipe responsavel pela implantacdo do
Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre, que tomara as
providéncias necessarias;

- A manutencdo de animais domésticos devera ser desencorajada, uma vez
que frequentemente tais animais sdo abandonados no local apds o término da obra;

- Nao sera permitida a extracdo, comercializacdo e manutencao de espécies
vegetais nativas;

- Nao sera permitido o porte de armas brancas ou de fogo nos alojamentos,
canteiros e demais areas da obra. O uso de canivetes sera permitido nos

acampamentos, cabendo a equipe de seguranca da obra eventuais apreensoes;
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- Equipamentos de trabalho, que possam eventualmente ser utilizados como
armas (facdes, machados, motosserras), serdao recolhidos diariamente ap6s o
término dos trabalhos;

- A venda, manutencédo e o consumo de bebidas alcodlicas nos alojamentos
e demais dependéncias da obra seréo proibidos;

- Os motoristas de maquinas e equipamentos deverdo respeitar
rigorosamente os itinerarios tracados;

- Serado proibidas pichacfes nas instalacbes do canteiro de obras ou em
gualquer elemento da paisagem (pedras, arvores, etc.);

- N&o sera permitida visitacdo ao canteiro de obras por parte de pessoas nédo
autorizadas. Especial atencdo devera ser dada para a circulacédo de criangcas nos
arredores da obra; e

- A permanéncia e o trafego de carros particulares nos limites do canteiro
serao restritos aqueles previamente autorizados

A divulgacéo e o treinamento dos trabalhadores em relacdo ao Codigo de
Conduta caberdo a empreiteira. O treinamento devera ser efetuado no momento da
contratacao do operario e, sempre gue necessario, ao longo da implantacdo da obra.
A divulgacao, por sua vez, devera ocorrer de forma sistematizada, com a distribuicdo
de cartilhas contendo o resumo do Codigo de Conduta e de material de divulgacao,
em especial cartazes, a serem expostos em locais estratégicos e de grande
circulacao.

A conscientizacdo de todo o pessoal envolvido com as obras sera
fundamental para o sucesso do controle ambiental e da convivéncia harmonica dos
trabalhadores entre si e com a populacdo em geral, especialmente aquela residente
AID.

3.2.3.7. Produtos a serem gerados

Os resultados da implementacdo deste Programa serdo encaminhados ao
orgdo ambiental com periodicidade semestral, ainda que, internamente ao
empreendedor, boletins e informacdes afetas a sua implementacdo deverdo ser
veiculados com maior frequéncia, a ser definida no ambito do Plano de Gestédo
Ambiental (PGA).
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3.2.3.8. Interface com outros Programas/Subprogramas

Este Programa guarda interface com todos os outros componentes do PAC
e também com o Programa de Apoio aos Municipios, uma vez que incrementos no
percentual de contratacdo de mé&o de obra local refletir-se-do, diretamente, na
minimizacdo de impactos sobre a infraestrutura e servicos publicos dos ndcleos
urbanos mais proximos do local das obras e, por conseguinte, na necessidade de

acOes e investimentos para fazer frente a esses impactos.
3.2.3.9. Responsavel pela implementacéo e parcerias recomendadas

A implementacdo deste Programa € de responsabilidade da Construtora
Triunfo S.A., j& contratada pelo empreendedor para a implantacdo das obras civis,
fornecimento e montagem da UHE Sinop.

Os provaveis parceiros serdo as entidades capacitadoras (SEBRAE,
SENAC, SESI, SENAI, SESC), institutos, faculdades, preferencialmente os da regiédo
de Sinop.
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Cronograma fisico

Apresenta-se, a seguir, 0 cronograma fisico associado a este Programa.

Novo Norte

Atividades

[PROGRAMA DE SELECAO, CAPACITACAO E CONTRATACAO DE MAO DE OBRA E FORNECEDORES LOCAIS

do Canteiro

a0
ouptencao da Licenga de

Obtencdo da Licenca de

57
]
]
L
0
=

Desvio do rio pelas

Enchimento Reservatério

Inicio Geragcao Comercial

Descrigcao
ETAPAS IMPLANTACAO [oPERACAO
CRONOGRAMA DAS OBRAS
1 |Instalag&o da infraestrutura construtiva e acessos

Escavacfes em solo e rocha

Implantacdo da ensecadeira de 1a fase

Implantacdo da ensecadeira de 2a fase

Execugdo das obras principais de terra (aterros das
barrangens) e concreto (Vertedouro, Tomada de Agua,
Casa de Forga e Area de Montagem

CRONOGRAMA DO PROGRAMA DE SELEGAO, CAPACITACAO E CONTRATAGAO DE MAO DE OBRA E FORNECEDORES LOCAIS

Constituicdo de cadastros de méo de obra e fornecedores
locais

Levantamento de necessidades e requisitos de
contratagcdo de méo de obra e fornecedores locais

Avaliacdo de capacidades, selecdo de candidatos e
identificacdo de necessidades de treinamento

Implantacdo de programas de capacita¢ao profissional e
empresarial

10

Implantacdo e monitoramento do Cédigo de Conduta dos
trabalhadores

NOTAS: 1) Cronograma das obras obtido a partir do Projeto Basico de Engenharia apresentado junto a Aneel
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3.2.3.11. Responséavel pela elaboracdo do Programa

A responsabilidade pela elaboracdo do Programa é da Construtora Triunfo

S.A. seguindo as diretrizes da legislacao vigente e demandas do 6rgdo trabalhista.
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3.2.4. PROGRAMA DE SAUDE E SEGURANCA DO TRABALHADOR

3.2.4.1. Objetivos

O Programa de Saude e Seguranca do Trabalhador tem, como objetivos
gerais:

- Promover as condicdes de preservacao da saude e seguranca de todos 0s
empregados e colaboradores das obras principais da UHE Sinop;

- Conscientizar os funcionarios da importancia das recomendacdes
propostas pelo Programa e da responsabilidade de cada um,;

- Zelar pela seguranca individual e pela seguranca de todos os envolvidos na
obra;

- Atender as situagfes de emergéncia; e

- Ampliar o conhecimento dos trabalhadores vinculados as obras,
esclarecendo-os sobre a prevencéo da saude e de acidentes.

Em termos de objetivos especificos, enumera-se:

- Elaborar e implantar o Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional (PCMSO), o Programa de Prevencédo de Riscos Ambientais (PPRA), o
Programa de Condi¢cdes e Meio Ambiente de Trabalho (PCMAT) na Indastria da
Construcao Civil e as demais Normas Regulamentadoras (NR’s);

- Comprovar, perante inspe¢ao do trabalho, a execucdo das despesas
relacionadas ao PCMSO, PPRA, PCMAT e demais NR’s;

- Providenciar médico responsavel pela execu¢do do PCMSO;

- Organizar e manter em funcionamento uma Comissao Interna de
Prevencéo de Acidentes (CIPA);

- Atender a exigéncia de contratacdo de profissionais habilitados para o
Servico Especializado em Engenharia de Seguranca e Medicina do Trabalho
(SESMT), observando o dimensionamento para este servico (NR-4);

- Manter arquivo médico com o0s prontuarios relacionados com o0s
trabalhadores da obra;

- Realizar exame médico admissional para os trabalhadores da obra;
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- Registrar, analisar e encaminhar os dados atualizados de acidentes do
trabalho, doengas ocupacionais e agentes de insalubridade (NR-18);

- Contatar os 0rgaos publicos do setor de saude para a formulacdo de
estratégias voltadas ao controle de saude do trabalhador, incluindo o fornecimento
ou disponibilizacdo de medicamentos;

- Acionar a Vigilancia Sanitaria Municipal ou Estadual nos casos em que
houver necessidade de combate de vetores;

- Elaborar planos de controle de efeitos de catastrofes, de combate a
incéndios e de imediata aten¢do as vitimas de acidentes;

- Informar os trabalhadores sobre os riscos ambientais que podem ocorrer
nos locais de trabalho, sobre os meios disponiveis para prevenir ou limitar tais riscos
e como se proteger dos mesmos;

- Treinar os trabalhadores adequadamente para o uso de maquinas e
equipamentos, assim como para 0os métodos de trabalho que eles deverao utilizar
para salvaguardar a saude e prevenir acidentes;

- Treinar os trabalhadores sobre a correta utilizacdo de Equipamentos de
Protecéo Individual (EPI'S);

- Realizar a prevencao de doencas sexualmente transmissiveis;

- Promover atividades educativas e preventivas em relagao a acidentes com
animais peconhentos, bem como a implantacdo de uma estrutura de apoio para
atuar em situacOes de ocorréncia desse tipo de acidentes;

- Elaborar e implementar plano de remocé&o de acidentados;

- Prestar assisténcia pela equipe de saude contratada pela empresa em
caso de acidentes;

- Realizar campanhas de vacinacgéo para os funcionarios;

- Estruturar os servicos de Seguranca e Saude, atendendo as rotinas de
prevencgao e controle e casos emergenciais; e

- Adotar procedimentos rapidos e eficientes no atendimento a emergéncias.

Devera ser estruturada a CIPA, segundo a NR-5, com empregados da
empresa construtora, a qual se reunird periodicamente e devera elaborar o Mapa de
Riscos Ambientais e definir os EPI's, segundo a NR-6, a serem utilizados pelos
diferentes setores das obras, cuidando para que sejam utilizados e mantidos

estoques de reposicao.
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Devera ser composto o quadro da equipe de seguranca (engenheiros,
técnicos, médicos e enfermeiros especializados) de acordo com o numero de
funcionarios de cada empreiteira, conforme determinacdes estabelecidas na NR-4.

Devera ser elaborado um Plano de Contingéncia para Emergéncias Médicas
e Primeiros Socorros, incluindo a implementacdo de convénios com 0S servigcos
hospitalares das cidades mais proximas as obras, garantindo o pronto atendimento
de casos emergenciais, quando a remocao vier a ser necessaria.

Em suma, a meta deste Programa € a estruturacdo dos servicos de
Seguranca e Saude do Trabalhador, atendendo as rotinas de prevencao e controle e

casos emergenciais.
3.2.4.2. Justificativas

A preocupacgdo com a seguranca e saude do trabalhador permeia mais que
0 préprio individuo, seno um valor intrinseco e indispensavel ao processo de
construgdo como um todo. A empresa, enquanto responsavel pelo trabalhador, tem
por obrigacdo oferecer condicbes para que este possa usufruir de uma boa
qualidade de vida, ter aproveitamento potencial em sua funcdo, além de ter
respeitado os direitos humanos.

A incorporacdo das boas praticas de gestdo de saude e seguranga no
trabalho no ambito das empresas contribui para a protecdo contra 0S riscos
presentes no ambiente de trabalho, prevenindo e reduzindo acidentes e doencas e
diminuindo consideravelmente os custos.

Além de préticas preventivas de controle ambiental, a empresa construtora
de um empreendimento hidrelétrico deve ser responsavel por implantar medidas
para o treinamento e seguranca operacional dos trabalhadores no periodo de obras.
Nesse sentido, vale destacar que, com base na experiéncia em outras obras dessa
natureza, é possivel antever os tipos de acidentes que podem nelas ocorrer: 0s
decorrentes de transito de veiculos e da utilizacdo de equipamentos e ferramentas;
0s resultantes de desmonte de rochas; doencas causadas por vetores
transmissores, parasitas intestinais ou sexualmente transmissiveis, dentre outros.

A maioria dessas praticas esta prevista na legislacao trabalhista e objetiva a

seguranca e o bem-estar do trabalhador durante a execucéo dos servi¢os, conforme
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disposto na Lei n°. 6.514, de 22/12/1977, que altera o Capitulo V do titulo 1l da
Consolidacdo das Leis do Trabalho (CLT), relativo & Seguranca e Medicina do
Trabalho, e a Portaria n°. 3.214 de 08/08/1978 do Ministério do Trabalho (MT), que
aprova as NR'’s.

Dessa forma, cabe a empreiteira contratada para implantar o
empreendimento observar e respeitar o disposto na legislacdo existente, devendo
ainda atender a possiveis alteracdes, novas exigéncias do MT e do Ministério da
Saude (MS) e legislacdes estaduais e municipais sobre trabalho, saude e meio
ambiente.

Por isso, deve-se estabelecer a necessidade de pessoal, equipamentos e
materiais capazes de atender a situacbes de emergéncia, assim como cumprir as
rotinas de saude ocupacional e seguranca, exigidas pela Legislacdo do Trabalho no

Brasil.
3.2.4.3. Etapa do empreendimento na qual devera ser implementado

Este Programa sera executado ao longo de toda a Etapa de Implantacéo da
UHE Sinop.

3.24.4. Base Legal e Normativa

Destaca-se a Portaria 3.214/78 do MT, que aprova as NR'’s, e o Capitulo V,
Titulo 1l, da Consolidacdo das Leis do Trabalho (CLT), relativa a Seguranca e
Medicina do Trabalho.

Especificamente com relacdo as NR’s, cumpre destacar aquelas a seguir
relacionadas:

-NR - 4 - Trata do SESMT;

-NR - 5 - Trata da CIPA,

-NR - 6 - Trata dos EPI's;

-NR - 7 - Trata do PCMSO;

-NR - 9 - Trata do PPRA;

- NR - 12 - Relativa a Maquinas e Equipamentos;
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- NR - 15 - Referente as Atividades e Operacdes Insalubres;

- NR - 16 - Concernente as Atividades e Operacdes Perigosas;

-NR - 17 - Relativa a Ergonomia;

- NR - 18 - Normatiza as Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na
IndUstria de Construcéo;

- NR - 19 — Trata da utilizacdo de Explosivos;

- NR - 21 — Regulamenta os Trabalhos a Céu Aberto;

- NR - 26 — Trata da Sinaliza¢do de Seguranca; e

- NR - 31 - Seguranca e Saude no Trabalho na Agricultura, Pecuaria,
Silvicultura, Exploracao florestal e Aquicultura, uma vez que norteard questbes de
Saude e Seguranca do Trabalho numa etapa importante e de larga escala na Etapa

de Implantacdo da UHE Sinop, que € a supressao vegetal.
3.2.4.5. Metodologia

As instalacbes do canteiro serédo classificadas como risco 4, conforme
regulamentagcdo da NR-4, da Portaria Ministerial 3.214/78 do MT, alterada pela
Portaria SSMT n.° 33, de 27 de outubro de 1983, e pela Portaria SIT n.° 76, de 21 de
novembro de 2008. Esse grau de risco devera ser considerado para fins de
dimensionamento do SESMT, com a finalidade de promover a saude e proteger a
integridade do trabalhador no local de trabalho, conforme Quadro 14, a seguir. a

sequir.
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Quadro 14 — Dimensionamento dos Servigos Especializados em Seguranca e Medicina do Trabalho
para areas com grau de risco 4, segundo a NR-4 e NR-02 - inspec¢édo prévia, portaria 3.214/78, de 08
de junho de 1978 e alteracdes

au de 50 101 251 501 | 1.001 | 2001 | 3.501 >
Pro ona
R 0
a a a a a a a 5.000*
100 250 500 | 1.000 | 2.000 | 3.500 | 5.000
Técnico de 1 2 3 4 5 8 10 3
Seguranca
Eng. de * 1* 1* 1 1 2 3 1
Seguranca
4 Téc. Enf. do * - - 1 1 2 1 1
Trabalho
Enf. do * - - - - - 1 -
Trabalho
Médico do * 1* 1* 1 1 2 3 1
Trabalho

Fonte: Portaria SIT n.° 128, de 11 de dezembro de 2009
* - Tempo parcial (minimo de trés horas).

3.2.4.6. Atividades a serem desenvolvidas

Seguem o0s procedimentos de saude e seguranca do trabalho a serem
desenvolvidos para fins de implementagao deste Programa:

a) Programa de Controle Médico da Saude Ocupacional (PCMSO)

Tem a finalidade de elaborar programas e atividades que promovam a saude
e previnam doencas em seus trabalhadores, em decorréncia dos agentes agressivos
presentes nos ambientes de trabalho ou das condi¢cées em que este é praticado.

Os agentes presentes nesses ambientes capazes de provocar doenca ou
suficiente desconforto sédo objeto de acdo da empresa, para garantir a integridade
fisica dos seus empregados e terceiros.

Assim, este Programa € elaborado de acordo com 0s seguintes textos
legais:
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- Norma Regulamentadora n° 07 — NR - 07, aprovada pela Portaria n°® 3.214,
de 08 de junho de 1978, do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE;

- Portaria n° 24, de 29 de dezembro de 1994, que aprova o texto disposto na
NR -07; e

- Portaria n° 08, de 08 de maio de 1996, que altera a NR - 07;

- Lei n° 6514, de 22 de dezembro de 1977, que altera o Capitulo V do Titulo
II da Consolidacdo das Leis do Trabalho, relativo a seguranca e medicina do
trabalho e da outras providéncias;

- Lei n°® 8112, de 11 de dezembro de 1990, em seus artigos 69, 72, 186
(paragrafo 2°) e 212.

Com o objetivo de:

- Promover e preservar a saude dos trabalhadores privilegiando o
instrumental clinico-epidemiolégico na abordagem da relacdo entre a saude e o
trabalho, considerando aspectos individuais e coletivos;

- Rastrear e diagnosticar precocemente agravos a saude dos trabalhadores
relacionados ao trabalho, destacando o carater preventivo;

- Ser parte do conjunto de iniciativas da empresa no campo da saude do
colaborador;

- Indicar solugbes para a melhoria dos ambientes de trabalho e da
organizacdo das atividades, individual e coletivamente, a partir da deteccdo dos
problemas;

- Conscientizar a diregdo e os colaboradores quanto a importancia do
aspecto preventivo para a manutencéo da qualidade de vida dentro da empresa,

- Contribuir para a melhoria continua da qualidade dos servigos prestados
aos clientes, através da preservacao da saude ocupacional dos colaboradores;

- Formar, através dos registros dos exames médicos ocupacionais, histéricos
de informacdes relativas as condi¢gbes clinicas (fisicas e mentais) dos nossos
colaboradores.

O PCMSO devera incluir, entre outros, a realizacdo obrigatoria dos exames
médicos: Admissional; Periodico; De retorno ao trabalho; De mudanca de funcéo; e

Demissional.
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AcOes de Prevencédo a Acidentes com Animais Peconhentos:

A regido tem uma rica variedade de espécies da fauna, sendo algumas delas
nocivas ao ser humano. Estas se caracterizam principalmente por ser peconhentas.

Para evitar acidentes decorrentes principalmente de picadas de cobras,
aranhas e ferroadas de escorpifes, acfes que envolvem saude, seguranca e meio
ambiente serdo realizadas, preparando o colaborador para a atengcdo as condi¢des
do ambiente de trabalho. Campanhas no Dialogo Diario de Seguranca (DDS)
orientardo sobre a utilizacdo correta dos Equipamentos de Protecdo Individual
(EPI's) para essa finalidade e as formas de socorrer emergéncias desse tipo.

As equipes de seguranca do trabalho, bem como a de gestdo ambiental da
construtora, realizardo diariamente averiguacbes do uso dos equipamentos de
protecdo necessarios ao servico do colaborador, assegurando a sua saude. Para
tanto, serédo reforcadas sempre as orientagdes e recomendagdes de como proceder
diante do aparecimento de animais pegonhentos.

Cumpre ressaltar que as orientacfes essenciais ja se fazem necessarias
desde a fase de supressdo vegetal, onde o risco de acidente com animais
peconhentos é significativo, haja vista que havera o salvamento da fauna.

O que fazer em caso de acidentes:

- Lavar o local da picada apenas com agua ou com agua e sabao;

- Dar bastante agua a vitima para manté-la hidratada;

- Elevar o local afetado; e

- Procurar servico médico com urgéncia, sendo que, neste caso, havera
equipe técnica de saude da construtora que ficara responsavel pelo atendimento e
encaminhamento para o hospital mais proximo para um tratamento eficaz.

O gue ndo fazer em caso de acidentes:

- Fazer torniquetes, ou seja, amarrar o local para evitar a circulagédo
sanguinea;

- Cortar ou furar o local da picada para tentar extrair o veneno;

- Nao passar produtos como manteiga, cremes ou outras substancias
gordurosas no local do ferimento; e

- Em caso de aparecimento de algum animal peconhento, ndao tentar

remové-lo sem ajuda de um profissional qualificado.
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Acidentes por cobra:

Acidente botrépico (causado por serpentes do grupo das jararacas): dor e
inchaco no local da picada, as vezes com manchas arroxeadas e sangramento pelos
orificios da picada; sangramentos em gengivas, pele e urina. Pode evoluir com
complicagbes como infeccéo e necrose na regiao da picada e insuficiéncia renal.

Acidente laquético (causado por surucucu): quadro semelhante ao acidente
botrépico, acompanhado de vomitos, diarréia e queda da presséo arterial.

Acidente crotalico (causado por cascavel): no local sensacdo de
formigamento, sem lesao evidente; dificuldade de manter os olhos abertos, com
aspecto sonolento, visdo turva ou dupla, dores musculares generalizadas e urina
escura.

Acidente elapidico (causado por coral verdadeira): no local da picada nao
se observa alteracdo importante; as manifestacbes do envenenamento
caracterizam-se por visao borrada ou dupla, palpebras caidas e aspecto sonolento.

Convém lembrar que serpentes ndo peconhentas também podem causar
acidentes e que nem sempre as serpentes peconhentas conseguem inocular veneno
por ocasido do acidente. Cerca de 40% dos pacientes atendidos no Hospital Vital
Brazil sdo picados por serpentes consideradas ndo-peconhentas ou por serpentes
peconhentas que ndo chegaram a causar envenenamento.

Acidentes por escorpido

Os escorpides de importancia médica estdo distribuidos em todo o pais,
causam dor no local da picada, com boa evolugdo na maioria dos casos; porém,
criancas podem apresentar manifestacdes graves decorrentes do envenenamento.

Em caso de acidente, recomenda-se fazer compressas mornas e
analgésicos para alivio da dor até chegar a um servico de saude para as medidas
necessérias e avaliar a necessidade ou néo de soro.

Acidentes por aranhas

S&o trés os géneros de aranhas de importancia médica no Brasil:

Loxosceles ("aranha-marrom™): é importante causa de acidentes na regiao
Sul. A aranha provoca acidentes quando comprimida; desse modo, € comum o
acidente ocorrer enquanto o individuo estd dormindo ou se vestindo, sendo o tronco,
abdome, coxa e braco os locais de picada mais comuns.

Phoneutria ("armadeira”, "aranha-da-banana”, "aranha-macaca"): a maioria

dos acidentes é registrada na regido Sudeste, principalmente nos meses de abril e
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maio. E bastante comum o acidente ocorrer no momento em que o individuo vai
calcar o sapato ou a bota.

Latrodectus ("vidva-negra"): encontradas predominantemente no litoral
nordestino, causam acidentes leves e moderados com dor local acompanhada de
contracdes musculares, agitagéo e sudorese.

As aranhas caranguejeiras e as tarantulas, apesar de muito comuns, nao
causam envenenamento. As que fazem teia areas geométricas, muitas encontradas
dentro das casas, também néo oferecem perigo.

Acidentes por taturanas ou lagartas

As taturanas ou lagartas que podem causar acidentes sédo formas larvais de
mariposas que possuem cerdas pontiagudas contendo as glandulas do veneno. E
comum o acidente ocorrer quando a pessoa encosta a mao nas arvores onde
habitam as lagartas.

O acidente é relativamente benigno na grande maioria dos casos. O contato
leva a dor em queimacéao local, com inchaco e vermelhiddo discretos. Somente o
género Lonomia pode causar envenenamento com hemorragias a distancia e
complicagbes como insuficiéncia renal.

Soros

Os soros antipeconhentos séo produzidos no Brasil pelo Instituto Butantan
(Séao Paulo), Fundacao Ezequiel Dias (Minas Gerais) e Instituto Vital Brazil (Rio de
Janeiro). Toda a producdo € comprada pelo Ministério da Saude que distribui para
todo o pais, por meio das Secretarias de Estado de Saude. Assim, 0 soro esta
disponivel em servicos de saude e € oferecido gratuitamente aos acidentados.

b) Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais (PPRA)

E obrigatéria a elaboracdo e implementacdo do PPRA, conforme Portaria
3.214 de 08 de junho de 1978, em sua NR 9, que estabelece os parametros e
diretrizes a serem observadas na antecipacdo, reconhecimento, avaliacdo e controle
dos riscos existentes ou que venham existir no ambiente do trabalho.

Medidas preventivas deverdo ser identificadas, desenvolvidas e
implementadas para eliminagdo, minimizacdo e controle dos riscos potenciais e
evidentes de acidentes e doencas, bem como de riscos fisicos e quimicos que
excedam os valores dos limites de tolerancia previstos na NR 15 e da American

Conference of Governmental Industrial Higyenists (ACGHI).
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A Anélise Preliminar de Risco (APR) elaborada para cada Area e Setor do
empreendimento deverd4 atender aos itens 9.3.2 e 9.3.3 da NR-9, quanto a
antecipacao e reconhecimentos dos riscos ambientais, e as medidas preventivas.

Para divulgacdo do PPRA e implementacdo dos procedimentos de trabalho
e medidas de prevencdo que assegurem a eliminagdo, minimizacéo e controle dos
riscos, deverao ser desenvolvidos treinamentos e controle nas frentes de servico.

O PPRA devera conter, no minimo, a seguinte estrutura:

- Planejamento anual com estabelecimento de metas, prioridades e
cronograma,

- Estratégia e metodologia de a¢éo;

- Forma do registro, manutencao e divulgacdo dos dados; e

- Periodicidade e forma de avaliacao do desenvolvimento do PPRA.

O PPRA deverd incluir as seguintes atividades:

- Antecipagéao e reconhecimentos dos riscos;

- Estabelecimento de prioridades e metas de avaliacéo e controle;

- Avaliacao dos riscos e da exposicao dos trabalhadores;

- Implantacdo de medidas de controle e avaliagdo de sua eficacia,

- Monitoramento da exposi¢ao aos riscos; e

- Registro e divulgacéo dos dados.

O reconhecimento dos riscos ambientais devera conter os seguintes itens,
qguando aplicaveis:

- Identificacao;

- Determinacéo e localizacéo das possiveis fontes geradoras;

- ldentificacdo das possiveis trajetérias e dos meios de propagacdo dos
agentes no ambiente de trabalho;

- ldentificagdo das fungbes e determinagcdo do numero de trabalhadores
expostos;

- Caracterizacao das atividades e do tipo da exposicao;

- Obtencdo de dados existentes na empresa, indicativos de possivel
comprometimento da saude decorrente do trabalho;

- Possiveis danos a saude relacionados aos riscos identificados, disponiveis
na literatura técnica; e

- Descricao das medidas de controle ja existentes.
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Deverdo ser adotadas as medidas necesséarias suficientes para a
eliminagdo, a minimizagdo ou o controle dos riscos ambientais sempre que forem
verificadas uma ou mais das seguintes situacoes:

- Identificacado, na fase de antecipacao, de risco potencial a saude;

- Constatacao, na fase de reconhecimento de risco evidente a saude;

- Quando os resultados das avaliacbes quantitativas da exposicdo dos
trabalhadores excederem os valores dos limites previstos na NR-15 ou, na auséncia
destes, os valores limites de exposicédo ocupacional adotados pela ACGIH, ou ainda
agueles que venham a ser estabelecidos em negociacéo coletiva de trabalho, desde
gue mais rigorosos do que os critérios técnico-legais estabelecidos; e

- Quando, através do controle médico da saude, ficar caracterizado o nexo
causal entre danos observados na saude os trabalhadores e a situacdo de trabalho
a que eles ficam expostos.

Os indicadores de acidentes do trabalho de Seguranca no Trabalho seréao
utilizados para avaliar as condicfes de trabalho no empreendimento.

Os agentes fisicos e quimicos presentes no empreendimento serao
avaliados quantitativamente, sendo: Ruido; Poeira mineral (silica livre); Fumos
metalicos (chumbo); Gases (mondxido de carbono e di6xido de carbono); Vapores
(pintura a pistola, benzeno e chumbo); e Temperatura extrema (calor).

Os monitoramentos quantitativo e qualitativo dos agentes fisicos, quimicos e
biolégicos do Empreendimento permitirdo avaliar as condi¢cdes de trabalho e os
agentes quimicos, fisicos e bioldgicos, bem como outros que possam gerar riscos a
seguranca, saude e ao meio ambiente;

A identificacdo e o registro de medidas para melhoria do PPRA serdo por
meio de reunides mensais com a equipe de responsaveis de Setores, com a
avaliacdo dos resultados dos indicadores estatisticos de acidentes do trabalho,
relatorios de nao conformidade, qualimetria, do monitoramento e custos.

O planejamento das acbes preventivas de controle ou eliminacdo sera
estabelecido através do Relatorio de Melhoria. Nele deverédo estar identificados os

responsaveis pela aprovacao e implementacédo de acdes preventivas.
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c) Programa de Condicdes do Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgédo — PCMAT

Tem o objetivo de estabelecer diretrizes de ordem administrativa, de
planejamento, de controle e de organizacdo, que objetivam a implementacdo de
medidas de controle do risco e sistema preventivos de seguranga no trabalho nas
atividades, nos processos, nas condi¢cdes e no meio ambiente do trabalho

Documentos que integram o PCMAT:

- Memorial sobre condicdes e meio ambiente de trabalho nas atividades e
operacoes, levando em consideragéo riscos de acidentes e de doencgas do trabalho
e suas respectivas medidas preventivas;

- Projeto de execucdo das protecdes coletivas em conformidade com as
etapas de execucao da obra;

- Especificacdo técnica das protecdes coletivas e individuais a serem
utilizadas;

- Cronograma de implantacdo das medidas preventivas definidas no
PCMAT;

- Arranjo geral inicial do canteiro de obras, contemplando, inclusive, previsao
de dimensionamento das areas de vivéncia; e

- Programa educativo contemplando a tematica de prevencao de acidentes e

doencas do trabalho, com sua carga horaria.

d) Comisséo Interna de Prevencéo de Acidentes (CIPA)

A NR-5 estabelece as diretrizes para constituicdo de uma comisséo interna
de prevencao de acidentes (CIPA).

A CIPA tem como objetivo a prevencao de acidentes e doencas decorrentes
do trabalho, de modo a torna-lo compativel permanentemente com a preservacao da
vida e a promocédo da saude do trabalhador.

Dentre as atribuicdes da CIPA, destacam-se:

- Identificar os riscos do processo de trabalho e elaborar o mapa de riscos,
com a participacdo do maior numero de trabalhadores, com assessoria do SESMT,
onde houver,;

- Elaborar plano de trabalho que possibilite a acédo preventiva na solucao de

problemas de seguranca e saude no trabalho;
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- Participar da implementagéo e do controle da qualidade das medidas de
prevencao necessarias, bem como da avaliagdo das prioridades de acédo nos locais
de trabalho;

- Realizar, periodicamente, verificagcbes nos ambientes e condi¢cdes de
trabalho visando a identificacdo de situacbes que venham a trazer riscos para a
seguranca e saude dos trabalhadores;

- Realizar, a cada reunido, avaliacdo do cumprimento das metas fixadas em
seu plano de trabalho e discutir as situacdes de risco que foram identificadas;

- Divulgar aos trabalhadores informacdes relativas a seguranca e saude no
trabalho;

- Colaborar no desenvolvimento e implementacdao do PCMSO e PPRA e de
outros programas relacionados a seguranca e saude no trabalho; e

- Participar da andlise das causas das doengas e acidentes de trabalho e
propor medidas de solugéo dos problemas identificados.

e) Subprograma de Controle e Monitoramento de Endemias

O plano de controle das endemias tem dois grandes objetivos: prevengao
das principais endemias e gerenciamento de casos identificados entre os
trabalhadores.

Visto que o empreendimento tera os canteiros principais contando com
escritorio administrativo e de fiscalizacdo de campo, alojamentos, sanitarios,
refeitérios, péatios de pré-montagem e almoxarifado, centrais de concreto e areas
para manutencdo de maquinas, veiculos e equipamento, com um numero previsto
de até 3.500 trabalhadores no pico das obras, torna-se necessario um eficaz
controle de endemias, de modo que se planejem acdes preventivas como forma de
se evitar a proliferagéo de doencgas.

Entre as medidas a serem adotadas, estéo o controle de vetores, reducao da
intensidade de transmissdo das doencas na comunidade, além das politicas de
tratamento que visem reduzir a morbidade e mortalidade, assegurando rapida e
completa cura da infeccdo, evitando assim casos da doenca grave ou complicada e
prevencao da infeccéo cronica.

No Estado de Mato Grosso, para o controle de doencas como a
leishmaniose, malaria, dengue, febre amarela, hanseniase, tuberculose, Doencas

Sexualmente Transmissiveis (DST’s), AIDS e Doenca de Chagas foram propostos
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planos de acdes baseados em trés eixos distintos que se complementam: o eixo da
atencdo ao paciente, da vigilancia ambiental e da epidemiologia e gestdo (MATO
GROSSO, 2001).

Dessa forma, visando a prevencao e controle de endemias, estabeleceu-se
o plano de controle de endemias para fins do Programa de Saude e Seguranca do
Trabalho, contemplando malaria, tuberculose, dengue, leishmaniose, DST'’s e HIV, a
ser implantado desde o inicio dos servicos de construcéo civil do canteiro de obras,

alojamentos e estruturas afins.

e.l) Malaria

A Malaria € uma doenca infecciosa, aguda ou crbnica, causada por
protozoarios parasitas do género Plasmodium, transmitidos pela picada do mosquito
Anopheles. Conhecida também como paludismo, impaludismo, febre palustre, febre
intermitente, febre tercd benigna, febre terca maligna, febre quarta, maleita, sezao,
tremedeira ou batedeira (Centro Nacional de Epidemiologia - 1999).

No Brasil, trés espécies de plasmddios se destacam: vivax, falciparum e
malariae. Os casos mais graves da malaria sdo causados pelo Plasmodium do tipo
falciparum, no qual a febre e os calafrios tipicos da doenca sdo seguidos por uma
anemia que provoca tontura, além de convulsbes e coma podendo ainda causar
faléncia do coracédo e pulmdes levando o doente a 6bito. Os sobreviventes podem

ter sequelas fisicas e mentais ou debilidade cronica.

- Eixo 01 — Eliminagéo das fontes de infecgéo:

Objetivos: Tem como objetivo identificar os trabalhadores doentes
assintomaticos, evitando que sejam fontes de transmissdo da malaria. Essa acéo
sera realizada por meio do exame gota espessa a cada troca de municipio.

Publico Alvo: Trabalhadores da obra.

Resultados esperados: Nenhum caso de transmissibilidade da malaria
entre trabalhadores durante o periodo das obras.

Estratégias utilizadas: Realizacdo do exame gota espessa na admisséo do
funcionéario e a cada mudanca de municipio. Em casos de positividade da malaria, o
profissional devera realizar a Lamina de Verificacdo de Cura (LVC).

Recursos: Profissionais da area da saude (meédicos, enfermeiros)

laboratorios de referéncia e/ou microscopistas.
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Avaliacdo: indices de casos positivos da malaria num determinado periodo

de tempo.

- Eixo 02 — Diagndéstico e tratamento precoce:

Objetivos: identificacdo precoce dos casos de malaria e tratamento
imediato.

Pablico Alvo: Trabalhadores da obra.

Resultados esperados: Trabalhadores que durante a construcdo do projeto
desenvolvam sinais e sintomas da enfermidade (calafrios, febre e sudorese, que
podem ser acompanhados por cefaleia, nduseas e vOmitos) serdo imediatamente
encaminhados para os laboratérios credenciados do Estado para realizacdo do
Exame Gota Espessa para diagnostico precoce e tratamento adequado para o tipo
de malaria adquirido.

Estratégias utilizadas: Identificacdo dos sinais e sintomas da malaria,
diagndstico precoce e tratamento adequado para o tipo de malaria adquirido.

Recursos: Profissionais da area da saude (médicos, enfermeiros);
laboratorios de referéncia e/ou microscopistas; medicamentos.

Avaliacao: Exames de LVC positivos para cura da enfermidade.

- Eixo 03 — Reduc¢é&o da exposi¢cao aos riscos:

Objetivos: Seguir as medidas preventivas, tais como usar repelentes,
roupas e acessoOrios que protejam o corpo; evitar ficar ao relento e manter-se
afastado da mata, pescar ou tomar banho de rio ao anoitecer ou ao amanhecer,
fazer uso de mosquiteiros ou cortinados; construir casas com paredes completas,
afastadas da mata e colecOes de agua, drenagens de terrenos, desobstrucdo de
igarapés, aterros e limpezas de valas que evitam o acumulo de agua.

Pablico Alvo: Trabalhadores da obra.

Resultados esperados: Promover acdes de protecao eficiente para evitar a
transmissdo da malaria.

Estratégias utilizadas: Palestras, atividades em grupo.

Recursos: Profissionais da éarea da saude (enfermeiros, técnicos de
enfermagem e agentes de saude), além de materiais como repelentes, uniforme
adequados (mangas cumpridas), telas para janelas e portas, mosquiteiros ou

cortinados.
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Avaliac&o: indices de casos positivos da malaria num determinado periodo
de tempo, e instrumento de avaliagcdo do conhecimento dos trabalhadores sobre a

necessidade do uso de medidas preventivas.

- Eixo 04 — Avaliagéo e controle seletivo de anofelinos;

Objetivos: combater as larvas e criadouros do mosquito, além de
borrifacées com inseticidas quimicos intradomiciliares e extradomiciliares

Resultados esperados: Eliminar os mosquitos adultos.

Pablico Alvo: Anophelinos.

Estratégias utilizadas: Combate de larvas e borrifacdes.

Recursos: Agentes de salde e inseticidas.

Avaliacao: Diminuicdo do numero de anophelinos e consequentemente de

casos positivos de maléria entre os trabalhadores.

- Eixo 05 — Educacao e comunicacao

Objetivos: Realizar acbes de educacédo em saude aos trabalhadores

Resultados Esperados: Acbes de educagdo de saude tém um impacto
positivo no controle da malaria, através da melhoria dos conhecimentos e praticas,
promovendo uma aprendizagem interativa. Diante disso, deverdo ser desenvolvidas
estratégias de informacdo, educacdo e comunicacdo, bem como medidas para
monitorar o diagndstico precoce, tratamento adequado, a resisténcia as drogas e
inseticidas, avaliacdo de riscos e adogao de medidas preventivas de controle da
malaria.

Pablico Alvo: Trabalhadores da obra.

Estratégias utilizadas: Palestras, rodas de conversa, panfletagem.

Recursos: Audiovisuais (Datashow), panfletos, folhetos educativos.

Avaliacao: Identificar o conhecimento dos trabalhadores sobre a doenga,

diagnéstico, tratamento e prevencao.

e.2) Tuberculose
Entre os anos de 2009 e 2012, segundo dados do Datasus, 0s municipios de
Claudia e Sinop identificaram 67 casos novos de tuberculose (TB), com grande

destaque para os casos no segundo municipio (BRASIL, 2011).
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O diagndstico da doenga ocorre por meio da baciloscopia direta do escarro.
Trata-se de um método simples, rapido, de baixo custo e seguro para elucidacao
diagnoéstica da tuberculose, uma vez que permite a confirmacdo da presenca do
bacilo. A boa amostra de escarro € a proveniente da arvore brénquica, obtida apés
esforco da tosse. Também a radiografia de térax € método diagnostico de grande
importancia na investigacdo da tuberculose, pois diferentes achados radioldgicos
apontam para suspeita de doenca em atividade ou doenca no passado, além do tipo
e extensdo do comprometimento pulmonar. A prova tuberculinica consiste na
inoculacdo intradérmica de um derivado protéico do M. tuberculosis para medir a
resposta imune celular a estes antigenos. E utilizada, nas pessoas (adultos e
criancas), para 0 ver se a pessoa esta infectada pelo M. tuberculosis (BRASIL,
2002).

O tratamento da tuberculose é feito com 4 drogas na fase de ataque (2
meses)do tratamento com isoniazida, rifampicina, pirazinamida e etambutol. Na fase
de manutencao (quatro meses subsequentes), utilizam-se rifampicina e isoniazida. O
tratamento tem duracdo de 6 meses e leva a cura da doenca, desde que haja boa
adesdo ao tratamento com uso diario da medicacdo. O tratamento deve ser
diretamente observado (TDO) (PARANA, 2013).

Objetivos do plano: Tem como objetivo diminuir e eliminar fontes de
transmisséo da tuberculose.

Pablico Alvo: Trabalhadores da obra.

Resultados esperados: Nenhum caso de tuberculose entre trabalhadores
durante o periodo das obras.

Estratégias utilizadas: identificar sintomas (tosse, febres, dores no corpo),
realizar o diagndstico e tratamento precoce e evitar ambientes fechados.

Recursos: Profissionais da éarea da saude (médicos, enfermeiros)
laboratorios de referéncia.

Avaliacao: nenhum caso de tuberculose no periodo da obra.

e.3) Dengue
A dengue é hoje considerada uma das doengas mais importante do mundo,
em que cerca de 2,5 bilhdes de pessoas estdo sob risco de se infectarem,

principalmente em paises tropicais(TAUIL, 2002).
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Entre 2007 e 2013, foram notificados no estado de Mato Grosso 14.715
casos de dengue (SINAN, 2013), com amplo destaqgue para a regiao de Sinop.

A infeccdo pelo virus da dengue causa uma doenca de amplo espectro
clinico, sendo a primeira manifestacéo a febre, geralmente alta (39°C a 40°C), de
inicio abrupto, associada a cefaleia, adinamia, mialgias, artralgias, dor retroorbitaria.
O exantema classico, presente em 50% dos casos, € predominantemente do tipo
maculo papular, atingindo face, tronco e membros. Anorexia, nauseas e vomitos
podem estar presentes.

A fim de tratar os pacientes de acordo com Politica Nacional de
Humanizacdo do Ministério da Saude, € realizada a classificagdo de risco do
paciente com dengue com objetivo de diminuir o tempo de espera de atendimento. A
classificacdo de risco € determinada de acordo com os sinais e sintomas Azul:
Grupo A — atendimento de acordo com o horario de chegada; Verde: Grupo B —
prioridade ndo-urgente; Amarelo: Grupo C — urgéncia, atendimento o mais rapido
possivel; Vermelho: Grupo D — emergéncia, paciente com necessidade de
atendimento imediato (BRASIL, 2009).

A Unica garantia para que nao exista a dengue é a auséncia do vetor e, para
isso, € necessaria a adocdo de medidas preventivas como: manejo ambiental:
controle quimico; melhoria de saneamento basico; e participacdo comunitaria no
sentido de evitar a infestacao domiciliar do Aedes (BRASIL, 2013).

Objetivos do Programa: diminuir e eliminar fontes de agua parada que séo
responsaveis pela proliferacdo do mosquito aedes aegypts responsavel pela
transmissdo da doenca.

Pablico Alvo: Trabalhadores da obra.

Resultados esperados: Nenhum caso de transmissibilidade da dengue
entre trabalhadores durante o periodo das obras.

Estratégias utilizadas: Tampar os grandes depésitos de dgua; Remover o
lixo; Fazer controle quimico e Limpar os recipientes de agua.

Recursos: Profissionais da area da saude (médicos, enfermeiros)
laboratorios de referéncia.

Avaliac&o: indices de casos positivos da dengue num determinado periodo

de tempo.
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e.4) Leishmaniose

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS, 2005), a leishmaniose
ocorre em 88 paises. Aproximadamente 350 milh6es de individuos vivem em areas
de transmisséo, estimando-se que ocorrem dois milhdes de casos anuais, dos quais
1,5 milh&o das formas cutanea e cutaneomucosa e 500 mil da forma visceral.

Os principais sintomas da leishmaniose visceral sédo febre intermitente, com
semanas de duracdo, fraqueza, perda de apetite, emagrecimento, anemia, palidez,
aumento do baco e do figado, comprometimento da medula 0ssea, problemas
respiratérios, diarreia, sangramentos na boca e nos intestinos. Observa-se que o
diagnostico precoce € fundamental para evitar complicacdes que podem por em
risco a vida do paciente. Além dos sinais clinicos, existem exames laboratoriais para
confirmar o diagnostico. Entre eles destacam-se os testes sorolégicos (Elisa e
reacdo de imunofluorescéncia), e de puncdo da medula Ossea para detectar a
presenca do parasita e de anticorpos (VARELLA, 2013).

Objetivos do Programa: levantar os trabalhadores doentes assintomaticos
evitando que sejam fontes de transmissao da Leishmaniose.

Puablico Alvo: Trabalhadores da obra.

Resultados esperados: Nenhum caso de transmissibilidade da leishmaniose
entre trabalhadores durante o periodo das obras.

Estratégias utilizadas: Identificacdo dos sinais ou sintomas da doenca, além
das amostras de tecido para procurar pelo parasita sob microscopio, em culturas, ou
por outros meios. Testes de sangues que detectam anticorpos ao parasita podem
auxiliar no diagndstico de leishmaniose visceral. Algumas vezes, 0s testes
laboratoriais podem dar negativo, mesmo que a pessoa tenha leishmaniose.

Recursos: Profissionais da area da saude (médicos, enfermeiros)
laboratérios de referéncia.

Avaliacdo: indices de casos positivos da leishmaniose num determinado

periodo de tempo.

e.5) DST/HIV
As DST séo doencas transmitidas, principalmente, por contato sexual sem o
uso de preservativos, com uma pessoa que esteja infectada, sendo que, geralmente,

se manifestam por meio de feridas, corrimentos, bolhas ou verrugas.
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O HIV é a sigla em inglés para identificar o virus da imunodeficiéncia
humana. Esta € responséavel pela causa da AIDS, uma doencga que ataca o sistema
imunologico, responsavel por defender o organismo de doencas. As células mais
atingidas sao os linfécitos T CD4+. E é alterando o DNA dessa célula que o HIV faz
copias de si mesmo. Depois de se multiplicar, rompe os linfocitos em busca de
outros para continuar a infec¢cdo. Ter o HIV ndo é a mesma coisa que ter a AIDS,
visto que muitos soropositivos vivem anos sem apresentar sintomas e sem
desenvolver a doenca; entretanto, podem transmitir o virus a outros pelas relacdes
sexuais desprotegidas, pelo compartiihamento seringas contaminadas ou de mée
para filho durante a gravidez e a amamentacao (BRASIL, 2005).

S&o sinbnimos da fase inicial de AIDS: fraqueza, febre, emagrecimento,
diarréia prolongada sem causa aparente. Na crianca que nasce infectada, os efeitos
mais comuns sao problemas nos pulmdes, diarréia e dificuldades no
desenvolvimento. Pode ser registrada ainda candidiase oral, sensa¢édo constante de
cansaco, aparecimento de ganglios nas axilas, virilhas e pescoco, diarréia, febre,
fragueza organica, transpiracdes noturnas e perda de peso superior a 10%. No caso
de Infeccdo aguda: sintomas de infeccdo viral como febre, afec¢cdes dos ganglios
linfaticos, faringite, dores musculares e nas articulagfes; inguas e manchas na pele
gue desaparecem apOs alguns dias; feridas na area da boca, eséfago e 6rgaos
genitais; falta de apetite; estado de prostracéo; dores de cabeca; sensibilidade a luz;
perda de peso; nauseas e vomitos (BRASIL, 2013).

Também sdo doencas sexualmente transmissiveis o Cancro Mole (também
chamada de cancro venéreo, que se manifesta por meio de feridas dolorosas, com
base mole), Condiloma Acuminado ou HPV (leséo na regido genital, causada pelo
Papilomavirus Humano - HPV).

Gonorreia (conhecida pelo nome de blenorragia, pingadeira, esquentamento
€ uma DST que, nas mulheres, atinge principalmente o colo do utero. A Clamidia
apresenta sintomas parecidos com os da gonorréia, como, por exemplo, corrimento
parecido com clara de ovo no canal da urina e dor ao urinar. O Linfogranuloma
Venéreo caracteriza-se pelo aparecimento de uma lesédo genital de curta duragédo
(de trés a cinco dias), que se apresenta como uma ferida ou como uma elevacéo da
pele).

Com relacao a Sifilis, esta manifesta-se inicialmente como uma pequena

ferida nos 6rgdos sexuais (cancro duro) e com inguas (carogos) nas virilhas. A ferida

Novo Norte



CES

Companhia Energética Sinop

e as inguas ndo doem, ndo cogcam, ndo ardem e ndo apresentam pus. ApOs um
certo tempo, a ferida desaparece sem deixar cicatriz, dando a pessoa a falsa
impressdo de estar curada. A Tricomoniase tem como principais sintomas
corrimento amarelo-esverdeado, com mau cheiro, dor durante o ato sexual, ardor,
dificuldade para urinar e coceira nos 6rgaos sexuais (BRASIL, 2007).

O tratamento deve ser especifico para cada agente etioldgico; entretanto, a
melhor prevencao € a pratica do sexo seguro, fazendo uso de preservativos.

Objetivos do Programa: Realizar acdes de educacdo em saude aos
trabalhadores para prevencao de DST e HIV.

Resultados Esperados: Acbes de educacdo de saude tém um impacto
positivo no controle das DST e HIV. Por meio da melhoria dos conhecimentos e
praticas, promovendo uma aprendizagem interativa, podem ser desenvolvidas
estratégias de informacdo, educagdo e comunicacdo capazes de prevenir doencgas
sexualmente transmissiveis, além de monitorar o diagnéstico precoce, tratamento
adequado avaliacéo de riscos.

Pablico Alvo: Trabalhadores da obra.

Estratégias utilizadas: Palestras, rodas de conversa, panfletagem.

Recursos: Audiovisuais (Datashow), panfletos, folhetos educativos.

Avaliacao: Identificar o conhecimento dos trabalhadores sobre as doencas a

cima citadas sobre o diagndstico, tratamento e prevencao.
3.2.4.7. Produtos a serem gerados

Os resultados da implementacdo deste Programa serdo encaminhados ao
orgdo ambiental com periodicidade semestral, ainda que, internamente ao
empreendedor, boletins e informacdes afetas a sua implementacdo deverdo ser
veiculados com maior frequéncia, a ser definida no ambito do Plano de Gestéo
Ambiental (PGA).
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3.2.4.8. Interface com outros Programas/Subprogramas

As principais interfaces deste Programa serdo com (i) o Programa de Saude
Pablica; (i) o Programa de Educacdo Ambiental para os Trabalhadores; (iii) o
Programa de Comunicacdo Social; e (iv) o Programa de Afugentamento e Resgate

da Fauna Terrestre.
3.2.4.9. Responséavel pela implementacgéo e parcerias recomendadas

Este Programa é de responsabilidade da Construtora contratada para
implantar as obras principais da UHE Sinop. Os provaveis parceiros serdo os 0rgaos

municipais de saude, preferencialmente os da regido de Sinop.
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Cronograma fisico

Apresenta-se, a seguir, o cronograma fisico.

Novo Norte

[PROGRAMA DE SAUDE E SEGURANCA DO TRABALHADOR

Obtencdo da Licenca de
<« Instalacdo do Canteiro

Atividades

optencao da Licenca de

Descricéo

Desvio do rio pelas

Enchimento Reservatdrio

Inicio Geragao Comercial

ETAPAS IMPLANTACAO

[oPERACAO

CRONOGRAMA DAS OBRAS

1 |Instalagdo da infraestrutura construtiva e acessos

2 |Escavacbes em solo e rocha

3 |Implantag&o da ensecadeira de 1a fase

4 |Implantacdo da ensecadeira de 2a fase

Execucgéo das obras principais de terra (aterros das
5 |barrangens) e concreto (Vertedouro, Tomada de Agua,
Casa de Forga e Area de Montagem

CRONOGRAMA DO PROGRAMA DE SAUDE E SEGURANCA DO TRABALHADOR

6 |Integracéo (Seguranga, Meio ambiente e Qualidade)

7 |Apresentacdo do PCMSO, PPRA e PCMAT

8 [Reunides da Cipa

9 |Palestra de prevengéo e orientacao

10 |Monitoramento e fiscalizag@o

NOTAS: 1) Cronograma das obras obtido a partir do Projeto Basico de Engenharia apresentado junto a Aneel
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3.2.4.11. Responséavel pela elaboracdo do Programa

A responsabilidade pela elaboracdo do programa foi da Construtora Triunfo

S.A., seguindo as diretrizes da legislacao vigente e demandas do 6rgdo trabalhista.
3.2.4.12. Referéncias Bibliograficas

INSTITUTO BUTANTAN. Acidentes por animais peconhentos. Disponivel em:
<http://www.butantan.gov.br/home/acidente por animais peconhentos.php>.
Acesso em: 9 dez. 2013.

MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL. Diretrizes Ambientais para Projeto e
Construcao de Barragens e operacao de Reservatorios. Brasilia — DF. 2005

REIS, ROBERTO SALVADOR. Seguranca e Saude no Trabalho. S&o Paulo — SP.
2012
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3.2.5. PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE PROCESSOS
EROSIVOS

3.2.5.1. Objetivos

O Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos, integrante
do PAC, objetiva identificar as areas naturalmente suscetiveis ao desenvolvimento
de processos de erosédo e, ocasionalmente, movimentos de massa, onde, por
conseguinte, tais processos poderdo se instalar, ou serem acirrados, como
consequéncia das atividades afetas as obras da UHE Sinop. Visa, ainda, controlar o
desenvolvimento de tais fendbmenos utilizando técnicas adequadas e prevenindo
novas ocorréncias por meio do monitoramento.

Em termos de objetivos especificos, podem ainda ser listados, para este
Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos, 0s seguintes:

Em termos de objetivos especificos, podem ainda ser listados, para este
Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos, 0s seguintes:

— Mapear e caracterizar, em termos geoldgico-geotécnicos, a estabilidade
das encostas na area a ser diretamente afetada pela infraestrutura
construtiva e pelas obras principais, com base em mapeamentos de
campo e levantamentos de subsuperficie, identificando os eventuais
agentes deflagradores dos processos e suas causas;

— Determinar pontos de maior suscetibilidade a deflagracdo de processos
erosivos e movimentos de massa nos solos e rochas ocorrentes ao longo
das encostas, conduzindo a uma individualizagcdo desses pontos em
termos de escala de criticidade e, consequentemente, de priorizacdo de
acOes de monitoramento e eventuais intervengoes;

— Prover o planejamento, implantacdo e andlise critica de um sistema de
monitoramento da estabilidade das encostas aplicado as areas sob
influéncia direta das obras, a ser posto em pratica na Etapa de
Implantacdo da UHE Sinop, a cargo da empresa construtora, e na Etapa

de Operacao do empreendimento, sob a responsabilidade da empresa
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construtora ou do empreendedor, em acordo com obrigacbes definidas
no Contrato entre as partes;
— Definir e implantar medidas que previnam ou mitiguem 0S pProcessos
erosivos e instabilizacdo de massa; e

— Prover um sistema de seguranca e alerta aplicavel a eventuais situacfes
de instabilidade iminente de significativos volumes de massa que possam
trazer riscos a instalacdes ou a saude dos trabalhadores da obra.

Cabe registrar que tais objetivos sédo, grosso modo, semelhantes aqueles do
Programa de Monitoramento das Encostas Marginais, também integrante deste
Projeto Basico Ambiental (PBA) da UHE Sinop, sendo que os dois Programas se
diferenciam em funcdo de suas areas de abrangéncia e responsaveis por sua
implementacdo. Nesse contexto, enquanto este Programa de Monitoramento e
Controle de Processos Erosivos aplica-se aqueles processos instalados em areas ou
decorrentes das atividades construtivas na Etapa de Implantacdo do
empreendimento em tela, sendo de responsabilidade da empresa construtora, o
Programa de Monitoramento das Encostas Marginais abrange as regifes do entorno
imediato do reservatorio e a jusante deste onde, por suscetibilidades intrinsecas ou
por forca do enchimento do reservatorio e de sua operacdo, poderdo se instaurar
instabilizacGes ou erosdes, e cujo monitoramento e estabilizacdo estardo a cargo

diretamente do empreendedor.
3.2.5.2. Justificativas

A implantacdo de um empreendimento hidrelétrico causa modificacbes no
ambiente natural no qual se insere, principalmente nas areas atingidas pela
infraestrutura construtiva (canteiro, escritorio, alojamento, acessos a serem
requalificados ou abertos), reservatorio, entorno imediato e trecho imediatamente a
jusante. Dentre essas modificacdes podem ser citados a instalacdo e o acirramento
de processos erosivos e de instabilidade de massas.

Na fase inicial da Etapa de Implantacdo, a remocdo da vegetacao e a
movimentacdo do solo sdo processos que, potencialmente, desencadeiam ou
incrementam as taxas de erosao e instabilizacdo dos solos, depdésitos de encostas e

macicos rochosos. Nas Etapas de enchimento e operacdo do reservatorio sao
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modificadas as condi¢cbes de estabilidade das encostas adjacentes por causa das
novas condi¢cbes de saturacdo do solo. Dessa maneira, pode ocorrer a perda da
parcela coesiva do solo através dos efeitos de succdo e de excessos de
poropresséao e de forcas de percolacdo ocasionados pela operacédo do reservatorio,
em especial quando ocorrem rebaixamentos rapidos devido a manobras de
deplecionamento do Nivel de Agua Maximo Normal, acentuando oS processos
erosivos e riscos de instabilidade.

Isto posto, é importante a definicdo de um programa de monitoramento e
controle da ocorréncia e evolugdo de processos erosivos e de movimentos de
massa.

A instabilizacdo das encostas deve ser uma preocupacéo avaliada desde a
Etapa de Planejamento, uma vez que as alternativas de engenharia, a depender do
nivel de criticidade das areas cujo mapeamento geoldgico-geotécnico indique risco
de eroséao ou instabilidade, devem ser definidas e implementadas antes da operacéo
da infraestrutura construtiva ou do enchimento do reservatorio.

Por fim, reiterando-se o ja exposto no item Objetivo, tem-se que a avaliacao
e o tratamento dos processos erosivos e de instabilidade afetos as areas afetadas
pelas obras da UHE Sinop serdo objeto deste Programa de Monitoramento e
Controle de Processos Erosivos, enquanto que aqueles aplicados as areas afetadas
pelo enchimento e operacdo do reservatorio e da usina serdo alvo do Programa de

Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais.
3.2.5.3. Etapa do empreendimento na qual devera ser implementado

A implementacdo deste Programa tem inicio efetivo na fase de construcgéo,
perdurando, pelo menos, até os primeiros meses da etapa de operacdo comercial,
em razao das atividades de monitoramento dos processos erosivos nas areas objeto

de intervencgéo.
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3.2.5.4. Base Legal e Normativa

A Lei n®6.938, de 31 de agosto de 1981, dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente (PNMA), seus fins e mecanismos de formulacédo e aplicacéo, e da
outras providéncias. O artigo 2°, em seus incisos VIII e I1X, e o artigo 4°, em seu
inciso VII, estabelecem:

Art. 2° - A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a
preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida,
visando assegurar, no Pais, condicbes ao desenvolvimento socio-econémico, aos
interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana,

atendidos os seguintes principios:
VIII - recuperacgéo de areas degradadas;
IX - protecdo de areas ameacadas de degradacéo;
Art. 4° - A Politica Nacional do Meio Ambiente visara:

VIl - a imposicéo, ao poluidor e ao predador, da obrigacéo de recuperar e/ou
indenizar os danos causados e, ao usuario, da contribuicdo pela utilizacdo de
recursos ambientais com fins econdmicos.

O Decreto n°® 97.632, de 10 de abril de 1989, por sua vez, dispde sobre a
regulamentacao do Artigo 2°, inciso VIII, da Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, e
d& outras providéncias. O artigo 2° e o artigo 3°, instituem:

Art. 2° - Para efeito deste Decreto sdo considerados como degradacao os
processos resultantes dos danos ao meio ambiente, pelos quais se perdem ou se
reduzem algumas de suas propriedades, tais como, a qualidade ou capacidade

produtiva dos recursos ambientais.
Art. 3° - A recuperacao devera ter por objetivo o retorno do sitio degradado a

uma forma de utilizacdo, de acordo com um plano preestabelecido para o uso do

solo, visando a obtencédo de uma estabilidade do meio ambiente.
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A legislacéo brasileira deixa clara que qualquer alteracdo ocorrida no meio
ambiente decorrente de atividades empreendedoras deve ser recuperadas de modo
a estabilizar o ambiente como se encontrava anteriormente.

Diante do exposto, as acfes a serem empreendidas no ambito do Programa
de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos da UHE Sinop deverdo estar
em consonancia com a legislagdo ambiental vigente no Pais e as peculiaridades da

regiao.
3.2.5.5. Metodologia

O Programa compreende as principais acbes de controle de aspectos
ambientais e mitigacdo de impactos decorrentes do desenvolvimento de processos
erosivos e de instabilidade de massas, localizados nas areas afetadas pela
construcdo e operacdo da infraestrutura construtiva e pela implantacdo das obras
principais componentes do arranjo geral da UHE Sinop, incluindo aqui pedreiras,
jazidas e areas de empreéstimo.

As acgbes de controle poderéo se dar na forma de monitoramento ou, se
necessario, ja na qualidade de obras de estabilizacao.

O monitoramento devera compreender:

- Verificagdo de total obediéncia aos dispositivos, elementos construtivos,
solugdes, especificacdes constantes em projeto, a titulo de sistemas e préaticas de
controle ambiental intrinseco;

- Verificacdo se as defasagens entre as frentes de construcao (p.ex.
desmatamento — terraplenagem, terraplenagem—drenagem, etc.) expdem superficies
extensas a acdo das aguas pluviais. Caso positivo, a construtora devera ser
orientada para implantar os sistemas de protecdo adequados (p.ex.: drenagem de
servico);

- Anadlise dos aspectos de interface do Projeto Executivo de Engenharia com
as acoes previstas para protecdo a processos erosivos;

- Inspecdo de campo, preliminarmente, ao inicio de cada atividade
construtiva de porte significativo, para confirmacao da perfeita adequacao do Projeto

Executivo de Engenharia as condi¢cdes ambientais de campo;
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- Realizagdo de inspec¢des periddicas (com intervalos definidos em funcéo do
cronograma de obras), enfocando:

- Cumprimento de cronograma de obras;

- Avaliacfes qualitativas e quantitativas dos servicos e obediéncia as
Especificacdes Técnicas;

- Condicdes de operacdo e, ao término das obras, da remocgédo dos
Acampamentos e Areas Industriais;

- Condicdes de operacdo e, ao término das obras, da remocdo dos
Caminhos de servigo e utilizagéo de Vias de Acesso locais;

- Recuperacéo das areas utilizadas para apoio as obras;

- Observancia do prescrito pela legislacdo quanto ao uso e ocupacgao
do solo;

- Gerenciar a abertura e avanco das frentes de servi¢go de tal modo que
sejam 0s minimos possiveis 0S tempos e extensdes expostas a agao
das aguas pluviais; e

- Execucéo do Desmatamento nas dimensdes estritamente necessarias
a execucao dos servico.

Em termos das intervencdes que venham a ser necessarias para prevenir e
controlar processos erosivos e movimentos de massa, estas segmentam-se em duas
categorias: obras de rotina e aquelas de carater emergencial.

As obras de rotina envolvem retaludamentos, contencbes e protecdes da
superficie dos taludes, além da adequacéo ou execucao de sistemas apropriados de
drenagem de aguas de chuva e de agua subterrdnea (aplicada a macicos
saturados), entre outras. JA as obras de carater emergencial envolvem a
estabilizacdo ou recuperacdo de taludes de corte e aterros que apresentem
processos erosivos ou sinais de instabilizacdo que caracterizem situacdes de risco.

Visando a prevencao da instalagdo de processos erosivos e de movimentos
de massa podem ser citados 0s seguintes métodos:

- Execucdo de taludes das areas exploradas como fonte de material de
construcdo (Caixas de Empréstimo, Jazidas e Bota-fora) com inclinacdo compativel
com as caracteristicas geotécnicas dos solos locais;

- Implantacdo de sistema de drenagem de servi¢co durante as operacdes de
terraplenagem,;

- Apo6s a conclusédo dos cortes e aterros, implantacdo de cobertura vegetal;
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- Implantacdo de sistema de drenagem de servigco durante as operacoes de
escavacbes das areas utilizadas como fonte de material de construgdo. ApGs o
término das atividades exploratérias, implantacéo de sistema de drenagem definitivo
e cobertura vegetal adequada,;

- Em areas de elevada suscetibilidade a instalagdo de processos erosivos,
implantacéo de dispositivos de protecdo nos desdgues de valetas, sarjetas, descidas
de agua e nas bocas a montante e jusante das obras de arte correntes;

- Implantacdo de drenagem superficial. Caso seja necessario, serao
dimensionados dispositivos de drenagem superficial em fungdo das
caracteristicas/potencialidades dos terrenos. O sistema ser4d composto,
basicamente, por valetas (com ou sem revestimento) e dispositivos de protecao ao
terreno nos locais de desague. Os posicionamentos, extensdes, secdes de vazao e
métodos construtivos serdo definidos em conjunto com a Fiscalizagdo, de acordo

com 0s mesmos critérios do Projeto.
3.2.5.6. Atividades a serem desenvolvidas

Para a implementacdo deste Programa de Monitoramento e Controle de
Processos Erosivos, deverdo ser realizadas as seguintes atividades, de cunho geral,
na sequéncia abaixo apresentada:

- ldentificagdo e mapeamento das &areas mais suscetiveis & erosdo e a
movimentacdo de massa para aplicar os critérios de monitoramento e estabilizacao
necessarios;

- Identificacdo de eventuais processos erosivos ja instaurados para realizar
as recomposic¢des necessarias e conservar a cobertura vegetal,

- Remocéao e armazenamento adequados do solo fértil de areas que serao
escavadas, para sua posterior recuperacao;

- Remocéo e estocagem do material vegetal e do horizonte superficial do
solo;

- Manutencéo da vegetacdo herbacea nas areas de depodsito de materiais ao
ar livre;

- Construcdo e manutencdo das canaletas de drenagem limpas e

desobstruidas, permitindo o escoamento e a dispersdo normal das aguas pluviais;

Novo Norte



CES

Companhia Energética Sinop

- Construcéo de taludes obedecendo as normas técnicas e manutencdo da
protecdo adequada para sua estabilidade;

- Construcédo de caixas de dissipacao para reduzir a energia da agua de
escoamento superficial, onde for necessario;

Os aspectos ambientais das obras ou areas que deverdo ser abrangidas por
este Programa sdo: abertura de acessos, exploracdo de areas de empréstimo de
materiais construtivos, areas de bota-fora, canteiros de obra e acampamentos.
Sendo assim, seguem as atividades especificas do referido Programa aplicaveis a

cada um desses aspectos ambientais ou areas.

a) Abertura de acessos

A abertura de vias de acesso, mesmo que provisorias, tem demonstrado ser
um dos maiores geradores de impacto ambiental sobre os recursos edéficos e
hidricos em empreendimentos hidrelétricos, principalmente quando sao
desconsideradas as medidas de controle dos processos erosivos.

Para se controlar o inevitavel processo erosivo que se instala nos acessos,
as seguintes medidas preventivas e praticas conservacionistas deverdo ser
adotadas:

- Remover, minimamente, a vegetacdo, conforme previsto no Plano que trata
da sua supresséo e, sempre que possivel, utilizar-se de tracados ja existentes. No
caso de abertura de um novo acesso, deverdo ser levados em consideracdo a
topografia e o tipo de solo;

- Utilizar-se, sempre que necessério, de artificios construtivos para desvio e
dispersdo de &aguas pluviais das vias, tais como murundus, bigodes laterais e
canaletas em solo, de forma a se evitar a concentracdo e escoamento superficial
gue acarretem danos as vias ou as areas lindeiras;

- Nao obstruir a rede de drenagem de aguas pluviais/fluviais, seja ela perene
ou intermitente, com qualquer tipo de material. Nos casos inevitaveis de construcéo
de acesso sobre essas areas, mesmo naqueles provisorios, fica obrigatoria a
utilizagdo de algum artificio construtivo, aprovado pela fiscalizacdo, que permita a
vazdo maxima do mesmo na época chuvosa,;

- Evitar as situacfes de transposicdo de uma mata bem conservada ou até

mesmo de uma Area de Preservacdo Permanente (APP) ou uma Area de Reserva
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Legal (ARL) e, sendo absolutamente necessérias, 0s projetos executivos das vias
deveréo ser previamente aprovados pela fiscalizagéo; e

- Utilizar-se de técnicas de engenharia que permitam a estabilizacdo dos
taludes, quando da realizacdo de cortes e aterros do terreno natural para a

implantag&o de vias, que deverao ser revegetados;

b) Areas de Empréstimo de Materiais Construtivos e Bota-Fora

As areas de empréstimo de materiais construtivos para este tipo de
empreendimento, tais como solo e cascalho, sdo definidas in loco de acordo com a
necessidade. Essas areas sao relativamente pequenas e pontuais e, se realizado o
controle dos processos erosivos corretamente, 0s impactos gerados serdo
minimizados. Para tal, as seguintes medidas e praticas conservacionistas deverao
ser adotadas:

- Retirar a vegetacdo seguindo as diretrizes do Plano de Desmatamento e
Limpeza da Area de Inundagdo do Reservatorio;

- Realizar a remocéo, por etapas, da cobertura vegetal herbacea e arbustiva
das areas de empréstimo, em funcdo do avango da extracdo, de modo a proteger o
solo da erosao laminar ou por sulcos;

- Remover e armazenar a camada fértil do solo (aproximadamente 0,20 m de
espessura). O solo fértil devera ser armazenado em leiras de no maximo 2 m de
altura, dispostas em nivel (acompanhando as curvas de nivel do terreno), a uma
distancia minima de 5 m da linha de escavacdo. Quando houver material estéril, este
devera ser removido e estocado separadamente do solo fértil. Convém ressaltar
gue, mesmo sendo o solo explorado de baixa fertilidade, a sua camada superficial
devera sempre ser armazenada por ser indispensavel na recuperacdo da area
explorada,

- Utilizar-se de jazidas ja exploradas, sempre que possivel. No caso, nao
ocorrera a armazenagem da camada de solo fértil, porém sera imprescindivel um
incremento substancial na adubacéo orgéanica da area;

- Escolher &reas de empréstimo e de bota-fora para além das areas de APP,
ARL ou de qualquer outra area de floresta bem conservada. Contudo, quando for
absolutamente necessario a abertura de uma area de empréstimo em uma dessas
areas, devera ser realizado um projeto executivo de exploracdo e de recuperacéo

especifico, a ser aprovado pela Fiscalizacio do Orgédo Ambiental.
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c) Canteiros de Obra e Acampamentos

- Instalar canteiros de obra e acampamentos preferencialmente em areas ja
ocupadas ou antropizadas. Porém, se houver a necessidade de remocdo da
vegetacdo, esta sO podera ser realizada perante autorizacdo formal do 6rgéo
ambiental competente e sob fiscalizacdo da equipe de meio ambiente;

- Preservar a vegetacdo herbacea sempre nas areas de depdsito de
materiais ao ar livre. Também deverdo ser preservados os individuos arbdéreos que
ndo interfiram com as constru¢cdes e com o trafego das maquinas;

- Armazenar o0 solo removido, para posterior utilizacdo, insumo a
recuperacao de areas degradadas; e

- Adotar praticas de engenharia visando evitar qualquer foco de erosdo ou

transporte de sedimentos para 0s cursos de agua ou talvegues receptores.
3.2.5.7. Produtos a serem gerados

Os resultados da implementacdo deste Programa serdo encaminhados ao
orgdao ambiental com periodicidade semestral, ainda que, internamente ao
empreendedor, boletins e informacdes afetas a sua implementacdo deverdo ser
veiculados com maior frequéncia, a ser definida no ambito do Plano de Gestéo
Ambiental (PGA).

3.2.5.8. Interface com outros Programas/Subprogramas

Este Programa apresenta interface direta com o Programa de Recuperacéo
de Areas Degradadas (PRAD), também incluido no PAC, bem como com o
Programa de Monitoramento das Encostas Marginais, em fun¢cdo da semelhanca de
objetivos, justificativas, metodologia e atividades.
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3.2.5.9. Responséavel pela implementacgéo e parcerias recomendadas

A implementacdo do Programa de Monitoramento e Controle de Processos
Erosivos € de responsabilidade da Construtora contratada para a execucdo das

obras, ndo sendo prevista, neste caso, a necessidade de formalizacédo de parcerias.
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Apresenta-se, a seguir, o cronograma fisico previsto para o Programa em tela.
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Cronograma fisico

[PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS

., @

Atividades

T
DeseneRe

ETAPAS IMPLANTACAO

|OPERAGAO

CRONOGRAMA DAS OBRAS

1 |Instalacéo da infraestrutura construtiva e acessos

2 |Escavacbes em solo e rocha

3 |Implantagéo da ensecadeira de 1a fase

4 |Implanta¢éo da ensecadeira de 2a fase

Execugéo das obras principais de terra (aterros das
5 |barrangens) e concreto (\Vertedouro, Tomada de Agua,
Casa de Forca e Area de Montagem

CRONOGRAMA DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS

Execugéo de acessos internos e externos e implantacéo de
sistemas de drenagem

Exoploracéo de jazidas de solo/rocha para empréstimo e
7 |construcéo de bota-for a, com implantacéo de sistemas de
drenagem

Implantagdo de medidas de estabilizacédo de processos
erosivos e movimentos de massa, quando cabivel

9 [|Monitoramento e Inspecdes das areas

NOTAS: 1) Cronograma das obras obtido a partir do Projeto Basico de Engenharia apresentado junto & Aneel
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3.2.5.11. Responséavel pela elaboracdo do Programa

A responsabilidade pela elaboracdo do programa foi da Construtora Triunfo

S.A., seguindo as diretrizes da legislacao vigente e demandas do 6rgdo trabalhista.
3.2.5.12. Referéncias Bibliograficas

BRASIL. Decreto n° 97.632, de 10 de abril de 1989.

BRASIL. Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981.
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3.2.6. PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

3.2.6.1. Objetivos

O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) aplicado & UHE
Sinop tem por objetivo geral a recomposicao paisagistica e a reabilitacdo da funcéo
ecologica das areas degradadas pela implantacdo do canteiro de obras da UHE
Sinop, pela exploracdo de areas de empréstimo necessarias para obtencdo de
materiais de constru¢cao para o empreendimento e pela disposicdo dos materiais —
solos e rochas — inserviveis em bota-fora.

Atrelado a esse objetivo geral, elencam-se outros, de cunho especifico,
relativos a:

- Apresentacdo de critérios ambientais para nortear a execucdo das
interferéncias, procurando, na origem, a prevencao ou, minimamente, a reducao dos
impactos;

- Observancia da aplicacao desses critérios in loco;

- Implementacado do conjunto de a¢des necessarias a recuperagdo ambiental
das areas de empréstimo, bota-fora e acessos que sofrerdo intervengcdo e que néo
venham a localizar-se no interior do futuro reservatério da UHE Sinop; e

- Monitoramento das ag¢0es de recuperacao.
3.2.6.2. Justificativas

Justifica-se este PRAD a luz do conjunto de impactos avaliados no EIA da
UHE Sinop como gerados pelas intervencbes para as obras e que poderdo ser
mitigados por acbes de recomposicao paisagistica e visando a reabilitacdo de suas
funcBes ecoldgicas. Referidos impactos sdo a seguir relacionados:

- Alteragao da paisagem;

- Intensificacédo da perda de cobertura vegetal,

- Instabilizacdo de encostas, ocorréncias de processos erosivos e

carreamento de sedimentos;
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- Agravamento do processo de fragmentacao;

- Aumento da perda de diversidade da flora; e

- Alteracao nas comunidades faunisticas.

Cabe ressaltar, no entanto, que a magnitude potencial desses impactos ja foi
objeto de reducdo quando da selecdo das areas para implantacdo do canteiro de
obras da UHE Sinop, isto porque, como pode ser visualizado na Figura 15,
construida sobre imagem de satélite, tanto a area com superficie de 21 ha, onde
estardo concentrados o0s escritérios, restaurante, ambulatorio, laboratério e oficinas,
guanto aquela com 27 ha, onde localizar-se-40 as centrais de britagem e concreto,
além dos patios de carpintaria e armacao, ja apresentam-se hoje desprovidas de
cobertura florestal, antes, portanto, de qualquer intervencao realizada a Etapa de
Implantacao do empreendimento hidrelétrico.

Figura 15 - Mapa de uso e ocupacao do solo das areas onde sera implantado o canteiro de obras

Tal cenério, no entanto, ndo invalida a implementacdo do PRAD aqui
especificado. Lado outro, refor¢a a sua justificativa e a sua importancia, dado que o
mesmo, apos sua aplicacdo, podera ser responsavel pela melhoria da qualidade
ambiental em areas hoje j4 degradadas.

Para complementar, vale destacar que, segundo Reis e Kageyama et. al

(2003) a recuperacdo de uma determinada area necessita de acfGes humanas
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apenas no inicio do processo, sendo que a prépria natureza se encarregara da sua
continuidade por meio do aumento gradual e natural da biodiversidade. Nesse
sentido, faz-se necessario que se disponha, no ambito do Plano Ambiental de
Construcao (PAC) da UHE Sinop, de um Programa especifico que se encarregue de

dar inicio ao referido processo.
3.2.6.3. Etapa do empreendimento na qual devera ser implementado

A implementacdo deste PRAD tera seu inicio efetivo na Etapa de
Implantacao, intensificando-se imediatamente apds a fase de desmobilizacdo da
infraestrutura de suporte a construcao, perdurando, pelo menos, nos dois primeiros
anos da Etapa de Operacdo, em razdo das atividades de monitoramento da
recuperacdo ambiental nas areas objeto de intervencao.

3.2.6.4. Base Legal e Normativa

A Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto n°
99.274/90, dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), seus fins e
mecanismos de formulagéo e aplicagédo. O artigo 2°, em seu inciso VIll, bem como o
artigo 4°, em seu inciso VIl, estabelecem:

“Art. 2° - A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a
preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida,
visando assegurar, no Pais, condicbes ao desenvolvimento sécio-econdmico, aos
interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana,

atendidos os seguintes principios:
VIII - recuperacao de areas degradadas;

Art. 4° - A Politica Nacional do Meio Ambiente visara:
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VIl - a imposicéo, ao poluidor e ao predador, da obrigacéo de recuperar e/ou
indenizar os danos causados e, ao usuario, da contribuicdo pela utilizacdo de
recursos ambientais com fins econdémicos.”

O Decreto n® 97.632, de 10 de abril de 1989, embora disponha sobre a
regulamentacéo do artigo 2°, inciso VIII, da Lei n® 6.938 sob o enfoque especifico da
exploracdo de recursos minerais, traz em seu bojo conceitos de degradacao e de

finalidade do PRAD de ampla aplicagdo, como se segue:

“

Art. 2° Para efeito deste Decreto sdo considerados como degradagdo os
processos resultantes dos danos ao meio ambiente, pelos quais se perdem ou se
reduzem algumas de suas propriedades, tais como, a qualidade ou capacidade
produtiva dos recursos ambientais.

Art. 3° A recuperacao devera ter por objetivo o retorno do sitio degradado a
uma forma de utilizacdo, de acordo com um plano preestabelecido para o uso do
solo, visando a obtencao de uma estabilidade do meio ambiente.”

De um modo geral, a legislacdo considera os Planos de Recuperacao de
Areas Degradadas como importantes instrumentos da gestio ambiental para as
atividades antropicas, sobretudo aquelas que envolvem desmatamentos,
terraplenagem, exploracao de jazidas de empréstimos e areas de bota-fora.

Diante do exposto, as a¢cbes a serem empreendidas no ambito do Programa
de Recuperacdo de Areas Degradadas da UHE Sinop deverdo estar em
consonancia com a legislacdo ambiental vigente no Pais e as peculiaridades da

regido.
3.2.6.5. Metodologia

Apresenta-se, a seguir, 0s critérios, procedimentos metodoldgicos e
atividades de recuperacdo das funcdes ambientais aplicaveis as diferentes areas

gue sofrerdo intervencdes fisicas decorrentes da implantacdo da UHE Sinop.
3.2.6.5.1.  Abertura de Areas

Na abertura de areas onde serdo implantadas interven¢cdes necessarias as

obras — infraestrutura de suporte a construgdo, areas de empréstimo, jazidas,
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pedreiras, bota-fora - deverdo ser seguidos 0s procedimentos relativos a supressao
de vegetacdo (quando necesséria) e raspagem, separacao e estocagem da camada
superficial do solo (aproximadamente 0,40 m), além da serrapilheira.

Logo apés a abertura das areas, estas deverao ter os seus taludes de corte
e saias de aterro configurados e vegetados imediatamente para evitar a formacéao de
processos erosivos e a possivel degradacédo em areas contiguas.

Em areas onde a recuperacdo sera realizada apds a desmobilizacdo das
estruturas, como nos locais das edificacbes dos canteiros administrativo e industrial,
€ Nos acessos internos provisoérios, as agdes especificas de recuperacdo deverao
ser elaboradas com base na situagdo encontrada em cada local especifico antes de
sua utilizacdo. Para tal devera ser realizada a estocagem de solo suficiente para a
reconfiguracdo topografica desses locais e para a implantacéo de vegetacéo e a sua
incorporagao.

Os solos removidos deverdo ser estocados sob a forma de leiras, com
alturas ndo superiores a 2,5 m, em areas previamente preparadas para este fim. As
areas de estocagem deverdo apresentar caracteristicas prévias de conformacéao
topogréfica e feicbes geotécnicas favoraveis a esta fungédo (baixas declividades,
auséncia de solos saturados etc.). Recomenda-se ainda o estabelecimento de
areas de estocagem de solos préoximas as areas a serem recuperadas, de forma a
otimizar os custos de transporte desses solos e, consequentemente, das acfes de

recuperacado das areas degradadas.
3.2.6.5.2. Recondicionamento Topografico

O recondicionamento topografico é essencial para o sucesso do trabalho de
recuperacao, pressupondo o preparo do relevo para receber a vegetacdo, dando-lhe
uma forma estavel e adequada para o uso futuro da area. O relevo final do terreno
deve atender aos seguintes requisitos:

- propiciar estabilidade ao solo, aos taludes e saias de aterro, inclusive em
areas adjacentes;

- auxiliar no controle dos processos erosivos;

- buscar similaridade com o relevo anteriormente existente no local, visando

a reabilitacdo paisagistica; e
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- comportar o uso futuro pretendido para a area.

Os trabalhos de reconstituicdo topografica incidirdo sobre todas as areas
que apresentarem necessidade de execucdo desses trabalhos, principalmente nas
areas com corte e aterro. Para tanto, devera ser realizado o levantamento
planialtimétrico da conformacao dos terrenos resultante da implantagdo das obras da
UHE Sinop. Este levantamento embasara o projeto de recuperacdo das areas
degradadas nesses locais.

Considerando o0s usos pretendidos para as areas e amparados nos
levantamentos planialtimétricos supracitados, o0s terrenos a serem entao
recuperados deverdo, quando necessario, ser alvo de regularizacdo com o emprego
de ferramentas manuais ou com o uso de trator de lamina ou similar, tomando-se o
cuidado para ndo compactar o solo, deixando toda a superficie conformada,
evitando-se depressdes e taludes negativos que possam levar & acumulacdo de
agua e a ocorréncia de focos erosivos. A regularizacdo do terreno devera ser em
nivel, tendo por referéncia a linha de relevo das areas adjacentes.

Em seguida, devera ser lancada uma camada de solo com material humico,
proveniente do estoque constituido a partir das opera¢des de decapeamento das
areas de intervencdo. A espessura da camada de solo humico a ser lancada nas
areas em recuperacgédo serd variavel (0,20 a 0,60 m), considerando, para cada local,
quais horizontes dos solos foram afetados pelas intervencgdes.

Operacdes de descompactacdo também poderdo ser requeridas em areas
em que os solos tenham passado por intensos processos de compactacao. Essa
descompactacdo do solo poderd ser executada por meio de implemento
escarificador, em processos de compactacdo superficiais, ou por meio de
subsoladores, quando a camada compactada for mais profunda. Em seguida
ocorrerd o lancamento do solo humico, favorecendo a aeracdo, permeabilidade e
caracteristicas fisicas necessarias ao desenvolvimento da vegetacdo arbolrea e
arbustiva a serem empregadas na revegetacao da area.

Para garantir a protecdo de taludes e bermas resultantes da configuracéo
final dos terrenos a serem revegetados, podera ser necesséria a implantacdo de
sistema de drenagem, conforme detalhado no subitem a seguir. A configuracao de
taludes devera ser executada buscando inclinacdes (preferencialmente até 30°) e

comprimentos de rampa (menores que 10 m) reduzidos, minimizando assim 0 risco
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de instalacdo de processos erosivos e facilitando as atividades de revegetacéo
posteriores.

3.2.6.5.3.  Sistemas de Drenagens

A instalacéo de sistemas de drenagem levara em conta o grau de alteracao
da drenagem local modificada pelo processo construtivo, devendo ser implantada
para contencdo de processos erosivos e conduc¢do disciplinada das aguas pluviais,
considerando as caracteristicas de cada area a reabilitar.

As areas alteradas, principalmente aquelas que se encontrarem com o0 solo
descoberto e compactado, apresentam baixa taxa de infiltracdo, o que lhes confere o
aumento da velocidade do escoamento superficial das aguas pluviais e, portanto,
maior suscetibilidade a erosdo, sendo necessaria a constru¢cdo de estruturas de
drenagem para minimizar possiveis impactos.

As obras de drenagem (valetas, calhas, bueiros, caixas de dissipacao,
canais revestidos, terragos, entre outros, conforme a necessidade de cada area)
deverdo ser implantadas desde o inicio das intervencdes para as obras, sobretudo
nas areas junto aos taludes e saias de aterro dos acessos, no entorno das
edificacdes provisorias e permanentes, atentando para as areas de descarga, que
nao devem contribuir para a desestabilizagdo dos taludes e encostas localizados em
cotas inferiores do terreno.

As areas de bota-fora deverdo ser configurados em forma de bancadas, com
aterros com superficies externas protegidas com mataces de rocha. Nessas areas
deverdo ser implantadas estruturas de contengao e drenagem, como canaletas nas
bermas, com finalidade de direcionar o escoamento superficial das aguas pluviais.
Esta pratica de ordenamento das aguas pluviais consiste em uma medida preventiva
complementar a estruturagcdo de bancadas, para a estabilizacdo de taludes e
reducdo de processos erosivos.

Para a execucdo dessas estruturas, faz-se necessario um planejamento
prévio, levando-se em consideracdo a topografia local, para captacdo e conducéo
das aguas superficiais para locais convenientemente adequados em recebé-las,
como, por exemplo, areas de pastagens, matas, canais naturais ou o rio. Deve-se

atentar para a necessidade de instalacdo de estruturas de dissipagcédo de energia e
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bacias de sedimentagédo, juntamente com os canais de drenagem, sobretudo em

areas com grandes inclinacoes.
3.2.6.5.4. Vegetacado das Areas

Apos o preparo das areas, conforme procedimentos relatados no subitem
3.2.6.5.2., devera ser realizada a implantacdo da cobertura vegetal, cujo objetivo
prioritario € propiciar a eficiente cobertura de solo, protegendo-o da erosdo e
favorecendo a recuperacgdo das propriedades fisico-quimicas do solo e estruturacgao.
A revegetacdo sera sempre iniciada com a utilizacdo de espécies herbaceas para
posterior implantacao de vegetacao de porte arbdéreo.

Adicionalmente aos processos antes aqui ja apresentados, cumpre ainda
ressaltar que, para o adequado desenvolvimento das espécies plantadas nas areas
a serem recuperadas, torna-se necessaria a correcao e adubacdo do solo. A partir
da interpretacéo dos resultados de analises fisico-quimicas dos solos dessas areas
e do grau de exigéncia de fertilidade do solo pelas espécies a serem plantadas,
deveréo ser feitas recomendacgdes sobre os procedimentos de calagem e adubacéo.

Uma vez o solo preparado, devera ser entdo iniciada a implantacdo da
vegetacdo. Os métodos de semeadura e plantio a serem empregados nas areas em
recuperacdo serdo varidveis de acordo com a situacdo topografica encontrada,

conforme explicitado na sequéncia.

Espécies herbaceas

As éreas localizadas nos declives dos taludes de corte de acessos
permanentes, no entorno de instalacGes elétricas e das estruturas da Casa de For¢ca
e Subestacado, a recuperacao sera realizada apenas com a utilizacdo de espécies
herbaceas, por questdes de seguranca. Em taludes de corte dos acessos e demais
areas com taludes e saias de aterro com grande comprimento de rampa (= 10 m) ou
inclinagdo (= 30°), a semeadura das espécies herbaceas devera ser realizada pelo
método da hidrossemeadura. Esta recomendacdo estd baseada em experiéncias
anteriores e no fato de que grandes comprimentos de rampa, associados a altas
inclinacdes, ndo propiciam o preparo do solo manualmente, nem a fixacdo das

sementes em toda a superficie dos taludes e saias de aterro, implicando em
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retrabalhos e, em muitos casos, no desencadeamento de processos erosivos e
deslizamentos.

Em areas planas ou onde for viavel o preparo do solo e a semeadura
manual, como taludes com baixa inclinacdo e comprimentos de rampa, a
revegetacdo com espécies herbaceas poderéd ser realizada com o plantio em linhas,
distantes 0,20 m entre si, ou com a semeadura a lanco, cuidando para que ocorra
uma distribuicdo uniforme das sementes em toda a superficie da area a ser
recuperada.

As espécies herbaceas indicadas para a recuperacdo de areas degradadas
deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

- grande aptidédo de protecao e rapido recobrimento do solo, promovendo a
prevencao e o controle dos processos erosivos;

- capacidade de auxiliar na reestruturagdo do solo por meio do sistema
radicular e deposi¢do constante de matéria organica;

- habitos, ciclos e portes variados, visando a recuperacdo com incremento
na biodiversidade e atracdo de fauna a area; e

- sementes de facil aquisicéo e elevado valor cultural.

A implantacdo da vegetacdo de porte herbaceo deverd ser realizada por
meio de semeadura consorciada, utilizando espécies com diferentes sistemas

radiculares e outras caracteristicas desejaveis para a recuperacao de areas.

Espécies arboreas

Nas areas em que a recuperacdo incluir o plantio de espécies arboreas,
serdo escolhidas as espécies componentes da flora local. A escolha dos estagios
sucessionais das espécies que irdo compor 0s mosaicos de plantio serdo definidos
de acordo com a situacdo das areas onde serdo implantadas as mudas.

No caso de areas onde a cobertura vegetal original tiver sido suprimida no
decorrer da obra, serdo utilizadas preferencialmente espécies pioneiras (70%) e
oportunistas (30%), adaptadas as condi¢cdes de insolacéo direta. No caso de areas
com presenca de vegetacdo de porte arboreo, indicam-se espécies de estagio
secundéario e clim&cicas, em uma proporc¢ao de 70% e 30 %, respectivamente.

O plantio das mudas de espécies arbdéreas nativas devera acompanhar as
curvas de nivel do terreno, mantendo-se um espacamento de 2,5 m entre as plantas

ao longo da linha e de 2,0 m entre as linhas. A distribuicdo das mudas devera seguir
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a forma de um quincéncio, pela qual um grupo de cinco plantas forma um retangulo,
quatro plantas ocupando os vértices e uma o centro desse retangulo. Nesta
configuracdo, os vértices dos retangulos serdo ocupados por mudas de espécies
pioneiras e nas posi¢oes centrais do retangulo se alternardo mudas de espécies

secundérias e de espécies climax (vide Figura 16).

25m

© 06 06 0 ©0

E 1

=

o :

0‘ Espécies Pioneiras @ Espécies Secundarias O Espécies Climax

Figura 16 — Distribuicdo das mudas

Por este modelo, a densidade de plantas sera de aproximadamente 2.066
plantas por hectare e as propor¢des das espécies segundo o grupo ecoldgico serdo
as seguintes: 50% de pioneiras; 25% de secundarias; e 25% de climax. A densidade
de plantas podera ser diminuida para 600 plantas por hectare, usando nucleacéo,
em caso de locais estaveis, planos e fora de Areas de Preservagdo Permanente
(APP’s).

As espécies arbodreas nativas para utilizacdo neste PRAD encontram-se
listadas no Anexo 3.2.6.12.1.

0
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Vias de acesso temporarias abertas para a implantacdo das linhas de
transmissdo para o atendimento das obras da UHE Sinop e para o escoamento da
energia gerada na Casa de Forca serdo objeto de revegetacdo por meio da
semeadura de gramineas, leguminosas e espécies arbustivas. Também deverao ser
alvo de revegetacdo pela semeadura de gramineas e leguminosas as pracas € 0
entorno imediato dos postes/torres de sustentacéo da linha de transmissdo. Nesses
locais, comumente, a implantacéo da linha de transmissao acarreta decapeamentos

do solo ou compactacao dos terrenos pelo transito de veiculos.
3.2.6.5.5. Manutenc&o das Areas Vegetadas

A execucdo de algumas técnicas de nucleacdo e manutencdo influenciam
positivamente para reabilitacdo ambiental de uma area degradada, devendo ser
lembrado que a fauna silvestre € um dos principais agentes atuantes na
regeneracao natural, dado que atua nesse processo como dispersora natural de
sementes. Além disso, outras técnicas adicionais se fazem necessérias, conforme

relatado a seguir.

Transposicéo de solo

A transposicao de solo (vide Figura 17) visa resgatar a micro, a meso e a
macro fauna/flora do solo (sementes, propagulos, microorganismos, fungos,
bactérias, minhocas, outros) pela transposicdo de por¢des superficiais de solo das
areas naturais conservadas dos remanescentes de vegetacdo mais proximos as
areas a serem restauradas. A funcdo bésica desta técnica é a introducdo de
espécies herbaceo-arbustivas pioneiras que se desenvolvem e proliferam-se em
nacleos, atraindo a fauna consumidora (herbivoros, polinizadores e dispersores de
sementes), bem como preparando o ambiente para as séries subsequentes, ja que
essas espécies entram em senescéncia precocemente e cumprem seu papel de
facilitadoras. Os nucleos formados geram aglomerados de vegetacdo densa que se
destacam na paisagem com 0s primeiros nucleos de abrigo para a fauna e producao

das primeiras sementes na area em questao.
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Figura 17 - Diversidade introduzida por meio da transposicdo do solo

Enleiramento de galharia

Ambientes deverdo ser preparados com o amontoamento de galhadas de
arvores, tocos e rochas (vide Figura 18), dispostas na area de recuperacao
formando abrigos artificiais para os pequenos animais da fauna silvestre. Essas
galharias serdo implantadas apos a recuperacao da area degradada, usando restos
de materiais provenientes da supressao vegetal do canteiro de obras da UHE Sinop.
Esses abrigos serdo confeccionados com altura de 0,60 m e com largura de cerca
de 1,50 m para cada amontoado. A distancia minima entre cada amontoado deve

ser de 20 m.

Figura 18 — Enleiramento de galharia

Poleiros artificiais
Os poleiros secos (vide Figura 19) sao estruturas que imitam galhos secos
de plantas e atuam como local de repouso para a avifauna da regido. A implantacéo
desta técnica nos estagios iniciais de restauracdo se justifica por contribuir com o
4
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imenso aporte de chuvas de sementes por meio da avifauna. Esses poleiros devem
ser confeccionados em madeira reaproveitada. Deverdo ser construidos com
aproximadamente 7 m de comprimento, com barras transversais em formato de cruz,
a 45 e 6 m de altura. A implantacdo desses poleiros devera ocorrer apos a

reabilitacdo da area, com uma distéancia de 20 m entre cada poleiro artificial.

Figura 19 — Poleiros artificiais

Tendo em vista as diferentes caracteristicas tanto de uso do solo, quanto de
estratégias de recuperacdo, as areas a serem recuperadas serdo subdivididas em
setores de acordo com as liberacbes para recuperacdo ambiental. Essas areas
serdo apresentadas nos relatorios a serem enviados semestralmente ao 6rgéo
ambiental licenciador do empreendimento, de acordo com o avanc¢o das obras da
UHE Sinop.

Controle de formigas

Periodicamente sera percorrida a area de plantio e do seu entorno para

monitorar o possivel surgimento de formigas cortadeiras.
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Caso as mesmas sejam encontradas, sera utilizado um formicida tipo isca
granulada aplicado diretamente da embalagem ao longo do carreiro das formigas,

usando aproximadamente 10 g por metro quadrado.

As iscas granuladas sdo constituidas de pequenos pedagos de substratos
muito atrativos as formigas, impregnado com ingrediente ativo toxico. As iscas seréo
carregadas pelas formigas para o ninho, onde o produto exercera o controle da

colonia.

Tutoramento

O tutoramento consiste em uma estaca de madeira fixada ao lado de cada
muda com a finalidade de conduzi-la ao crescimento vertical. Outra finalidade do
tutoramento € a de demarcacgdo das covas onde sdo plantadas as mudas, definindo
a sua distribuicdo espacial. Esta demarcacao facilita a localizagdo das mudas para a

realizacdo dos tratos culturais ou localizacdo da cova para a reposi¢cao de mudas.

Adubacgé&o mineral

Consiste na incorporacéo de nutrientes ao solo com o objetivo de melhorar
sua qualidade quimica. Existem diferentes tipos de fertilizantes minerais, utilizados
na adubacédo. As formulacdes comerciais mais utilizadas apresentam os principais

macronutrientes: nitrogénio, fosforo e potassio (NPK).

Irrigacéo
A hidratacdo das mudas por meio de irrigagdo por aspersores sera
disponibilizada nos meses com pouca probabilidade de chuva. A irrigacao facilita e

desenvolve melhor a planta, sem que essa sofra com escassez de agua.
3.2.6.5.6. Monitoramento

O monitoramento proposto visa subsidiar a avaliagcdo dos resultados obtidos
com as acdes de recuperacdo das areas degradadas, indicando necessidades de

novas intervencdes. As avaliagcdes periddicas deverdo ser registradas em planilhas
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especificas para cada area em recuperacdo, qualificando e quantificando os
resultados observados.

Sendo assim, deverdo ser preenchidas planilhas de acompanhamento do
desenvolvimento das mudas, constando pelo menos 0s seguintes parametros: taxa
de sobrevivéncia das plantulas, estado sanitario, ocorréncia de pragas, altura do
fuste, o desenvolvimento das mudas, uso pela fauna (como presenca de ninhos ou
espécies se alimentando). Além disso, deverd ser feito um mapa de
acompanhamento do adensamento da cobertura por leguminosas e gramineas,
indicando se ha presengca ou ndo de focos erosivos. Os eventos de destaque
deverdo ter registros fotograficos.

Devera ser também elaborado relatorio apresentando os tratos culturais
realizados e as devidas reposicOes de mudas, com especificacdo do responsavel
pela coleta de informagdes. A planilha de acompanhamento devera conter um
espaco para anota¢des quanto a observacdo de ocorréncia de fauna, com o intuito
de registrar processos de recolonizacao.

O monitoramento em cada area objeto de intervencdo para recuperacao
devera se estender por até dois periodos hidrologicos. A periodicidade sera mensal
para 0sS primeiros seis meses apo0s intervencdo, seguindo com periodicidade
trimestral pelos 18 (dezoito) meses seguintes. Sempre que a area em recuperagao
passar por nova intervencao, caracterizada por replantio em uma extensa area,
retoma-se a periodicidade mensal do monitoramento. Apds a entrada em operacao
das duas maquinas da Casa de Forca, este monitoramento sera empreendido no
ambito do Programa de Monitoramento das Encostas Marginais, diretamente a

cargo, portanto, do empreendedor.
3.2.6.5.7.  Avaliagédo dos Resultados Obtidos com a Execugédo do PRAD

A avaliacdo dos resultados devera ser anual e por area que sofrera a
intervencao, considerando a proposta de recuperacdo para cada area. A partir desta
andlise, deverdo ser mantidos ou redirecionados os procedimentos previstos para
execucado do Programa no decorrer da Etapa de Operacdo da UHE Sinop. Ao final
de dois anos da entrada em operacéo das duas maquinas da Casa de Forca, devera

ser feita uma analise sobre o desenvolvimento do Programa considerando
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indicadores estabelecidos para avaliacdo e monitoramento de resultados. Com base
nesses resultados tomar-se-a a decisédo, devidamente respaldada pela andlise do

orgao ambiental, quanto a continuidade ou ndo do processo de monitoramento.
3.2.6.6. Produtos a serem gerados

Os resultados da implementacdo deste Programa serdo encaminhados ao
orgdo ambiental com periodicidade semestral, ainda que, internamente ao
empreendedor, boletins e informacgbes afetas a sua implementacdo deverdo ser
veiculados com maior frequéncia, a ser definida no ambito do Plano de Gestédo
Ambiental (PGA).

3.2.6.7. Interface com outros Programas/Subprogramas

Este PRAD apresenta interface direta com os seguintes Planos, Programas
e Subprogramas deste PBA:

- Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos;

- Programa de Monitoramento das Encostas Marginais;

- Plano de Monitoramento e Conservacao da Flora;

- Plano de Monitoramento e Conservacao da Fauna;

- Programa de Educacédo Ambiental; e

- Plano de Conservacdo e Uso do Entorno do Reservatério Atrtificial
(PACUERA).

3.2.6.8. Responsavel pela implementacédo e parcerias recomendadas

A implantacdo deste PRAD é de responsabilidade da construtora contratada
para a execucao das obras, extensivo até trés meses ap0s a entrada em operacao
da segunda maquina da Casa de Forca. Apos esse periodo, e por mais um minimo
de 21 (vinte e um) meses, a continuidade do Programa estara diretamente a cargo
do empreendedor, sendo que, ao final desse periodo, um relatério contendo a
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avaliagdo dos resultados do monitoramento das areas recuperadas, bem como
conclusdes e recomendacdes sobre a continuidade das agOes deverdo ser feitas e

submetidas a analise do 6rgao ambiental.
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3.2.6.9. Cronograma fisico

Apresenta-se, a seguir, o cronograma fisico das atividades inerentes a este PRAD.

|PROGRAMA DE RECUPERACAO DAS AREAS DEGRADADAS H |

Obtengdo da Licenca de
Enchimento Reservatdrio
Inicio Geragao Comercial

Atividades

<« Instalacédo do Canteiro
4 Ptencao aa Licenca de

%)
ol
]
o
Q
o
S
o
S
7
@
2
v

|

7
NN 3 ENEN

ETAPAS IMPLANTAGAO [oPERACAO

CRONOGRAMA DAS OBRAS

1 |Instalag&o da infraestrutura construtiva e acessos

2 |Escavagdes em solo e rocha

3 |Implantagdo da ensecadeira de la fase

4 |Implantagdo da ensecadeira de 2a fase

Execucéo das obras principais de terra (aterros das
5 |barrangens) e concreto (Vertedouro, Tomada de Agua,
Casa de Forga e Area de Montagem

CRONOGRAMA DO PROGRAMA DE RECUPERAGAO DAS AREAS DEGRADADAS - PRAD

6 |Estocagem de solo das areas decapeadas

7 |Recomposicao e vegetacdo das areas degradadas

8 |Protecao e vegetacdo das areas de bota-fora

9 |Implantagdo das técnicas de nucleagao

10 |Sistemas de drenagem

11 |Monitormaneto

Desmobilizagéo da infraestrutura de apoio: industrial,

12 . . L
administrativa e vivencia.

NOTAS: 1) Cronograma das obras obtido a partir do Projeto Basico de Engenharia apresentado junto a Aneel 2) Adotou-se, a principio, duragéo de referéncia de 2 anos para programas/subprogramas durante a Etapa de Operagdo, podendo ser
prolongada, em casos especificos, a depender de avaliagéo de eficacia a ser feita ao final desse periodo

T | T T, ST T T T LT o L T e P L LTy B
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3.2.6.10. Responséavel pela elaboracdo do Programa

A responsabilidade pela elaboracdo do programa foi da Construtora Triunfo

S.A., seguindo as diretrizes da legislacao vigente e demandas do 6rgdo trabalhista.
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3.2.6.12. Anexo

- Anexo 3.2.6.12.1 — Listagem de Espécies Florestais Nativas para utilizacdo
no PRAD
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- Anexo 3.2.6.12.1 — Listagem de Espécies Florestais Nativas para utilizacdo
no PRAD

Nome Cientifico Nome Popular

|Grup0 Ecolbgico

Novo Norte

Garcinia madruno Bacupari N&o Pioneira
Guarea silvatica Marinheiro Nao Pioneira
Hevea brasiliensis Seringueira N&o Pioneira
Himatanthus sucuuba Sucuuba Nao Pioneira
Hirtella ciliata Chorao Nao Pioneira
Hymenaea courbaril Jatoba N&o Pioneira
Hymenolobium sp. Angelim N&o Pioneira
Inga sp. Inga N&o Pioneira
Jacaranda copaia Parapara N&o Pioneira
Licania micrantha Cariperana Nao Pioneira
Machaerium scleroxylon |Pau ferro N&o Pioneira
Manilk ara huberi Massaranduba Nao Pioneira
Manilkara sp Balata N&o Pioneira
Mezilaurus itauba ltauba Nao Pioneira
Miconia sp Miconia Nao Pioneira
Minquartia guianensis Acariquara N&o Pioneira
Nectandra puberula Louro N&o Pioneira
Nectandra robusta Caneléo Nao Pioneira
Ocotea odorifera Canela sassafraz Nao Pioneira
Ocotea sp Canela N&o Pioneira
Ormosia sp. Tento N&o Pioneira
Parahancornia amapa Amapa N&o Pioneira
Parkia multijuga Parica Nao Pioneira
Parkia nitida Faweira Nao Pioneira
Parkia paraensis Bajao N&o Pioneira
Peltogyne confertiflora Roxinho Nao Pioneira
Piper jaborandi Jaborandi N&o Pioneira
Pouteria manaoensis Abiurana Nao Pioneira
Pouteria sp Abiu casca fina N&o Pioneira
Protium paniculatum Amescla breu N&o Pioneira
Protium pilosum Amescla aroeira N&o Pioneira
Psidium sp. Araca N&o Pioneira
Rollinia exsucca Ata Nao Pioneira
Rollinia sp. Pinha da mata Nao Pioneira
Swietenia macrophylla Mogno N&o Pioneira
Tabebuia sp. Ipé N&o Pioneira
Tachigali myrmecophila |Taxi N&o Pioneira
Tachigali paniculata Taxi preto N&o Pioneira
Tachigali rugosa Carvoeiro N&o Pioneira
Vitex sp. Vitex N&o Pioneira
Abarema jupunba Saboeiro Pioneira

Acacia polyphylla Parica de espinho Pioneira

Albizia hasslerii Farinha seca Pioneira
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Nome Cientifico

Nome Popular

|Grupo Ecolbgico

Apeiba hirsuta Jangada Pioneira
Apeiba tibourbou Escova de macaco Pioneira
Astrocaryum aculeatum | Tucum Pioneira
Attalea speciosa Babacu Pioneira
Bactris gasipaes Pupunha Pioneira
Bauhinia rufa Pata de vaca Pioneira
Bellucia imperialis Goiaba de anta, Jambo Pioneira
Byrsonima spicata Murici Pioneira
Cecropia sp. Imbauba Pioneira
Ceiba speciosa Paineira Pioneira
Coussarea ampla Coussarea Pioneira
Croton urucurana Sangra d'agua Pioneira
Dialium guianense Jutai pororoca Pioneira
Duguetia sp. Pindaiba preta Pioneira
Goupia glabra Cupilba Pioneira
Guazuma ulmifolia Chico magro Pioneira
Iriartea delvidea Paxiuba Pioneira
Jacaranda caroba Caroba Pioneira
Jacaratia spinosa Mamao de veado Pioneira
Licania sp Caripé Pioneira
Mabea fistulifera Mamoninha da mata Pioneira
Maclura tinctoria Amoreira Pioneira
Magonia pubescens Timbo Pioneira
Malouetia tamaquarina Mulungu Pioneira
Mauritia flexuosa Burirti Pioneira
Maximiliana maripa Inaja Pioneira
Oenocarpus bacaba Bacaba Pioneira
Oenocarpus bataua Patua Pioneira
Orbignya phalerata Babacu Pioneira
Peltophorum dubium Monjolo Pioneira
Pera bicolor Figueirinha Pioneira
sp::tSJ:::riarlr)lllema Arica Pioneira
Pithecellobium . .
foliolosum Jurema Pioneira
Pourouma sp Pourouma Pioneira
Pourouma guianensis Mamica de porca Pioneira
Pterodon emarginatus Sucupira Pioneira
Pterogyne nitens Passarinheiro Pioneira
Sapium Carrapateira Pioneira
haematospermum

Schefflera morototoni Mandiocéo Pioneira
Schizolobiurp PR 26 Pinho cuiabano Pioneira
var. amazonicum

Siparuna guianensis Negramina Pioneira
Sloanea sp Pateiro Pioneira
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Nome Cientifico

Nome Popular

Grupo Ecolégico

Socratea exorrhiza Sete pernas Pioneira
Spondias dulcis Caja Pioneira
Spondias sp. Cajarana Pioneira
Sterculia spl Mandowv Pioneira
Sterculia sp2 Xixa Pioneira
Tapirira guianensis Breu de tucano Pioneira
Theobroma subincanum |Cupui Pioneira
Trattinnickia . . .

. Morcegueira Pioneira
burseraefolia
Trattinnickia rhoifolia Amescla, almécega Pioneira
Trema micanthra Periqueteira Pioneira
Triplaris americana Novateiro Pioneira
Virola spl Branquilho Pioneira
Virola sp2 Virola Pioneira
Vismia cayennensis Lacre da mata Pioneira
Vochysia divergens Cambara Pioneira
Vochysia sp. Cambara rosa Pioneira
Vouacapoua pallidior Acapu Pioneira
Xylopia spl Embireira Pioneira
Xylopia sp2 Pindaiba Pioneira
Zanthoxylum rhoifolium Mamica de porca Pioneira
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3.3. PLANO DE GESTAO DE ATRIBUTOS CLIMATICOS E DE RECURSOS
HIDRICOS

Apresentacao

O Plano de Gestéo de Atributos Climéticos e de Recursos Hidricos, para fins
de sua implementagdo, foi estruturado nos 3 (trés) Programas a seguir
especificados:

- Programa de Monitoramento do Clima;

- Programa de Monitoramento Hidrologico e Hidrossedimentoldgico; e

- Programa de Monitoramento Hidrogeoldgico.

Por sua vez, o Programa de Monitoramento Hidrogeoldgico foi subdividido
em 2 (dois) Subprogramas, a saber:

- Subprograma de Monitoramento da Dinamica das Aguas Subterraneas; e

- Subprograma de Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterraneas.
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3.3.1. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO CLIMA

3.3.1.1. Objetivos

O objetivo deste Programa é detectar possiveis alteracdes nos parametros
meteoroldgicos apos a formacao do reservatério da UHE Sinop.

Para tanto, prevé-se a continuidade no monitoramento dos parametros
medidos, a partir de 01 de dezembro de 2008, na estacdo meteoroldgica da UHE
Sinop, instalada no ambito dos estudos de viabilidade técnica e ambiental do
empreendimento hidrelétrico. O local onde estd instalada a estacdo possui as
seguintes coordenadas UTM, DATUM SADG69, E = 671.030 e N = 8.752.371 (vide
Figura 20).

Os equipamentos existentes na estacdo meteorologica de Sinop sdo 0s
seguintes:

- Abrigo Meteorolégico contendo: termdémetro de Maxima e Minima,
Evaporimetro Piche, Termémetro de Bulbo Seco e Umido;

- Pluvibmetro “Ville de Paris”;

- Heliégrafo;

- Pluvidgrafo diério;

- Tanque Evaporimétrico Classe “A”;

- Anemometro Totalizador (fixado ao estrado do Tanque Classe “A”);

- Anemografo em torre de 10 metros de altura, acoplado a Data-Logger para
armazenamento dos registros de: direcéo e intensidade.

- Além dos equipamentos acima relacionados, a estacdo meteoroldgica
dispde de para-raios para protecdo dos equipamentos contra descargas elétricas.
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3.3.1.2. Justificativas

De acordo com o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da UHE Sinop, a
criacdo do espelho de &agua propiciara alteracbes em alguns parametros
meteoroldgicos, destacando-se a umidade relativa, 0s ventos, 0s nevoeiros etc.

O monitoramento de longo prazo permitira quantificar essas alteracfes e
auxiliar na proposicdo de eventuais medidas necessarias, caso venham a ocorrer
impactos de natureza negativa, ainda que o EIA aponte 0s provaveis impactos

positivos.
3.3.1.3. Etapa do empreendimento na qual devera ser implementado

A estacdo meteoroldgica da UHE Sinop foi instalada antes do inicio da Etapa
de Implantacdo do empreendimento, de forma a permitir a coleta de dados na
situacdo de antes do enchimento do lago e, em especial, com vistas a subsidiar os
Estudos de Viabilidade de Engenharia. Apés a formacdo do reservatério, o
monitoramento devera se estender ao longo da Etapa de Operacdo da usina, de

forma a permitir a analise dos parametros medidos antes e apds o enchimento.
3.3.1.4. Base Legal e Normativa

O uso de estacdes meteorologicas com fins de monitoramento climatologico
tem a sua base legal respaldada na Resolucdo Conjunta da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (Aneel) e da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) n° 03, de 10 de
agosto de 2010, que revoga a Resolucdo ANEEL n° 396, de 04 de dezembro de
1998. Essa Resolugcdo aplica-se a todos os aproveitamentos hidrelétricos e
determina a obrigatoriedade, por parte dos Concessionarios e Autorizados, de
instalar, manter e operar estacdes hidrometeoroldgicas na area de abrangéncia dos

empreendimentos, conforme as condi¢des previstas na Resolugao.
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Para o monitoramento meteorologico, a quantificacdo e o numero de
estacdes a serem instaladas é funcdo da area de drenagem incremental de cada
aproveitamento, de acordo com as faixas estabelecidas pela Resolu¢céo supracitada.

Cabe destacar que a Resolucdo ANEEL/ANA 03/10 complementa a Lei n°
9.433, de 08 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) e o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SNGRH). E objetivo do SNGRH coletar, reunir, dar consisténcia e divulgar dados e
informacdes sobre a situacédo dos recursos hidricos e fatores intervenientes em sua
gestao.

Em relagdo a Producdo e Divulgacdo de InformagBes Meteorolégicas,
enfatiza-se o explicitado na Lei n® 9.969, de 11 de maio de 2000, Anexo I, Artigo 26,
Decreto 3.527/2000, que estabelece a forma de producédo de dados confiaveis para
a previsdo do tempo e estudos sobre climatologia e a disseminagéo dos dados para
outras entidades elaboradoras de informagdes meteoroldgicas.

Por fim, de acordo com o Art 5° da Resolucdo ANA n° 772, de 24 de Outubro
de 2011, o futuro outorgado devera implantar e manter estagcdes de monitoramento e
reportar os dados monitorados regularmente a ANA, conforme especificado na
Resolucdo Conjunta ANA/ANEEL n° 03/2010.

Os diplomas legais acima citados devem somar-se, quando pertinentes, as

condicionantes estabelecidas pelas legislacdes do Estado de Mato Grosso.
3.3.1.5. Atividades a serem desenvolvidas

As atividades de monitoramento continuardo a ser realizadas por meio da
observacéo e coleta de dados na Estagdo Meteoroldgica, com frequéncia diéria, nos
horarios de 07:00 horas; 09:00 horas; 15:00 horas e 21:00 horas. Os trés ultimos
horarios estdo de acordo com as recomendacdes da Organizacdo Meteorologica
Mundial (OMM). O horério das 7:00 horas é recomendado para atender a
necessidades da operacdo do aproveitamento.

Com excecdo do anemoégrafo, que j& possui arquivo especifico para
armazenamento dos dados, os demais serdo copiados para posterior digitacdo e

armazenamento.
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A partir do carregamento do banco de dados com as informagdes coletadas,
os dados seréo sistematizados da seguinte forma:

- Obtencdo de parametros estatisticos como média, desvio padréo, valores
mMAaximos e minimos, etc.; e

- Criagdo de arquivos digitais de séries temporais, para utilizagdo em
estudos de analise de tendéncia.

Em termos de armazenamento digital, os dados climaticos a serem
considerados séo os seguintes:

- Totais diarios de precipitacao;

- Temperaturas do ar médias, maximas e minimas diarias;

- Intensidade e direcao dos ventos;

- Totais mensais de evaporacao;

- Médias diérias de umidade relativa do ar;

- Médias diarias de pressao atmosférica; e

- Totais diarios de horas de insolacéo.
3.3.1.6. Produtos a serem gerados

Os dados coletados na estacdo da UHE Sinop, nas demais do INMET,
localizadas na regido, e de outros empreendimentos hidrelétricos também ai
situados serdo analisados e apresentados em relatérios trimestrais, sendo
consolidados, para fins de protocolo junto ao 6rgdo ambiental, nos documentos

semestrais de andamento do PBA e de atendimento de condicionantes
3.3.1.7. Interface com outros Programas/Subprogramas

Este Programa possui interface com os seguintes programas:

- Programa de Monitoramento Hidroldgico e Hidrossedimentolégico;
- Programa de Monitoramento Hidrogeoldgico;

- Programa de Monitoramento das Encostas Marginais;

- Plano de Monitoramento e Conservacao da Flora;

- Plano de Monitoramento e Conservacgao da Fauna;
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- Programa de Comunicagéo Social;

- Programa de Educacéo Ambiental; e

- Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno do Reservatoério
Artificial (PACUERA).

3.3.1.8. Responséavel pela implementacgéo e parcerias recomendadas

7z

O responséavel pela implantacdo deste Programa € o empreendedor,
podendo contar com a parceria de outros operadores de estacbes meteorologicas

existentes na regido para obtencéo de dados com vistas a uma analise integrada.
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3.3.1.9. Cronograma fisico

Os prazos para realizacdo das atividades ja descritas encontram-se no cronograma inserido a seguir.

[IDENTIFICACAO DO PROGRAMA: MONITORAMENTO CLIMATOLOGICO H |

Obtencdo da Licenca de
Enchimento Reservatério
Inicio Geragao Comercial

<« Instalacdo do Canteiro
Desvio do rio pelas

C
q
C
a
a
=
)
9

Atividades

<« Obtencdo da Licenca de

i
ETAPAS IMPLANTACAO |[OPERACAO
CRONOGRAMA DAS OBRAS

1 |[Instalagdo da infraestrutura construtiva e acessos

2 |Escavagbes em solo e rocha

3 [Implantagdo da ensecadeira de la fase

4 |Implantacdo da ensecadeira de 2a fase

Execucéo das obras principais de terra (aterros das
5 |barrangens) e concreto (Vertedouro, Tomada de Agua,
Casa de Forca e Area de Montagem

CRONOGRAMA DO PROGRAMA

6 [Adequacdes da estacao climatolégica existente

7 |Coleta de dados, tratamento estatistico e armazenamento

Emissao, para o Orgdo Ambiental, de Relatérios
Consolidados do Monitoramento

NOTAS: 1) Cronograma das obras obtido a partir do Projeto Basico de Engenharia apresentado junto a Aneel
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3.3.1.10. Responséavel pela elaboracdo do Programa
Geodlogo Lucas Antonio Silva (CREA/MT 024251).
3.3.1.11. Referéncias Bibliogréficas

EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA/THEMAG ENGENHARIA.Estudo de
Impacto Ambiental da Usina Hidrelétrica Sinop. 2010.
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3.3.2. PROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROLOGICO E
HIDROSSEDIMENTOLOGICO

3.3.2.1. Objetivos

O Programa de Monitoramento Hidrologico e Hidrossedimentologico tem por
finalidade acompanhar as variacfes, tanto espaciais como temporais, de niveis de
agua e vazbes que poderdo ocorrer no rio Teles Pires e no reservatorio, bem como a
evolucdo da deposi¢do de sedimentos, avaliando os aportes das descargas solidas

ao reservatoério da UHE Sinop.
3.3.2.2. Justificativas

O monitoramento hidroldégico permitira uma avaliacdo mais detalhada da
superficie inundada nos trechos do rio Teles Pires, a montante e a jusante da futura
barragem da UHE Sinop, bem como de sua variacao temporal. Nesse contexto, vale
ressaltar que o monitoramento dos niveis de agua € importante para:

- Registro do deplecionamento do reservatério, que afeta diversas variaveis
ambientais em funcdo da exposicdo de &reas inundadas, com reflexos no
desenvolvimento de vegetacdo, qualidade da agua, desenvolvimento de macrdfitas,
aspectos paisagisticos, operacdo de travessias, utilizacdo de praias nas margens
etc.;

- Registro da variacdo do nivel de agua de jusante, com eventuais reflexos
sobre ictiofauna e qualidade da agua, dentre outros; e

- Fornecimento de informacdes sobre as variagdes de niveis no reservatorio,
tanto em situacbes de cheia (niveis superiores aos normais), como de
deplecionamento (niveis inferiores ao Nivel de Agua Maximo Normal).

Com o monitoramento hidroldégico ao longo dos periodos minimos
estabelecidos na Resolugcdo Aneel/ANA n° 03/10, antes do enchimento do
reservatorio da UHE Sinop, sera possivel dispor de dados suficientes para, a partir

de calculos hidrolégicos, definir as vazdes, velocidades e altera¢des dos niveis dos

Novo Norte



CES

Companhia Energética Sinop

rios Teles Pires e Verde, assim como caracteristicas hidrolégicas e hidraulicas com
maior precisao.

Nesse sentido, serdo monitoradas as afluéncias ao reservatorio e as
defluéncias da usina, contemplando a variacdo dos niveis e vazdées em funcéo da
operacéo do vertedouro e da Casa de Forga.

Além do exposto acima, ha ainda que se considerar que os reservatorios
tém sido reconhecidos como um importante meio de atender as necessidades de
agua e energia, além de serem investimentos estratégicos de longo prazo, capazes
de oferecer mdltiplos beneficios. Desse modo, o monitoramento, controle e
entendimento da magnitude dos problemas causados pelo assoreamento do
reservatorio de uma barragem para geracdo de energia elétrica ndo podem ser
subestimados, sob pena de acelerar o alcance da vida util do empreendimento.

A formagé&o do reservatorio cria um novo ambiente onde as velocidades de
escoamento se tornam menores. A carga solida em suspensao transportada pelo rio,
por diluicdo ou por arraste, sera, entdo, em parte depositada a medida em que as
velocidades diminuem, ndo sendo possivel estimar ou quantificar a sua deposi¢cao
precisa, 0 que torna o programa de monitoramento de grande importancia, pois
somente assim serdo fornecidos elementos mais precisos no que se refere ao
acompanhamento do processo de assoreamento do reservatorio e a evolugdo das
taxas de sedimentos, decorrentes da ocupacéo antropica na bacia.

Cumpre, no entanto, destacar que, conforme conclusdes dos Estudos de
Viabilidade Técnica, ratificadas pelo Projeto Basico de Engenharia, o rio Teles Pires,
por apresentar baixa carga de sedimentos, ndo devera induzir a uma deposicdo de
sedimentos preocupante no futuro reservatério da UHE Sinop, o que nao invalida, no
entanto, a importancia do Programa em questdo com vistas a reiterar essa

concluséo.

3.3.2.3. Etapa do empreendimento na qual devera ser implementado

Este Programa tera inicio na etapa de implantacdo do empreendimento.

Durante a construcéao e até os dois primeiros anos de operacdo, as campanhas de
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monitoramento com as medi¢cdes de descargas liquidas e sdlidas deverdo ser
realizadas com periodicidade mensal.

Os monitoramentos previstos neste Programa serdo executados no ambito
do PBA até o segundo ano apds o enchimento do reservatorio, quando as acdes de
monitoramento previstas terdo continuidade como atividades da operacdo da usina,

regidos pelos termos da Resolugdo Conjunta Aneel/ANA.
3.3.2.4. Base Legal e Normativa

O uso das estacdes de monitoramento envolvidas neste Programa tem a sua
base legal na Resolucédo Conjunta Aneel/ANA n° 03, de 10 de agosto de 2010, que
revoga a Resolugdo ANEEL N° 396 de 04 de dezembro de 1998, que serviu de base
para o EIA da UHE Sinop. A Resolugdo Conjunta n° 03 aplica-se a todos os
aproveitamentos hidrelétricos e determina a obrigatoriedade, por parte dos
Concessionarios e Autorizados, de instalar, manter e operar estacbes de
monitoramento pluviométrico, limnimétrico, fluviométrico e sedimentométrico na area
de abrangéncia dos empreendimentos, conforme as condicbes previstas na
Resolucao.

Para o monitoramento, a quantificacdo e o numero de estacdes a serem
instaladas séo funcdo da area de drenagem incremental de cada aproveitamento, de
acordo com as faixas estabelecidas pela Resolucdo Aneel/ANA n° 03/10.

Ainda de acordo com a Resolucdo os concessionarios ou autorizados
deverdo encaminhar para a ANA o relatorio de instalacdo de cada estacdo, de
acordo com o modelo indicado pela Agéncia no seu endereco virtual, em até dois
meses apos o inicio da operacao dos pontos de monitoramento.

A atividade de fiscalizacao sera exercida pela ANA em conformidade com o
disposto na Resolucdo n° 82, de 24 de abril de 2002, republicada em abril de 2003.

Outro embasamento legal deste Programa se da pela Resolucdo ANA n°
772, de 24 de outubro de 2011, que versa sobre a Disponibilidade Hidrica do
aproveitamento hidrelétrico de Sinop, em favor da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (Aneel). E nesta Resolucdo que, em seu Artigo primeiro, declara-se
reservada a Aneel, na secao do rio Teles Pires situada as coordenadas geograficas
11° 16’ de Latitude Sul e 55° 27’ de Longitude Oeste, a disponibilidade hidrica
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caracterizada pelas vazGes naturais afluentes, subtraidas das vazfes médias
destinadas ao atendimento de outros usos consultivos a montante, da vazédo
destinada & operacdo do sistema de transposicdo de peixes. E ainda nessa
Resolucgéo que determina-se a vazdo remanescente de, no minimo 272 m%/s, a ser
mantida durante o enchimento e operagdo do empreendimento.

Por fim, cumpre enfatizar que os diplomas legais acima citados devem
somar-se, quando pertinente, as condicionantes estabelecidas pelas legislacdes do

Estado de Mato Grosso.

3.3.2.5. Metodologia e Atividades a serem Desenvolvidas

3.3.2.5.1. Instalacées/adequacdes das estacoes hidrométricas para

monitoramento pluviométrico, limnimétrico, fluviométrico e sedimentométrico

Os trabalhos de operacdo das estacoes a serem utilizadas no
monitoramento hidrolégico e hidrossedimentométrico da UHE Sinop compreendem a
instalacdo dessas estacdes, a leitura de réguas e a realizacdo de medicdes de
descarga liquida e de descarga solida, segundo as normas do extinto DNAEE
(1970), das instrucdes indicadas nos guias da Aneel (CARVALHO et al., 2000a,b),
bem como as orientacdes dos Manuais da Organizagdo Meteoroldgica Mundial
(WMO, 1994; WMO, 2003) e de outras entidades, como o Servico Geoldgico dos
Estados Unidos e o Departamento do Interior dos Estados Unidos.

O numero de estacdes a serem instaladas sera quantificado conforme a érea
de drenagem incremental da UHE Sinop, que é dada pela diferenca entre a area de
drenagem do aproveitamento e o somatério da area de drenagem daqueles
imediatamente a montante. Devido a inexisténcia de aproveitamento significativo a
montante, a area de drenagem incremental da UHE Sinop sera considerada igual a
area de drenagem total da bacia controlada pela mesma, que tem extensédo de
37.983 km2.

Conforme a Resolucédo Conjunta Aneel/ANA n° 3, de 10 de agosto de 2010,
para um aproveitamento com area de drenagem incremental entre 5.001 km2 a

50.000 km2 serd necessaria a instalagdo de 4 (quatro) estacdes de monitoramento
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pluviométrico, 1 (uma) estacdo de monitoramento limnimétrico, 4 (quatro) estagcdes
de monitoramento fluviométrico e 2 (duas) estacdbes de monitoramento
sedimentomérico.

Além disso, as estacdes fluviométricas referentes a aproveitamentos com
area de drenagem incremental superior a 500 km2 deverédo ter o monitoramento
fluviomeétrico realizado a montante, com vistas ao controle das vazdes afluentes, e a
jusante do aproveitamento, em local que permita a medicdo da vazao defluente,
compreendendo as vazdes vertidas e turbinadas. Da mesma forma, o
monitoramento sedimentométrico devera ser feito preferencialmente a montante a
jusante do aproveitamento para a determinacdo das descargas solidas totais
afluentes e defluentes do empreendimento.

Portanto, para que se adeque as instrucbes da Resolucdo Conjunta
Aneel/ANA n° 03/10, devem ser implantadas, para a UHE Sinop, as estacoes
listadas no Quadro 15.

Quadro 15 - EstacBes a Serem Implantadas para a UHE Sinop de Acordo
com a Resolucdo Conjunta ANEEL/ANA 03/10

3 na regido/bacia de
drenagem (a montante do
aproveitamento) e uma a

jusante do aproveitamento

3 na regido/bacia de
drenagem (a montante do
aproveitamento) e uma a

jusante do aproveitamento

Pluviométrico 4

Fluviométrico 4

Limnimétrico 1 Junto ao barramento

uma a montante do
Sedimentométrico 2 aproveitamento e uma a
jusante

Nota: as medi¢cBes pluviométricas e fluviométricas serdo feitas nas mesmas quatro
estacdes, sendo que em duas delas (uma a montante e outra a jusante) serdo feitas também as
medi¢cbes sedimentométricas

Nesse contexto, devera ser feita, inicialmente, uma avaliagdo das estagdes
fluviométricas, pluviométricas e sedimentométricas existentes na regido -
convencionais e telemetrizadas — para que se verifique, a luz do que estabelece no
Quadro 15, quais aquelas que poderdo ser aproveitadas para continuidade do

monitoramento.
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3.3.2.5.2.  Critérios de manutencao das estacdes

Em cada visita ao posto, um hidrometrista observara os lances das réguas,
verificando a integridade, higiene, condi¢cdes de acesso, a verticalidade da régua, a
legibilidade das escalas e facilidade de leitura. Caso ocorram imprevistos com
inspecdo dos lances por motivos naturais, a reinstalacdo ser4 executada
imediatamente.

As secdes transversais de medi¢Bes deverdo ser mantidas limpas e visiveis
para permitir a realizacdo das medi¢cdes comodamente. Os postes de materializacao
deverdo ser mantidos pintados para permitir boa visibilidade.

Em cada visita ao posto, o hidrometrista preenchera o formulario “Ficha de
Inspecao”, indicando as condicbes do posto no momento da visita e todas as

providéncias realizadas ou a serem executadas no futuro.
3.3.2.5.3.  Operacéo das Estacdes Fluviométricas e Pluviométricas

As medi¢Bes de descarga liquida serdo realizadas preferencialmente com
medidores acusticos de efeito doppler (ADCP - Acoustic Doppler Current Profiler) de
300 kHz.

Uma metodologia alternativa ao uso de ADCP € o uso de molinete
hidrométrico de eixo horizontal, suspenso em guincho hidrométrico, com 50 m de
cabo e com uso de lastro adequado as velocidades da ocasido da medicéo (20, 30
ou 50 quilos). Nesse caso, as medicOes deverdo ser preferencialmente realizadas
pelo método detalhado (superficie, 0,20, 0,40, 0,60, 0,80 da profundidade e fundo)
de acordo com as normas do DNAEE (1970). Em ocasido de enchentes, com
velocidades acima de 2 m/s, podera ser utilizado o método de dois pontos (0,20 e
0,80 da profundidade de cada vertical), a critério do responsavel pelo Programa.

Para desenvolvimento dos trabalhos relativos as medi¢cbes de descarga
liquida, serdo realizadas as seguintes atividades:

- Leitura da escala e registro da cota na planilha de medicdo de descarga
liquida;
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- Realizacdo de observagOes das proximidades da secdo de controle para
certificar que nenhuma condicdo excepcional possa ter ocorrido particularmente no
controle. Exemplos: presenca de corpos flutuantes, bancos de areia, etc.

- Verificacdo da possivel existéncia de marcas de cheias nas margens para
registro e posterior nivelamento;

- Em funcéo da largura da secdo (superior a 230 m), a medicdo sera
efetuada através do posicionamento de “Estacdo Total” nas margens, de forma a
obter uma maior preciséo na definicdo das verticais a serem medidas;

- Determinag&o do numero de verticais a serem medidas, conforme a largura
do rio no ponto selecionado para medigéo.

Nos locais de monitoramento fluviométrico e sedimentométrico deveréo ser
realizadas, no minimo, quatro medi¢cdes no decorrer do ano para fins de definicdo e
atualizacdo das curvas de descarga liquida e soélida, respectivamente.

A operacdo dos pontos de monitoramento pluviométrico e fluviométrico
devera ser iniciada em até 180 dias apoés o inicio das obras da usina. Ja com relacdo
a operacao da estacdo limnimétrica, esta devera comecar até 30 dias antes do inicio

do enchimento.

3.3.2.5.4. Operacédo das Estacbes Sedimentométricas

A medicao de descarga solida estara associada a mesma data da medicao
de descarga liquida; as estacbes de monitoramento sedimentométrico estardo
instaladas juntamente com as estacdes fluviométricas.

As medicbes de descargas soOlidas servirdo para a determinagdo da
concentracdo instantanea e descarga de sedimentos, e também para a comparacéo
da concentracdo de sedimentos em suspensao em toda a secéo transversal com a
obtida por observadores em uma ou mais verticais fixas.

O método que sera utilizado para medi¢cdes de descarga solida contemplara
0s seguintes procedimentos:

- Inicialmente sera executada a medicdo de descarga liquida, de forma a
obter a largura total do curso de agua;

- Com a largura total, a se¢do devera ser previamente dividida em partes

nao correspondentes a descargas idénticas, e nestas executadas as coletas.
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- Deverdo ser coletadas amostras em cada vertical, colocando-as em
recipiente apropriados e identificando-as imediatamente.

- Devera se proceder a lavagem do amostrador antes de iniciar a coleta
seguinte.

A planilha de campo devera conter as seguintes informacgoes:

- Nome da estacao

- Cddigo

- Rio

- Bacia

- Leitura da régua

- Numero da vertical de coleta

- Tipo de amostrador utilizado

- Coletor

A operacdo dos pontos de monitoramento sedimentométrico devera ser
iniciada em até 180 dias apds o inicio das obras da usina.

Observa-se que as medi¢cGes de descargas liquida e sdlida deveréo ocorrer
simultaneamente.

Serdo ainda realizadas as seguintes atividades:

- calculos da descarga liquida e sélida;

- processamento dos dados; e

- analises laboratoriais.
3.3.2.6. Produtos a serem gerados

Esta prevista a elaboracdo de Relatorios Parciais trimestrais e Relatorios de
Consolidacdo a cada seis meses. Os Relatorios Parciais deverdo conter o0s
principais resultados das medicOes efetuadas (leituras de réguas, analises
granulométricas, medicdes das descargas, etc), discutindo eventuais desvios nas
atividades executadas. Os dados recolhidos em campo serdo tabulados e
arquivados em formularios préprios (Fichas de coleta) de acordo com o tipo de
atividade a ser registrada, contendo informacfes qualitativas assim como registros
fotograficos, na quantidade necessaria para caracterizar plenamente as atividades

de campo desenvolvidas.
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Os Relatérios semestrais, a serem apresentados a SEMA/MT, deverao
contemplar a consolidagcdo comentada dos dados acima, apresentando uma analise
de tendéncias do comportamento hidrolégico e hidrossedimentométrico objeto do

monitoramento.
3.3.2.7. Interface com outros Programas/Subprogramas

Os programas que apresentam interface com o Programa em questao sao:
- Programa de Monitoramento de Encostas;

- Programa Limnologia e Qualidade da Agua;

- Programa de Monitoramento Hidrogeoldgico;

- Programa de Monitoramento do Clima Local,

- Programa de Comunicagé&o Social; e

- Programa de Educacédo Ambiental.

3.3.2.8. Responséavel pela implementacgéo e parcerias recomendadas

A equipe técnica para execucdo deste Programa devera contar com a
participacdo de um Hidrologo, auxiliares de campo e um barqueiro. Além de todos os
equipamentos que compdem as estacdes, serdo necessarios barcos e veiculos

terrestres.
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Cronograma fisico

|IDENTIFICACAO DO PROGRAMA: MONITORAMENTO HIDROLOGICO E

HIDROSSEDIMENTOLOGICO
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escricao
:
ETAPAS IMPLANTAGAO [OPERACAO I
CRONOGRAMA DAS OBRAS |
T
|
1 |Instalag&o da infraestrutura construtiva e acessos :
|
1
|
|
2 |Escavagdes em solo e rocha :
|
1
|
3 [Implantag&o da ensecadeira de 12 fase :
|
[|
|
|
4 |Implantag&do da ensecadeira de 22 fase |
|
|
|
Execucao das obras principais de terra (aterros das |
5 |barrangens) e concreto (Vertedouro, Tomada de Agua, :
Casa de Forga e Area de Montagem |
CRONOGRAMA DO PROGRAMA i
|
6 Avaliagdo das EstagOes Existentes e instalacao de novas :
estacdes :
7 Operacao das Estacdes Fluivométricas, Pluviométricas e
Sedimentométricas
8 |Operagéo da Estacao Limnimétrica
|
9 |[Entrega de relatérios :
|
]
|
. . . . . . . . . . . I
NOTAS: 1) Cronograma das obras obtido a partir do Projeto Basico de Engenharia apresentado junto a Aneel 2) A deciséo sobre o melhor periodo para realizagdo das campanhas de monitoramento devera ser feito em acordo com as especificagdes |
constantes do item "Atividades Previstas e Metodologia" :
]
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3.3.2.10. Responséavel pela elaboracdo do Programa

Geblogo Lucas Antonio Silva (CREA/MT 024251) e Co-Elaborador
Engenheiro Sanitarista e Ambiental Guilherme Nunes de Souza (CREA/MT 027856).
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3.3.3. PROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROGEOLOGICO

O Programa de Monitoramento Hidrogeolégico tem como objetivo o
monitoramento da dindmica e da qualidade das aguas subterrdneas na area
diretamente afetada pela UHE Sinop.

Para o desenvolvimento das atividades, o Programa foi subdividido em dois
Subprogramas: Subprograma de Monitoramento da Dinamica das Aguas
Subterraneas e Subprograma de Monitoramento da Qualidade das Aguas

Subterraneas.

3.3.3.1. Subprograma de Monitoramento da Dinamica das Aguas
Subterraneas

3.3.3.1.1.  Objetivos

O Subprograma de Monitoramento da Dinamica das Aguas Subterraneas
tem por objetivo o monitoramento do nivel freatico dos aquiferos de forma a avaliar
as suas variacfes na borda do reservatério antes, durante e apds o enchimento,
considerando as modificacdes sazonais.

Este Subprograma tem como objetivo também complementar o estudo
realizado pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE) e Themag, e apresentado a
SEMA/MT em atendimento ao Parecer Técnico n° 48.601/CAIA/SUIMIS/2011,
estudo este que indicava nao haver interferéncias na dinamica hidrica subterranea
na area urbana de Sinop em decorréncia da formacédo e operacao do reservatorio da
UHE Sinop. Cabe registrar que, se a complementacdo desse estudo a ser ora
realizada no Subprograma em questdo indicar que poderdo ocorrer impactos na
cidade de Sinop em termos do lencol freatico, as agcdes de monitoramento desses
impactos deverdo também ser especificadas no Subprograma e implementadas.
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3.3.3.1.2. Justificativas

A partir da caracterizacdo da Area de Influéncia Direta (AID) constante do
EIA da UHE Sinop, observam-se ai aquiferos de alta favorabilidade hidrogeologica
aflorantes, representados pelos sedimentos da Formacdo Ronuro, com
caracteristicas de aquifero livre e poroso, e também o aquifero da Formacédo Salto
das Nuvens, recoberto pelas coberturas cenozéicas.

Além desses aquiferos, ocorrem aqueles de favorabilidade média a baixa,
mas que localmente podem apresentar alguma importancia, como os produtos de
alteracdo da Formacédo Dardanelos e também das coberturas detrito-lateriticas e dos
aluvides.

O EIA realizou, em janeiro de 2008, levantamento de campo para
caracterizar pocos existentes na AID e arredores, bem como para efetuar as
medidas de niveis de agua desses pocos. Vinte e trés pocos tubulares e onze pocgos
cacimbas foram cadastrados (cerca de 38% do abastecimento dos iméveis rurais
identificados na AID, a época do EIA, era feito por pocos). A localizacdo desses
pocos € apresentada no Mapa Hidrogeoldgico da AID (desenho SIN-V-00-220.020-
DE), inserido no Anexo 3.3.3.1.13.1 deste Subprograma.

Foram realizadas medicdes diretas de nivel de 4gua, sempre que possivel, e
também foram obtidos, além das profundidades reais ou estimadas dos pocos, 0s
materiais e as unidades geoldgicas atravessadas e, ainda, a partir de entrevistas,
informacgdes sobre o0s niveis de agua para os periodos de seca e cheia anuais, bem
como para as cheias maiores e notaveis ocorridas na regiao.

Assim, o0s pocos tubulares cadastrados na regido da AID, em geral,
apresentam profundidades variando de 12 a 30 metros; excepcionalmente, em
alguns locais, foram abertos com profundidades de 60 m, como na Fazenda
Esperangca, na Formacdo Ronuro, e 110 metros, aberto na Agrovila do
Assentamento do Incra, em sedimentos da Formac&o Dardanelos. As informacdes
sobre vazdo desses pocos mostraram-se variaveis, entre 667 I/lh a 9.000 I/h. Os
niveis d’agua apresentaram-se variaveis entre 1,5 e 16,7 m durante o levantamento
efetuado em janeiro de 2008. Entre épocas de cheia e de seca, foram estimadas
variacbes mais frequentes da ordem de 3,0 a 5,0 m.
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Nesse contexo, esses levantamentos de campo permitiram a observagao de
flutuacdes nos niveis dos aquiferos conforme as épocas de seca e cheia.

Os estudos realizados para o EIA concluiram, ainda, que os niveis do lencol
freatico observados em cheias naturais poderdo sofrer sobrelevacbes com o
reservatorio, com maior intensidade nas areas proximas ao barramento e as
margens do lago. Isto porque na AID observam-se aquiferos aflorantes, com
caracteristicas de aquiferos livres e porosos, representados pelos sedimentos da
Formacéo Ronuro, pelos produtos de alteracdo da Formacédo Dardanelos e também
pelas Coberturas Detrito-Lateriticas e aluvides, que poderdo mostrar-se suscetiveis
a elevacdo e variacdo do lencol freatico com o enchimento do reservatério e
operacdo da usina, caracterizada este por deplecionamentos que podem atingir até
10,0 m.

Além disso, vale ressaltar que o conhecimento das alteracbes do nivel
freético devido ao enchimento do reservatorio, as variagbes naturais de sua lamina
de agua e a operacao da usina sao de fundamental importancia para uma melhor
caracterizacdo de um conjunto significativo de impactos previstos, a saber:
acréscimo na disponibilidade das &guas subterrdneas; surgéncias de agua,
perenizacdo e formacdo de novas areas Umidas e alagadas; majoracdo da
vulnerabilidade dos aquiferos & contaminac¢éo; inducéo a erosdes, escorregamentos,
desplacamentos e tombamentos de blocos; colapsividade de solos e expansividade
de solos e rochas; sismicidade induzida; efeitos de variagcbes do nivel freatico,
dentre outros.

Assim, para uma avaliagdo quantitativa das alteracdes do nivel freético, ha
que se implantar um programa de monitoramento sistematico e continuo.

Com relacdo especificamente a cidade de Sinop, segundo consta no
Relatério Final do Diagnostico das Condicdes de Saneamento nas Sedes dos
Municipios do Estado do Mato Grosso (2005), esta € abastecida por quatro
subsistemas, sendo que a rede de captacdo de todos eles era, a época, composta
por 12 (doze) pocos profundos instalados na area urbana, com valores de vazéao que
variavam de 20 a 120 ms3/h, predominando as vazdes da ordem ou maiores que 100
m3/h.

Cabe observar que, no ambito dos estudos realizados para o EIA e suas
complementacdes (vide Anexo 3.3.3.1.13.2), foram apresentados dados que

indicam que alteracdes na dindmica hidrica subterrdnea do entorno do reservatorio
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da UHE Sinop néo deverédo afetar a area urbana de Sinop. Nesse sentido, o proprio

Parecer Técnico n°61.987/CAIA/SUIMIS/2012 apresenta a seguinte consideragdo:

“nos estudos apresentados, foram avaliadas as variag6es do nivel freatico
em forma de prognostico, durante as diversas fases de construgdo (planejamento,
implantacdo e operacdo) do empreendimento, com abrangéncia local, magnitude
média e importancia média a grande, devido a influéncia em surgéncia de agua,
formacdo de areas Umidas e alagadas, na vulnerabilidade dos aquiferos a
contaminacdo e nos processos relativos as encostas marginais, especialmente nas
erosdes e na potencializacdo da colapsividade de solos fofos e da expansividade de
materiais pelitico. No entanto, as areas provaveis de serem comprometidas, de
acordo com o exposto, estao distante da area urbana de Sinop.

No entanto, mesmo frente a essas consideragdes, a SEMA/MT
determinou, nesse Parecer que, “... para garantia de que o reservatorio nio
trara interferéncia no comportamento do nivel freatico na area urbana de Sinop,
devera ser apresentado, quando da solicitagdo de Licenca de Instalagdo, um
Programa de Monitoramento especifico para a area urbana de Sinop”.

Ou seja, ainda que o 6rgao ambiental considere como muito pouco provavel

a incidéncia de impactos, derivados da formacéo e operacédo do reservatorio, sobre

a dindmica hidrica subterrdnea na cidade de Sinop, julga, por bem, a proposicéo e

implantacdo de monitoramento especifico nessa area de abrangéncia.

Nesse contexto, justifica-se que o Subprograma de Monitoramento da

Dinamica das Aguas Subterraneas, no que tange a cidade de Sinop, realize,

inicialmente, um estudo detalhado em complementacdo aquele antes realizado. Isto

para verificar se efetivamente poderdo ocorrer impactos no lencol freético na cidade

de Sinop e, caso positivo, especificar e implementar monitoramento desse atributo

ambiental. Caso contrario, o estudo fornecera subsidios tecnicamente embasados

para justificar a ndo realizagédo do monitoramento.

3.3.3.1.3.

Etapa do empreendimento na qual devera ser implementado

O Subprograma de Monitoramento da Dinamica das Aguas Subterraneas

devera ser implementado durante as etapas de implantacdo e operacdo da UHE

Sinop.
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3.3.3.1.4. Base Legal e Normativa

A norma 06.010 da Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
(Cestesb), de abril de 1988, fornece diretrizes para implantacdo de pocos,
amostragem e monitoramento das aguas subterraneas. Estas, em especial, serédo
Uteis para embasar o estudo da dindmica das aguas subterrdneas a ser

desenvolvido no ambito deste Subprograma.
3.3.3.1.5. Metodologia

A metodologia proposta para o desenvolvimento deste Subprograma na area
de entorno do futuro reservatorio da UHE Sinop contempla: o detalhamento do
programa de monitoramento, com a indicagdo de pocos e cacimbas ja existentes
que possam ser utilizados para tal; a eventual execugcdo de pocgos rasos
(piezbmetros) para complementar a rede de monitoramento; a caracterizacdo das
unidades geoldgicas e descricdo dos niveis de solo atravessados pelos pocos
(piezbmetros) e situados no entorno dos mesmos; o acompanhamento do programa
e interpretagéo dos resultados.

Para a area urbana de Sinop, o estudo a ser realizado devera envolver
campanha de campo e levantamentos com a populacdo sobre os problemas de
inundacao reportados e suas possiveis causas. A partir disso, devera ser verificada
tecnicamente a efetiva possibilidade de correlagdo dessas causas com a elevagao
do freatico que ocorrerd no entorno do futuro reservatério, considerando a
topografia, relevo e cobertura sedimentar/solos, profundidade do lencol freatico,

entre outros.
3.3.3.1.6. Atividades a serem desenvolvidas

O detalhamento do Subprograma considera a regido do entorno do

reservatorio e a cidade de Sinop.
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- Mapeamento detalhado dos locais de maior criticidade, ja
identificados no EIA, para a elevagdo e variacdes do lencol freatico dos
aquiferos no entorno do reservatorio;

- A luz dos resultados do mapeamento supracitado, selecio de
pocos rasos e tubulares profundos ja instalados que fardo parte do
monitoramento, incluindo necessariamente aqueles que foram objeto dos
estudos do EIA,;

- Definicdo da localizacdo e instalacdo de pocos de monitoramento
adicionais eventualmente necessarios e as respectivas especificacdes gerais
de execucao;

- Programacdo dos estudos e analises necessarias para a
caracterizacao da elevacao e variacoes do nivel freético;

- Amarracao e nivelamento topografico da boca de pocos e cacimbas;

- Deverdo ser medidas as profundidades dos niveis de agua em
pocos de monitoramento instalados e naqueles selecionados entre pocos
existentes na area para essa finalidade. Essas profundidades medidas serdo
transformadas em cotas para fornecer as cargas hidraulicas dos aquiferos.

A implementacdo do Subprograma devera ser no inicio da implantacdo do
empreendimento, de forma a leitura dos niveis de 4gua abranja um periodo antes do
enchimento, todo o periodo de enchimento e prossiga apos a formacao do lago, na
etapa de operacao, por dois anos, no minimo.

Deverdo ser realizadas leituras com frequéncia mensal na Etapa de
Implantacdo do empreendimento. Durante o enchimento do reservatorio, as leituras
serdo quinzenais, passando a serem trimestrais durante os dois primeiros anos da
Etapa de Operacéao.

Também deverdo ser realizadas leituras sempre quando da ocorréncia de
grandes variagcbes no nivel de agua do reservatorio e no caso de precipitacdes
significativas.

ApoOs decorridos dois anos da etapa de operacado da UHE Sinop, por meio da
andlise dos dados obtidos sera avaliada a necessidade de continuidade do
Subprograma e estabelecidas as diretrizes para o prosseguimento.

A interpretacao dos resultados das medidas de niveis de agua nos pocos de

monitoramento devera ser apresentada em relatérios consolidados semestralmente.
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O acompanhamento do Subprograma e a interpretacdo dos resultados
deverdo ser dirigidos para a proposicdo de modelos hidrogeoldgicos que sintetizem
as unidades presentes na area e suas caracteristicas de interesse a elevacédo do
nivel de agua subterranea, as condi¢cfes iniciais de nivel freatico nas épocas de
cheia e de seca, bem como aquelas referentes aos niveis de agua dos rios Teles
Pires e Verde e do reservatorio.

Na interpretacdo dos resultados e proposicdo dos modelos hidrogeologicos,
deverdo ser considerados, além dos dados do presente Subprograma, aqueles do
Programas de Monitoramento Hidrolégico e Hidrossedimentoldgico e de Clima, tais
como os niveis dos rios e do futuro reservatoério, bem como aqueles do Programa de
Monitoramento das Encostas Marginais.

Os modelos hidrogeoldgicos deverao ser utilizados para analisar a elevagao
do lencol freatico. Os dados obtidos com o enchimento deverdo ser utilizados na
calibracdo e atualizacdo dos modelos hidrogeoldgicos e das avalia¢cdes de elevacao

do lencol freatico.
3.3.3.1.7. Produtos a serem gerados

Com relacdo ao monitoramento, serdo elaborados relatérios técnicos de
acompanhamento semestral, que deverao ser apresentados ao 6rgao licenciador em
atendimento ao licenciamento ambiental.

Quanto ao estudo especifico para a area urbana de Sinop, este devera

compreender um relatdrio técnico a ser apresentado ao 6rgdo ambiental.
3.3.3.1.8. Interface com outros Programas/Subprogramas

Este Subprograma tera interface com o Subprograma de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Subterraneas, com o Programa de Monitoramento de
Encostas Marginais, com o Programa de Monitoramento do Clima e com o Programa
de Monitoramento Hidrolégico e Hidrossedimentologico.

Cabe ainda ressaltar que, especificamente no tocante a cidade de Sinop,
informacg0des trazidas pelo Programa de Comunicacdo Social poderdo se revelar
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significativas para alimentar o estudo. Da mesma forma, também por meio do
referido Programa deverao ser repassados a populacdo urbana resultados do estudo
concluindo se ocorrerdo ou nao impactos sobre a dinamica hidrica subterranea, na

area urbana, derivadas do enchimento e operacéao do reservatorio da UHE Sinop.
3.3.3.1.9. Responséavel pela implementacgéo e parcerias recomendadas

A implementacdo e desenvolvimento do presente Subprograma sdo de
responsabilidade do empreendedor. Para tanto, deverdo ser contratados
profissionais e empresas especializadas na area de Geologia de Engenharia,
Hidrogeologia e Geotecnia, bem como empresa especializada, com experiéncia na
execucao de sondagens e instalacdo de piezOmetros e po¢os de monitoramento.

A parceria recomendada para 0 Programa de Monitoramento
Hidrogeoldgico, como um todo, € com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente de

Sinop.
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3.3.3.1.10. Cronograma fisico

Os prazos para realizacdo das atividades ja descritas encontram-se no Cronograma abaixo.

|IDENTIFICACAO: SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DA DINAMICA DAS AGUAS SUBTERRANEAS H |

Obtencéo da Licenca de
« Instalacdo do Canteiro
DesvIo do rio pelas
Enchimento Reservatorio
Inicio Geragao Comercial

C
w
<
S
a
g
1
£

Atividades

<« Obtengdo da Licenca de

. 2017
Descri¢céo

ETAPAS IMPLANTACAO |OPERACAO
CRONOGRAMA DAS OBRAS

1 [Instalag&o da infraestrutura construtiva e acessos

2 |Escavagdes em solo e rocha

3 |Implantagéo da ensecadeira de 1a fase

4 |Implantagdo da ensecadeira de 2a fase

Execucgdo das obras principais de terra (aterros das
5 |barrangens) e concreto (Vertedouro, Tomada de Agua,
Casa de Forca e Area de Montagem

CRONOGRAMA DO SUBPROGRAMA

6 Levantamento de campo e sele¢do de pogos para
monitoramento no entorno do reservatério

7 Instalag&@o de pogos adicionais de monitoramento no
entorno do resenatorio (se aplicawel)

9 Leitura dos niveis de 4gua nos pocos de monitoramento

no entorno do resenvatorio

Elaboracéo de estudo complementar sobre a influéncia do
10 |reservatério na dinamica hidrica subterranea na area
urbana de Sinop

Monitoramento da dinamica hidrica subterranea na area
urbana de Sinop (se aplicawel)

11

11 |Elaboragédo de relatorios semestrais de monitoramento

NOTAS: 1) Cronograma das obras obtido a partir do Projeto Basico de Engenharia apresentado junto a Aneel.
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3.3.3.1.11. Responsével pela elabora¢do do Programa/Subprograma
Geodlogo Lucas Antonio Silva (CREA/MT 024251).
3.3.3.1.12. Referéncias Bibliograficas

EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA/THEMAG ENGENHARIA. Estudo de
Impacto Ambiental da Hidrelétrica Sinop. 2010.

3.3.3.1.13. Anexo

- Anexo 3.3.3.1.13.1 — Desenho SIN-V-00-220.020-DE (EIA AHE SINOP)

- Anexo 3.3.3.1.13.2 — Resposta EPE — Parecer SEMA
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- Anexo 3.3.3.1.13.1 — Desenho SIN-V-00-220.020-DE (EIA AHE SINOP)
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- Anexo 3.3.3.1.13.2 — Resposta EPE — Parecer SEMA

Atendimento ao Parecer Técnico n°® 48601/CAIA/SUIMIS/2011 encaminhado
pelo Oficio n°® 49/CAIA/SEMA-MT/11.

Este documento responde as questdes apresentadas no Parecer Técnico n°
48601/CAIA/SUIMIS/2011, emitido em 14/04/2011 pela SEMA-MT. As respostas
foram organizadas segundo sua ordem de apresentacédo no Parecer.

Item 4. “Néo foi apresentado estudo detalhado especificando qual a
interferéncia que ocorrera no aquifero livre (lengol freatico) no municipio de
Sinop, de sorte que o estudo esclareca o halo de interferéncia na inundacao
como consequéncia do reservatorio, uma vez que atualmente ja ocorrem
problemas no periodo sazonal chuvoso.”

Na elaboracdo do diagnoéstico ambiental da &rea de influéncia indireta e
direta da UHE Sinop foi realizada, no ambito dos estudos geoldgicos, a avaliacdo do
nivel do lencol freatico na regiao.

No ambito dos estudos cartograficos, foi considerada, entre outras, a
estacdo geodésica instalada pelo IBGE na sede urbana do municipio de Sinop. Essa
estacdo geodésica (SAT-92754) instalada pelo IBGE na Praca das Bandeiras, no
centro de Sinop, registra a cota 379m, indicando que o centro urbano de Sinop
encontra-se em numa elevagao em torno de 380m.

A Figura 1 apresenta a monografia da referida estacdo geodésica do IBGE.
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Relatorio de Estacao Geodésica
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Figura 1 - Marco do IBGE - Estacdo Geodésica SAT-92754
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Na Figura 2 esta apresentada a regido do centro urbano de Sinop e, em

destaque, os corpos hidricos que se apresentam junto ao mesmo.

Figura 2 - Sinop (Fonte: Google Earth / Carta IBGE - Sinop / Topografia SRTM)

Observa-se que o sistema de drenagem das aguas pluviais na cidade de
Sinop tem como principais elementos coletores os canais a céu aberto que cruzam a
cidade e desaguam no Rio Curupi, Ribeirdo Neusa e Corrego Nilsa. Sdo esses
corpos hidricos que recebem as aguas das chuvas que escoam pelo sistema de
drenagem de aguas pluviais do centro urbano de Sinop.

Esses coérregos e riachos correm em direcdo ao rio Teles Pires, porém,
guando assam pela regido do centro urbano de Sinop, encontram-se em cotas muito

mais altas, cerca de 75m acima da cota do rio Teles Pires.
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% Reservatério (302m)

~ R ey Tl

Figura 3 — Afluentes do rio Teles Pires

Dessa forma, o problema de alagamentos que ocorre, atualmente, no centro
urbano de Sinop deve-se, principalmente, a um problema local: o sistema de
drenagem superficial que ndo é capaz de escoar adequadamente as aguas das
chuvas.

A impermeabilizacdo do solo urbano devido as inimeras constru¢des na
cidade, bem como a pavimentacao de ruas e avenidas, € um dos principais motivos
para os alagamentos que afetam o centro urbano.

Dada essa impermeabilizacdo, a agua das chuvas, hoje, tem uma area
menor para se infiltrar, e ainda passa a escoar mais rapidamente devido & menor
rugosidade das superficies.

Assim, aliado ao fato da cidade estar situada numa regido relativamente
plana, a expansao urbana, com a consequente impermeabilizacdo das superficies,
tornam o sistema de drenagem das aguas pluviais insuficiente para dar vazdo as

aguas das chuvas, mesmo aquelas de recorréncia normal.
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O lencol freatico no centro urbano de Sinop é relativamente proximo a
superficie e isto se deve ao controle exercido pelos corpos d"agua que circundam e
cruzam essa regido. Como a area € relativamente plana, o nivel freatico, que é
sempre superior aos corpos d’agua de base (Rio Curupi — Lagoa do Parque
Florestal, Ribeirdo Neusa, Corrego Nilsa, etc), oscila conforme a variacdo do nivel
desses coérregos. Na época das chuvas quando as aguas sobem, o lencol freédtico
também se eleva, aproximando- se do nivel do terreno.

O rio Teles Pires dista 15 km, em linha reta, da cidade de Sinop. Como
descrito anteriormente, a cota da cidade de Sinop é préxima de 380m e o rio, nas
atuais condi¢cbes naturais, tem cota aproximada 300m na época de estiagem. Na
cheia, o rio atinge cotas mais elevadas, 303/304m para vazdées muito elevadas.
Assim, entre o centro urbano e o rio Teles Pires, em seu regime natural, existe um
desnivel de 75 a 80m (Figura 4).

Assim, a influéncia que o futuro reservatério tera sobre o lencol freatico no
centro urbano, sera nula. Aléem disso, destaca-se que proximo ao centro urbano de
Sinop o reservatério esta em seu trecho final, onde a elevacédo do nivel d"agua é
muito pequena em relagdo ao regime natural do rio.

Alids, esse trecho do reservatorio foi objeto de estudos especificos devido ao
ecossistema peculiar que ai ocorre. Como a declividade do rio é muito baixa, a
montante da confluéncia do rio Verde com o Teles Pires, ocorrem as planicies
aluviais, denominadas “regiao das lagoas”.

Essa regido caracteriza-se pela formagdo de uma série de lagoas que na
época de estiagem o rio corre por uma pequena calha. Nas cheias, o rio sobe e
invade a regido das lagoas, se espraiando por uma calha muito maior.

Essas lagoas sazonais formam um ecossistema de grande relevancia para a
ictiofauna, pois sdo importantes criadouros de peixes, e para a manutencao da
vegetacao das planicies fluviais.

Essas caracteristicas foram preservadas na regra operativa imposta ao
reservatorio, segundo a qual, no periodo de