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1- APRESENTACAO

A Usina Hidrelétrica (UHE) Sinop esta em fase de implantacéo no rio Teles Pires, na
Bacia Hidrografica do rio Tapajos, com poténcia instalada de 400 MW. O eixo do
barramento encontra-se no Estado de Mato Grosso, nos municipios de Itatba (margem
esquerda) e Claudia (margem direita), sendo que o reservatorio a ser formado abrangera
também parte dos territérios dos municipios de Sinop, Sorriso e Ipiranga do Norte.

A Companhia Energética Sinop (CES), concessionaria da UHE Sinop, é a empresa
responsavel pelas acdes definidas no processo de licenciamento ambiental de instalagéo,
no ambito do Projeto Basico Ambiental (PBA) aprovado pela Secretaria de Estado do
Meio Ambiente (SEMA/MT) e das condicionantes das licencas e autorizagdes ambientais
ja expedidas.

O Referido empreendimento teve sua Licenga de Instalagdo (LI) expedida pela SEMA/MT
com base no Parecer Técnico (PT) n° 81703/CAIA/SUIMIS/2014, emitido por esse 6rgao
ambiental em 17 de marco de 2014. Cumpre observar que anteriormente, em 05 de
dezembro de 2013, a SEMA/MT ja havia concedido a LI no 63.167, viabilizando o inicio
da implantacdo do canteiro de obras. O Plano Ambiental de Conservag¢éo e Uso do
Entorno do Reservatdrio Artificial (PACUERA) é um dos planos que constam no PBA
apresentado ao 6rgdo ambiental, sendo um instrumento de ordenac&o territorial instituido
pela Resolugdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) n° 302/202 e
reforgada pelo Novo Cadigo Florestal (Lei n® 12.651/2012). De acordo com a resolugéo
Conama, o PACUERA é constituido por um “conjunto de diretrizes e proposi¢cdes com o
objetivo de disciplinar a conservacao, recuperacdo, o uso e ocupacdo do entorno do
reservatorio artificial”.

O desenvolvimento do Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de
Reservatério Artificial (PACUERA), no ambito da UHE Sinop, é um instrumento de
fundamental importancia para que se produza um eficaz modelo de planejamento e
gestdo, que possa viabilizar o uso racional dos recursos naturais e a integracao
harmoniosa entre as acgfes da populagdo envolvida, dos o6rgdos gestores e do
empreendimento. A implantacdo do PACUERA ¢é relevante para que 0s principais
impactos negativos decorrentes da inser¢cdo do empreendimento possam ser
minimizados e para que, inversamente, 0s impactos positivos possam ser ampliados, em
decorréncia das oportunidades de desenvolvimento que deverdo ser planejadas e,
posteriormente, efetivamente implantadas pelo empreendedor, de modo a contribuir para
a melhoria da qualidade de vida da populagéo da regido afetada.

Nesse contexto a legislacdo ambiental brasileira, regulamentou o PACUERA, por meio
do Resolugcdo CONAMA (Conselho Nacional de Meio Ambiente) n° 302, e do Novo
Cadigo Florestal n® 12.651, Artigo 5°, incisos 1° e 2°. Este Plano que oferece condicdes
para preservagdo ambiental e reducdo de impactos, além de prever a criagdo de
mecanismos de participacdo da populacdo direta ou indiretamente afetada pela
construcao e operacao de empreendimentos hidrelétricos.

No entanto, a elaboracdo do PACUERA da UHE Sinop se justifica, além da exigéncia
legal, pois no seu contexto se estabelecem os parametros, definicdes e limites para Area
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de Preservacdo Permanente (APP) no entorno de reservatorio, disciplinando o seu uso,
com vistas ao desenvolvimento de préaticas de conservacao, preservacao e demais usos
possiveis, garantindo a integridade fisica, biética e socioeconémica da regido onde esta
localizado o empreendimento.

O presente relatério técnico possui o objetivo de apresentar o Diagndstico Socioambiental
Prévio do PACUERA, bem como a metodologia utilizada para a sua elaboragéo. A versao
preliminar foi elaborada a partir dos dados secundario disponiveis, tendo como principal
fonte o EIA/RIMA elaborado pela Themag Engenharia (Themag, 2010).

O Diagnostico Socioambiental esta dividido em meios (Fisico, Biético e Socioecondmico/
Cultural) e representa as principais caracteristicas socioambientais que definem o espaco
territorial do Pacuera. A Area de Abrangéncia do PACUERA pode ser definida, de
maneira geral, como o espac¢o onde seré aplicado as diretrizes de usos multiplos, com o
seu respectivo Zoneamento Socioambiental, o qual seré elaborado a partir dos dados do
Diagndstico Socioambiental.

Para a elaboragéo deste relatorio, foram utilizados dados provenientes do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA), Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), Plano Bésico
Ambiental (PBA), bem como dados provenientes da execug¢éo do Planos, Programas e
Subprogramas contidos no PBA. Além destas fontes de dados, foram utilizadas bases
cartograficas disponiveis em 6rgdos publicos, imagens de satélite, cartas topogréficas na
escala de 1:100.000 e observacdes coletadas em vistoria de campo realizada em margo
de 2015.

Para a elaboragéo do Diagndstico Socioambiental foram consideradas diferentes escalas
de andlise para os dados existentes. Além de uma avaliacéo regional, o diagndstico ora
proposto possui um foco nas Areas de Estudo e de Abrangéncia do PACUERA. Neste
sentido, o capitulo 2 apresenta as Areas de Estudo e de Abrangéncia do Plano que est&o
sendo consideradas. O Diagnéstico Socioambiental é apresentado no capitulo 3.

2 - DEFINICAO DAS AREAS DE ESTUDO E DE ABRANGENCIA DO
PACUERA

A elaboracdo do PACUERA possui como objetivo principal o estabelecimento de
diretrizes e agbOes para propiciar o uso mdultiplo do reservatério e seu entorno,
considerando a formagé&o do reservatorio e a faixa da area de preservagao permanente
(APP).

Para nortear o estabelecimento dessas diretrizes, conforme previsto do Projeto Basico
Ambiental — PBA, se faz necessaria a definicdo das Areas de Estudo e de Abrangéncia
do referido Plano que deverdo abranger necessariamente o futuro lago e sua respectiva
Area de Preservacdo Permanente - APP.

Nesse contexto, para a definicdo dessas areas, foram observados os aspectos
relacionados aos meios fisico, biético e socioeconémico, 0s quais apresentam sinergias
nas suas andlises, mas possuem fatores diferenciados de avaliagdo e observagdo dos
espacgos.
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Para a delimitacdo das Areas de Estudo e de Abrangéncia do PACUERA, adotou-se a
linha de raciocinio preconizada por diversos autores e ratificada pelo Ministério Publico
Federal, conforme Nota Técnica n° 39/2007, no que se refere a definicdo de Areas de
Influéncia de um Estudo de Impacto Ambiental, onde:

“...e factivel propor que a area inicialmente estabelecida em um dado
EIA, para efeito dos levantamentos de dados primarios e secundarios,
passe por uma revisao dos seus limites apés a identificacéo e avaliacéo
de todos os impactos (...). Isso tornaria possivel recuperar o verdadeiro
significado do termo “area de influéncia do projeto”, conforme contido no
art. 5° da Resolucdo Conama n.° 01/1986.” (MPF, 2007).

Partindo de tais consideracdes, a supracitada Nota Técnica aponta que idealmente as
equipes responsaveis pela elaboragao dos EIA’s deveriam adotar a seguinte orientagao:

“a) definir uma area de estudo a partir da consideracdo prévia das
atividades impactantes do empreendimento, das caracteristicas locais e
do conhecimento da populacdo local, com o objetivo de identificar
impactos potenciais relevantes e perceptiveis em escala de
reconhecimento;

b) realizar o EIA em escala compativel com os fendmenos e processos
sob intervencdo, identificando e avaliando os potenciais impactos e
definindo, para cada um deles, o alcance espacial correspondente;

¢) identificar a area de influéncia do empreendimento, ou seja, 0 espaco
fisico onde se estima que havera alteragbes socioambientais
significativas, em fungcdo das quais serdo aplicadas as medidas de
mitigacdo/compensagdo e o0s programas de monitoramento dos
impactos; e

d) alterar os limites da area de influéncia, caso seja detectada essa
necessidade por ocasiéo do monitoramento dos impactos” (MPF, 2007).

Neste sentido, as Areas de Estudo foram escolhidas como forma de definir os espacos
onde serado pesquisados dados primarios e secundarios, 0s quais serao utilizados para a
elaboragdo do Diagnostico Socioambiental do PACUERA, bem como para a definigcdo
final da Area de Abrangéncia. Para o PACUERA da UHE Sinop s&o propostas duas areas
de estudo: (i) Area de Estudo dos Meios Fisico e Biético e (ii) Area de Estudo do Meio
Socioecondmico e Cultural.

Por sua vez, a area de Abrangéncia pode ser definida como o espac¢o onde ocorrem, ou
poderao ocorrer, usos multiplos diversos, diretamente influenciados pelas caracteristicas
fisicas/bidticas, pela dindmica antrépica e sua influéncia nos processos socioecondmicos
e culturais, decorrentes da implantacdo da UHE Sinop e da consequente alteracdo da
paisagem. A area de Abrangéncia do PACUERA engloba tanto as areas que serdo
inundadas, quanto as areas nao inundadas do seu entorno, sendo que esta Ultima guarda
relacdo estreita com o futuro reservatorio.

A Area de Abrangéncia é o espaco onde sera efetivamente aplicado o Zoneamento
Socioambiental, com a atribuicdo dos cddigos de usos e diretrizes de ordenamento
territorial e engloba necessariamente toda a extensdo da futura Area de Preservagéo
Permanente — APP do reservatorio, bem como todo o limite do Poligono do Decreto de
Utilidade Publica - DUP. Nesta etapa, como forma de nortear os estudos, foi definida uma
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Area de Abrangéncia Preliminar, a qual seré revisada, em um segundo momento, com

base nos resultados do Diagnéstico Socioambiental do PACUERA.

A seguir sdo apresentados os limites e as justificativas para a definicdo das Areas de
Estudo e de Abrangéncia.

2.1 - Area de Estudo dos Meios Fisico e Bi6tico - AE

A delimitacdo da Area de Estudo do Meio Fisico e Bi6tico considerou os conceitos de
subacias, microbacias e ottobacias! como referéncia espacial. A utilizagdo dos conceitos
subacias e microbacias como unidades basicas de planejamento é consenso nas
ciéncias naturais e do ambiente, uma vez que nesse sistema coexistem fatores bioticos,
abidticos e socioeconbmicos de maneira integrada, onde os efeitos de um determinado
fator refletem-se imediatamente nos demais. Por sua vez, as ottobacias sao utilizadas e
recomendadas pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2007), como unidades de estudo
para fins ambientais.

Nesse sentido, foi adotada para a delimitacdo da Area de Estudo do PACUERA para 0s
Meios Fisico e Bidtico: (i) as “Ottobacias” delimitadas a partir da area de inundagéo da
UHE Sinop e seus afluentes; (ii) a &rea de influéncia do remanso da UHE Colider; (iii) a
area de influéncia do remanso do futuro reservatério da UHE e Sinop e (vi) as areas
correspondentes a Declaragéo de Utilidade Publica (DUP).

A DUP corresponde as propriedades particulares que séo transferidas ao Estado, por
meio de desapropriacdo, em razao de interesse social ou de uma utilidade publica. Este
fato ocorre quando da instalacdo de um reservatorio destinado a geracao de energia
elétrica e esta previsto em lei. Os mapas a seguir apresentam 0s principais parametros
adotados para a delimitagéo da Area de Estudo dos Meios Fisico e Bidtico do PACUERA
da UHE Sinop (Figura 2-1 e Figura 2-2).

1 A codificacdo das Ottobacias é realizada no sentido da foz para a nascente (PFAFSTETTER,
1989) adotando-se como referéncia as confluéncias entre cursos hidricos principais. Nesse
sentido, a construgcdo da base hidrogréafica “ottocodificada” toma como ponto de partida a
consideracéo de que o curso d’agua principal de uma bacia € sempre o0 que possui a maior area
de contribuicdo a montante (ANA, 2006). De acordo com GOMES & BARROS (2011), trata-se de
um método hierarquico que tem como base a topografia do terreno, permitindo o detalhamento do
sistema hidrico e facilitando a visualizagdo dos impactos de determinadas a¢cbes na area. Dessa
forma, trata-se de método perfeitamente adequado a gestdo dos recursos hidricos e com
aplicabilidade global.
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Os critérios de delimitacio da Area de Estudo dos Meios Fisicos e Biotico, a qual possui
area total de 6.338,10km? s&o apresentados na sequéncia:

— Na margem direita do rio Teles Pires séo incluidas as bacias do Roquete, corrego
Loanda, corrego Condesa, Ribeirdo Araciaba, rio Curupi (que abarca a maior
parte da zona urbana de Sinop), ribeirdo Preto, cérrego Rosana, cérrego Moreia
e corrego Lola, que limita, junto ao leito do rio Teles Pires, a por¢do sul da AE dos
Meios Fisicos e Bioticos;

— Na margem esquerda, sao incluidas as bacias dos seguintes afluentes: cérregos
Guarantd, Capivara, Vai Vem, do Suplicio, da Ilha, do Meio, Fundo e do Jaboti.
Relevante aqui é também a presenca dos assentamentos rurais Wesley e 12 de
Outubro, criados pelo Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
(INCRA), que deverdo, pelo menos em parte, ser impactados pelo
empreendimento. Uma parcela dos proprietarios destes assentamentos devera
ser realocada, influenciando a dinamica e ordenamento territorial especialmente
nas subacias do cérrego Caldeiréo e do rio indio Possesso;

— No flanco sul da UHE Sinop foram incorporadas a AE, 02 (duas) fazendas
consideradas como parte das areas de DUP, localizadas nas coordenadas
(UTM/Fuso 21S) E;: 654.805m e Ni: 8.670.197m e E,: 656.298m e Na:
8.663.297m, a cerca de 20 km a sudoeste da cidade de Sinop. Esta area, disposta
na margem do rio Teles Pires, também é destinada as atividades minerarias de
areia, argila e ouro, de acordo com registros de Direitos Minerarios do
Departamento Nacional de Producdo Mineral — DNPM (THEMAG Engenharia,
2010). Nesse sentido, foram incorporadas a AE as microbacias dos cérregos
Rosana e Lola, bem como a area de planicie fluvial a margem do rio Teles Pires,
composta por vegetacdo riparia, predominantemente herbaceo-arbustiva, de
significativa importancia bioldgica para a reproducao da ictiofauna e da avifauna;

— Outro fator considerado para a delimitagdo da AE ao sul do reservatério da UHE
Sinop, a montante do rio Teles Pires e rio Verde, é a distancia média dos principais
cursos hidricos afluentes do reservatério, de aproximadamente 10km; e

— Ao norte, a AE abrange, a jusante do barramento do UHE Sinop, as microbacias
dos cérregos do Mosquito e Aguinha, na margem esquerda do rio Teles Pires, o
ribeirdo da Prata e o cOrrego das Garcas, na margem direita do rio, chegando a
10km do referido barramento. Nesta area destaca-se a abrangéncia do
PACUERA da UHE Colider, no trecho a jusante do corrego das Garcas, a cerca
de dois quilémetros do barramento do UHE Sinop. Nesse sentido o PACUERA do
empreendimento em tela devera considerar, necessariamente, 0 zoneamento
realizado para Colider, visando possiveis interfaces.

Por fim, no &mbito do meio bidtico terrestre, a AE caracteriza-se por fragmentos florestais
da Floresta Associada ao Planalto dos Parecis, em formas e tamanhos variados,
intercalados por areas agricolas. A Floresta dos Parecis, abarca porcao significativa da
regido centro-norte do estado de Mato Grosso e pode ser considerada Unica, tendo em
vista se tratar de uma area ecotonal, de transicao entre dois grandes e importantes
dominios morfoclimaticos brasileiros: as regides de vegetacdo mais abertas e secas do
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centro-oeste, representadas pelas Savanas ou Cerrado e na sua facie mais florestal, pela
Floresta Estacional; e pela vegetacdo fechada, eminentemente florestal e Umida
representada pela Floresta Ombroéfila Densa ou Floresta Amazénica.

A denominacdo de Floresta Associada ao Planalto dos Parecis foi dada pelo
PRODREAGRO (Projeto de Desenvolvimento Agroambiental do Estado de Mato
Grosso), projeto encarregado de realizar o Zoneamento Ecol6gico e Econdmico do Mato
Grosso, no final da década de 90, inicio dos anos 2000. Esta se caracteriza pela
associacdo da Floresta Ombrofila Aberta, em seus diferentes tipos de faciacdo - com
cipds, com sororoca, com bambu e com palmeiras (Veloso, 1991), em transicdo com
areas de Savana Florestada ou Cerradao e com a Floresta Estacional. Esta formacao de
transicdo, juntamente com as florestas riparias e outras areas ribeirinhas de estrutura
herbaceo-arbustiva, compde as formagbes predominantes que ocorrem associadas a
extensa e, muito plana, regido do Planalto dos Parecis, que abarca porgéo significativa
da bacia do rio Teles Pires e da AE.

Nesse contexto, principalmente na margem direita, nas proximidades do interflavio da
bacia do Xingu, nota-se que estes fragmentos florestais sao abundantes e possuem alta
conectividade, principalmente quando associadas as planicies fluviais dos principais
cursos hidricos mapeados. Muitos desses fragmentos encontram-se no entorno-do rio
Roquete, que forma a maior subacia hidrografica da AE, com mais de 40 km de
comprimento e ser& objeto de estudo mais detalhado no ambito deste PACUERA.

2.2 - Area de Estudo do Meio Socioecondmico e Cultural - AE

No que se refere ao meio socioecondmico, a definicdo da Area de Estudo foi feita com
base nos aspectos que apresentam inter-relagdes com o uso e a conservacao do futuro
reservatorio a ser implantado em funcdo da UHE Sinop, e com base na escala na qual
existem dados disponiveis. Os aspectos citados correspondem, fundamentalmente, a
densidade da ocupacdo humana, usos do solo, estrutura fundiaria, condi¢cdes de
saneamento e diretrizes legais referentes ao uso e ocupacéo do solo.

A area de estudo corresponde a territorios nos quais o0s aspectos referenciados exercem
influéncia indireta sobre a APP e o futuro reservatério e, portanto, também constituem
objeto da elaboracédo de diretrizes de ordenamento, usos e ocupacdes. Partindo desses
principios, a area de estudo do meio socioecondmico foi delimitada pelos 12 setores
censitarios nos quais havera interferéncia territorial do reservatério — um no municipio de
Claudia, trés em Ipiranga do Norte, um em Italba, seis em Sinop e um no municipio de
Sorriso, com area total de 10.011,73 km2 (Figura 2-3). Dentre os setores censitarios
localizados no territério de Sinop, cabe destacar um setor que corresponde a area de
assentamento parcialmente atingida pelo reservatoério.

Tal delimitacao é também justificada pelo fato de que os setores censitarios constituem
a menor unidade territorial para a qual sdo disponibilizados dados levantados pelos
censos do IBGE. Ela possibilita, portanto, o levantamento de dados quantitativos da
populacao, tais como populacdo total e por faixas etarias; formas de acesso a agua,
esgotamento sanitario e coleta de lixo; propor¢céo de familias em situacdo de pobreza e
taxas de analfabetismo. Destaca-se que o diagndstico da area de estudo sera também
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complementado pelo mapeamento de uso e ocupacao do solo, agregando 0 componente
econdmico aos indicadores sociodemograficos.
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Figura 2-3 - Area de Entorno referente ao Meio Socioecondmico
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Por fim, o diagnostico socioecondmico das éareas de estudo e abrangéncia sao
precedidos por uma contextualizacao regional que apresenta as tendéncias demogréfica,
econOmica, condicdes de vida, diretrizes legais e instrumentos de planejamento
relevantes existentes para a tematica do PACUERA na escala municipal. Essa
contextualizacdo é feita a partir de dados do censo de 2010 disponibilizados pelo IBGE
sobre os 05 (cinco) municipios que terdo parcelas do seu territério inundadas pela
formacédo do reservatorio, a saber: Claudia, Ipiranga do Norte, Itadba, Sinop e Sorriso,
todos no estado do Mato Grosso. Ressalta-se ainda que tais municipios correspondem a
Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento adotada no diagndstico
socioecondmico que compds o Estudo de Impacto Ambiental (EIA).

2.3 - Area de Abrangéncia Preliminar do PACUERA — AA-P

Conforme ja mencionado, a Area de Abrangéncia do PACUERA da UHE Sinop é o
espaco onde sera efetivamente aplicado o Zoneamento Socioambiental, com a atribuicéo
dos cédigos de usos e diretrizes de ordenamento territorial e engloba necessariamente
toda a extensdo da futura Area de Preservacdo Permanente — APP do reservatorio, bem
como todo o limite do Poligono do Decreto de Utilidade Puablica - DUP. Em um primeiro
momento, uma Area de Abrangéncia Preliminar é utilizada como forma de balizar os
estudos de Diagnoéstico Socioambiental do PACUERA. Ap6s a concluséo do diagnostico,
a Area de Abrangéncia Preliminar é revisada e adotada como territério final para o
Zoneamento Socioambiental.

A Area de Abrangéncia Preliminar possui relacdo direta com o entorno do reservatério e
area total de 2.938,69km?. Nesta abordagem, prioriza-se a avaliacdo de aspectos dos
meios fisico e bidtico. Entretanto, é considerada a necesséria interface com aspectos do
meio socioecondmico e cultural da regido. Neste sentido, sdo consideradas também as
propriedades remanescentes que serdo lindeiras. Tal aspecto possibilita uma
caracterizacdo sociodemografica e de uso e ocupacgdo do solo da area de abrangéncia
com base nos dados primarios levantados em 2014 para fins de elaboracdo do Cadastro
Socioecondémico.

Os aspectos determinantes para delimitacdo da referida Area de Abrangéncia
correspondem a (Figura 2-4):

— Todas as microbacias hidrogréaficas de canais de primeira ordem, de acordo com
Strahler (1952) e Horton (1945), que desaguam diretamente no reservatorio;

— Primeira confluéncia de cursos hidricos identificada, a partir dos limites
correspondentes a area de Declaracdo de Utilidade Publica (DUP), para bacias
com ordem maior do que um, considerando-se 0S conceitos anteriormente
apresentados sobre “Ottobacias” (ANA, 2007);

— A Area de Preservacdo Permanente (APP) do entorno do reservatorio da UHE
Sinop (100m); e
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— O zoneamento do PACUERA da UHE Colider. O zoneamento ambiental da UHE
Colider termina a 02 (dois) quildmetros a jusante do barramento da UHE Sinop,
na confluéncia do cérrego das Garcas com o rio Teles Pires. Neste sentido, este
estudo adotou esta confluéncia como limite norte da Area de Abrangéncia
Preliminar.

Por fim, cabe ressaltar que atualmente nas é&reas localizadas as margens do futuro
reservatorio da UHE Sinop apresentam-se preservadas com significativos fragmentos de
floresta ribeirinha. Apés a implantacéo do reservatério, essas areas deverao ser alvo de
maior pressao antropica, por diferentes atividades, sendo necesséria atencdo especial
guando do ordenamento territorial e proposicdo de medidas de conservacdo e usos
multiplos.
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3 - DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL: VERSAO PRELIMINAR

3.1 - MEIO FiSICO

3.1.1 - Introducgéo

O diagnostico ambiental do Meio Fisico visa a identificacdo de atributos ambientais
associados ao Meio Fisico, em ambiente subterraneo, superficial e atmosférico. Estes
atributos revelam a sinergia com os atributos relacionados ao Meio Bidtico e ao Meio
Socioeconémico e Cultural em areas do entorno do respectivo reservatorio, a partir de uma
visdo holistica e integrada. Essa avaliagdo ambiental subsidiara a identificacdo de areas
com diferentes potencialidades, sob o ambito do Meio Fisico, o planejamento e
ordenamento territorial a0 uso e ocupacdo da Area de Abrangéncia do presente
PACUERA.

Vale mencionar a importancia da presente avaliacdo diagnostica especialmente no que
tange a influéncia dos condicionantes climéaticos e meteorolégicos nas caracteristicas
hidrol6gicas e exploratéria dos recursos hidricos; a influéncia das caracteristicas
geolodgicas e geotécnicas regionais na formacao do relevo, solos e consequentemente na
estabilidade geodindmica do terreno; e a integracdo com aspectos relacionados ao Meio
Biotico, Socioecondmico e Cultural na avaliagdo dos Recursos Hidricos da Area de
Abrangéncia do PACUERA.

Nesse sentido, a abordagem diagndstica do Meio Fisico obedecera a abordagem integrada
da area em estudo partindo-se de uma escala de andlise regional onde seréo destacadas
as influéncias climéticas e meteorolégicas da bacia do rio Teles Pires no regime hidrol6gico
da Area de Estudo. Em seguida, sera apresentada a formacao geoldgica regional da area
em estudo que, em consonancia com o0s aspectos climatolégicos e meteorolégicos, formam
0s principais agentes modeladores do relevo e da paisagem, em ambito regional.

A abordagem diagndstica da Area de Estudo visa detalhar os principais aspectos
associados ao Meio Fisico das bacias hidrograficas que apresentam potencial correlagéo
com o reservatorio da UHE Sinop. Nesse contexto serdo abordados os seguintes aspectos
geodinamicos da Area de Estudo: Geologia e Hidrogeologia; Geomorfologia; e Pedologia.
Os Recursos Hidricos serao avaliados sob o ambito da Dinamica Hidrolégica, Qualidade e
Uso dos Recursos Hidricos.

A partir da abordagem supracitada foram identificados os principais atributos ambientais
que serdo adotados para o zoneamento ambiental da Area de Abrangéncia do PACUERA
da UHE Sinop: Geomorfologia fluvial; Dindmica e Qualidade das Aguas Superficiais e
Subterraneas; Susceptibilidade Erosiva e Estabilidade de Encostas; Aptiddo Agricola; Uso
das Aguas; e Recursos Minerais.

3.1.2 - Abordagem do Diagndstico

O diagnéstico ambiental do Meio Fisico para o PACUERA da UHE Sinop foi elaborado
nocontexto ambiental da bacia hidrogréfica do rio Teles Pires, a partir de uma abordagem



c E ) Gestdo de projetos .
sustentdveis Ferreira

Cia Energética Sinop

inicialmente regional, quando foram abordados os temas considerados relevantes para
subsidiar avaliacbes em maior escala, com maior nivel de detalhe. Foram entédo
considerados o0s principais aspectos da dindmica atmosférica, subdivididos em
condicionantes climaticas e meteoroldgicas; e a geodindmica regional, ambos tratados
como os principais fatores formadores daquela paisagem.

Em um segundo momento a escala de analise foi direcionada as principais subacias
contribuintes do previsto reservatério da UHE Sinop, compondo a denominada Area de
Estudo, no intuito de compreender a dindmica ecoldgica e as principais inter-relacdes entre
0s aspectos do Meio Fisico, a luz da integracdo com aspectos do Meio Socioeconémico e
Cultural e Bidtico, em um periodo que considera o histérico de implantacdo do
empreendimento. Assim, foram considerados aspectos Geodinamicos relacionados aos
temas Geologia e Hidrogeologia; Geomorfologia; e Pedologia. Os aspectos relacionados
aos Recursos Hidricos estdo associados a Dindmica Hidrolégica; Qualidade dos Recursos
Hidricos; e Usos dos Recursos Hidricos. Essa avaliacdo subsidiou a delimitacdo e
caracterizacdo da Area de Abrangéncia do Plano de Uso e Conservacdo do Entorno do
Reservatorio Artificial (PACUERA) da UHE Sinop.

Por fim, foram identificadas e caracterizadas as principais condicionantes afetas ao Meio
Fisico a serem adotadas para o planejamento e ordenamento territorial no entorno do
reservatdrio da UHE Sinop. Séo elas: Geomorfologia fluvial; Dindmica e Qualidade das
Aguas Superficiais e Subterraneas; Susceptibilidade Erosiva e Estabilidade de Encostas;
Aptiddo Agricola; Usos das Aguas; e Recursos Hidricos. Nesse sentido, deve-se ressaltar
a necessaria identificacdo de condicionantes que pudessem ser especializadas a partir de
Sistema de Informa¢cbBes Geogréficas, de forma hierarquizada, de modo a permitir a
identificac@o das areas mais ou menos sensiveis aos diversos tipos de uso previstos para
aquele territorio.

3.1.3 - Metodologia

O diagnostico do Meio Fisico realizado para a Contextualizacdo Regional, para a
caracterizacdo da Area de Estudo e da Area de Abrangéncia do presente Plano teve como
referéncia principal o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e os Estudos de Viabilidade de
Engenharia da UHE Sinop desenvolvidos entre junho de 2007 e marco de 2010.

Neste periodo foram realizadas avaliagbes de campo por equipe interdisciplinar para
obtencéo de dados priméarios, apresentados no &mbito dos mencionados estudos. Também
foram levantados dados secundarios, quando existentes, obtidos junto as principais
instituicdes de pesquisa, nacionais e internacionais, 0rgdos governamentais (em instancias
municipal, estadual e federal) e através de pesquisas em artigos e demais publicacées
cientificas credenciadas, atendendo as diretrizes indicadas no Termo de Referéncia
elaborado pela Secretaria de Meio Ambiente de Mato Grosso para o empreendimento. A
seguir serdo apresentadas as principais fontes de dados adotadas, pela escala de analise,
restringindo-se as instituicbes de pesquisas e 0rgdos governamentais. As demais
publicacbes serdo indicadas ao longo do texto.
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3.1.3.1 - Contextualizacdo Regional

No ambito da contextualizacdo regional foi utilizada, para a caracterizacdo das
condicionantes climaticas da bacia hidrogréafica do rio Teles Pires, a metodologia adotada
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2013). Enquanto a avaliacdo das
Condicionantes Meteoroldgicas, contou com registros histéricos disponiveis das Esta¢cfes
Climatologicas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA).

Neste caso, procurou-se indicar os principais Sistemas Atmosféricos atuantes no Estado
de Mato Grosso, correlacionando-os com o clima da regido, bem como as principais
condicionantes meteorolégicas para a avaliacdo do PACUERA da UHE Sinop:
precipitacdo, vento e temperatura.

A avaliacdo da Geodindmica Regional foi embasada pela caracterizagdo dos Dominios
Tectdnicos-Estratigraficos do Estado do Mato Grosso, publicado no Mapa Geolégico do
Estado do Mato Grosso pelo Servico Geolégico do Brasil (CPRM, 2004), na Escala de
1:5.000.000, tendo como foco a contextualizacdo da bacia do rio Teles Pires. Também
foram associados dados de campo, indicando as delimita¢cdes das Unidades Geoldgicas
apresentadas no mapeamento do CPRM.

3.1.3.2 - Caracteristicas da Area de Estudo

Os Aspectos Geodindmicos foram abordados a partir de mapeamento geolégico e
geomorfolégico realizado no ambito do Projeto de Vigilancia da Amazbnia (SIVAM),
atualmente disponibilizado pelo IBGE na escala de 1:250.000 (IBGE / SIVAM, 2000) a partir
da converséo e atualizacéo digital dos dados do RADAMBRASIL. Também foi adotado o
mapeamento geoldgico realizado em 2008 na area do Reservatoério, sobre base topografica
na escala de 1:100.000.

A avaliacd@o pedoldgica foi realizada a partir de mapeamento na escala de 1:100.000 pela
separacao de padrdes fisiograficos em cartas topograficas planialtimétricas e registros de
campo, com 159 pontos e 96 amostras destinadas para analise em laboratorio. Para a
classificacdo dos solos foi adotada a norma da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria (EMBRAPA, 2005).

A avaliagdo dos recursos hidricos da Area de Estudo contou com a caracterizacdo da
dinmica hidrolégica, qualidade e usos dos recursos hidricos. Para caracterizar o regime
hidrolégico, em termos de longo periodo da bacia do rio Teles Pires, foram utilizados os
dados dos principais postos pluviométricos situados na area e obtidos no site da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) <www.hidroweb.gov.br>.

O estudo sedimentométrico foi realizado com base nas medi¢Bes de descargas sélidas e
liquidas realizadas junto ao eixo, acrescida de uma medicao efetuada pela ANA junto ao
posto Cachoeirdo, situado a montante do aproveitamento. Também foram adotadas
medi¢Oes realizadas pela ANA junto ao posto Peixoto de Azevedo, situado no trecho mais
a jusante da bacia, com 15 medi¢cfes de descargas sélidas.


http://www.hidroweb.gov.br/
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Os dados utilizados para a avaliacao da qualidade dos recursos hidricos superficiais foram
gerados pela FEMA - Fundacéo Estadual do Meio Ambiente - MT quando foram realizadas
05 (cinco) campanhas de monitoramento no ano de 1995, sendo 04 (quatro) delas no
periodo de estiagem (entre 0s meses de maio e agosto) e uma no periodo das chuvas (em
novembro), em 03 (trés) pontos de coleta. Também foram consideradas 02 (duas)
campanhas no ambito do Estudo de Impacto Ambiental da UHE Sinop, para caracterizar
tanto as aguas superficiais como subterraneas da Area de Influéncia Direta do futuro
reservatdrio. As coletas foram feitas em fevereiro/marco 2008 (periodo de chuva) e agosto
de 2008 (periodo de seca).

Por fim, a estimativa do consumo de agua na bacia hidrogréfica de contribuicdo direta foi
referenciada pelos procedimentos adotados no Inventério Hidrelétrico do rio Teles Pires
(ELETROBRAS, 2005), a partir da valoragéo do volume consumido, adotando-se dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a serem discriminados ao longo do
diagnostico. A destinacdo da agua por sua vez foi obtida junto a Secretaria de Recursos
Hidricos e Ambiente Urbano (SRHU), vinculada ao Ministério do Meio Ambiente (MMA-
SRHU, 2007).

3.1.3.3- Caracteristicas da Area de Abrangéncia

Os dados utilizados para a avaliacdo diagnostica da Area de Abrangéncia tiveram como
referéncia principal os dados apresentados no ambito da caracterizacio da Area de
Estudo. Entretanto, também foram adotados dados e metodologias de andlise especificos,
que embasaram a interpretagcdo focada no PACUERA da UHE Sinop, a serem
caracterizados a seguir.

Geomorfologia fluvial — foram realizadas interpretacdes das feicbes geomorfologicas
fluviais que representam unidades geograficas de sensibilidades ambientais diferenciadas,
em relacdo aos previstos usos do reservatério e areas marginais.

Dinamica e Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas — foram realizadas
interpretacbes dos dados apresentados na caracterizacdo da Area de Estudo
considerando-se o contexto das subacias hidrograficas afluentes do reservatorio, aplicados
a Area de Abrangéncia.

Susceptibilidade Erosiva e Estabilidade de Encostas — adotou-se 0 mapeamento de
Susceptibilidade a Erosédo de Terras (EPE, 2010) e demais mapeamentos indicados para
a caracterizacdo de Aspectos Geodinamicos da Area de Estudo.

Aptiddo agricola — adotou-se o mapa de aptiddo agricola da area do entorno do
reservatorio (EPE, 2010) e demais mapeamentos adotados para a caracterizacdo de
Aspectos Geodinamicos da Area de Estudo.

Usos das Aguas — foram realizadas interpretacdes dos dados apresentados na
caracterizacdo da Area de Estudo, considerando-se o contexto das subacias hidrogréaficas
afluentes do reservatorio, aplicados a Area de Abrangéncia.
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Recursos Minerais - adotou-se o Mapa de Recursos Minerais no ambito do Estudo de
Viabilidade do empreendimento e 0 mapeamento dos Direitos Minerarios.

3.1.4 - Contextualizacédo Regional

3.1.4.1 - Dindmica Atmosférica

A climatologia estuda os padrbes de comportamento da atmosfera e suas interacées com
as atividades humanas e a superficie do planeta, enquanto a meteorologia trata, de
maneira individualizada, fenbmenos meteoroldgicos, como raios, trovdes, descargas
elétricas, nuvens, composicao fisico-quimica do ar, previsdo do tempo, entre outros
(MENDONCGCA, 2007).

O zoneamento climatico subsidia a implantacdo e planejamento de areas de
desenvolvimento socioecondmico e ecolégico de uma regido pois auxilia nao so
estabelecer os indicadores do potencial do Meio Fisico e Bidtico para a regido em estudo,
mas também, juntamente com as delimitagfes das areas homogéneas sob o ponto de vista
socioecondmico, contribui para o desenvolvimento sustentavel da regido (VIANELLO &
ALVES, 1991).

Nesse sentido, a caracterizacao do clima e meteorologia da area em estudo poderé estar
diretamente associada a potenciais impactos, relacionados principalmente a: (1) Eventos
de inundacdes e cheias, nos periodos de maiores indices pluviométricos; (2) Processos
erosivos e assoreamento de cursos d’agua, principalmente em periodos de maiores indices
pluviométricos; (3) formagdo de ondulacdes no reservatorio por acdo edlica, contribuindo
para erosao de abrasao; e (4) dispersao de poluentes atmosféricos e ruido por acao dos
ventos predominantes. Também auxiliarda compreender a dindmica hidrolégica e
planejamento de atividades socioecondmicas associadas, como aquelas que derivam de
usos temporarios de areas alagaveis, identificacdo de areas potenciais para atividades de
pesca, turismo e mineragdo, com destaque para as atividades turisticas favorecidas pela
formacao de praias fluviais na estacdo de menor precipitacao.

3.14.1.1- Condicionantes Climéaticos

Dentre os principais Sistemas Atmosféricos atuantes na bacia hidrografica do rio Teles
Pires, merecem destaques os trés sistemas listados a seguir, de acordo com Mendonca
(2007):

- Sistema Equatorial Continental (mEc): originado em zona equatorial continental
amazobnica, onde dominam ventos fracos, esse Sistema atua em grande parte do
Brasil Central, principalmente no verao, sendo responsavel por farta precipitacao e
umidade relativa na regiao em estudo. No inverno o sistema permanece no alto
Amazonas;

- Convergéncia Intertropical ou Tropical Atantica (mTa):

- E uma das principais massas de ar da dinAmica atmosférica da América do Sul.
Origina-se no centro de altas pressdes subtropicais do Atlantico, possuindo
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caracteristicas de temperatura e umidade elevadas. Atua de modo mais expressivo
no verao, por meio de correntes de leste e nordeste, quando atraidas pelas relativas
baixas pressfes que se formam sobre o continente. Entretanto, ela atua durante o
ano todo no territorio brasileiro.

- Sistema Polar Atlantico (mPa): originada pela influéncia do anticiclone polar, atua
de modo significativo no inverno, na Area de Estudo, com reducéo da temperatura
e umidade. Em casos extremos, quando essa massa de ar chega a Amazonia,
registra-se o fendbmeno denominado friagem. No verdo atua de modo discreto na
Area de Estudo.

Os Sistemas Atmosféricos identificados sao influenciados pela significativa extenséo
latitudinal da bacia de contribuic&o do rio Teles Pires (7° e 15° de latitude sul), a localizac&o
geografica no interior do continente americano e o relevo. Consequentemente esses
fatores atuam diretamente na classificacdo climatica regional, de acordo com o IBGE
(2013), conforme representado na Figura 3-1. Assim, os climas identificados na bacia de
contribuicdo do rio Teles Pires sdo: Equatorial e Tropical do Brasil Central.
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Figura 3-1 - Mapa de Clima Regional.

Diagnostico Socioambiental do Pacuera da UHE Sinop: versao preliminar  pg.27



— Gestdo de projetos X

c = ) sustentdveis Ferreira
Cia Energética Sinop

A Zona de Clima Tropical Brasil Central, localiza-se ao sul da sede municipal de Lucas do

Rio Verde, a cerca de 100 km da Area de Estudo. Nesta Zona verifica-se temperaturas

elevadas, com médias acima de 18°C em todos 0s meses e caracteristicas de clima semi-
Uumido em quatro a cinco meses mais secos.

Na regido abrangida por Sinop, bem como ao norte da bacia hidrografica do rio Teles Pires,
o clima é Equatorial, com temperaturas médias acima de 18°C, sendo que na Area de
Estudo, h4 3 meses secos, enquanto no limite norte da bacia do rio Teles Pires o periodo
de seca € reduzido para 1 a 2 meses.

A variacao climatica regional indica que apesar da reducdo dos indices pluviométricos em
apenas trés meses, deve-se considerar a influéncia dos regimes pluviométricos na
cabeceira do Teles Pires que contribuem para a reducdo da vazéo dos cursos hidricos da
Area de Estudo, em um periodo semelhante. Por outro lado, trata-se de uma regi&o de
indices médios de precipitacéo elevados, acarretando em cursos hidricos caudalosos, de
elevadas vazdes médias e proporcional potencial de transporte de sedimento.

A seguir serdo abordados os condicionantes meteoroldgicos considerados significativos
para a avaliagdo em tela, a partir das considera¢des anteriormente apresentadas na
Introducdo do presente capitulo: precipitagdo, ventos e temperatura. Também sera
apresentada indicacdo dos postos de monitoramento existentes, adotados no ambito do
Estudo de Impacto Ambiental da UHE Sinop, 0s quais permitem a avaliacdo da
representatividade dos dados no ambito do Zoneamento Ambiental da Area de
Abrangéncia do respectivo PACUERA.

3.14.1.2- Condicionantes Meteorolbgicos

e Precipitacéo

A avaliacdo dos indices pluviométricos em escala regional, abrangendo a bacia
hidrogréfica do rio Teles Pires foi realizada a partir do registros de 13 postos pluviométricos,
indicados no Quadro 3-1. Estes dados foram obtidos junto ao Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), tendo como referéncia o periodo histoérico de 30 anos.
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Quadro 3-1 - Postos Pluviométricos de Interesse na bacia do rio Teles Pires.

Ferreira {

- Coordenadas Operacgao
Codigo ANA Posto Latitude | Longitude Inicio Fim
01057001 |Trivelato 09° 56’ 29”| 57° 07’ 55” 01/04/1982| 01/12/2006
01255001 |Teles Pires 12° 40’ 277 55° 47’ 30”] 01/04/1976| 01/12/2006
00954001 |Cachimbo 09° 49’ 02" 54° 53 09”| 01/10/1984| 01/12/2006
01155000|Cachoeirdo 11° 39 117 55° 42’ 06”] 01/11/1975| 01/12/2006
01055002|Colider 10° 47’° 55”| 55° 26’ 56" 01/03/1982| 01/12/2006
01156001 |Fazenda Sempre Verde 11° 42’ 38”| 55° 27’ 50”| 01/11/1983| 01/12/2006
01055001|Indeco 10° 06’ 45”| 55° 34’ 12”] 01/10/1975| 01/12/2006
00956001 |Jusante Foz Peixoto de Azevedo | 09° 38 33"[ 56° 01’ 06”| 01/09/1980| 01/12/2006
01356002|Nova Mutum 13° 49’ 14”| 56° 05’ 03”] 01/01/1985| 01/12/2006
00957001 |Novo Planeta 09° 22’ 22" 57° 13 12”| 01/03/1982| 01/12/2006
01454000|Paranatinga 14° 25' 04"| 54°02'58"| 01/05/1973| 01/12/2006
01355001 |Porto Roncador 13°33' 25"| 55°20' 01" 01/01/1985| 01/12/2006
00857000(Santa Rosa 08°52' 13" 57°24'59"| 01/08/1982( 01/12/2001

Fonte: THEMAG (2010).

Os resultados da espacializa¢éo dos indices pluviométricos da bacia do rio Teles Pires e
areas vizinhas revelam, na altura da cidade de Sinop uma distincdo entre a margem direita,
com indices mais elevados (médias anuais entorno de 2.000 mm), em relagdo a margem
esquerda, de menores indices (médias anuais entorno de 1.500 mm) (Figura 3-2).

Outra caracteristica destacada refere-se as precipitagfes médias anuais, que crescem de
montante para jusante, variando de 1.800 mm nas cabeceiras alcancando 2.400 mm na
por¢do mais ao norte na bacia. Na regido da UHE Sinop a precipitacdo gira em torno dos
1.800 mm, sendo que as necessidades hidricas da época seca sao compensadas pelas
precipitacdes da época chuvosa.
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Figura 3-2: Mapa de Regime Pluviométrico Regional.
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De modo geral, a precipitacdo na regido € marcada pela época chuvosa, quente e Umida,
que alterna sazonalmente com a época relativamente seca e mais fresca.

A época chuvosa tem inicio em novembro e se estende até marco, com o trimestre mais
chuvoso ocorrendo com maior frequéncia entre os meses de dezembro a margo. A época
seca comeca frequentemente em maio e se estende geralmente até setembro, com o pico
da estiagem nos meses de junho, julho e agosto. O més de abril atua como transi¢do da
época chuvosa para a seca e o més de outubro faz a transi¢cdo entre a época seca e a
chuvosa.

Na Figura 3-3 a seguir sao representadas as médias mensais da Estacdo de Colider,
obtidas no periodo entre 1985 e 2006.

indices Pluviométricos Médios Mensais (mm) - 1985-2006

800
700
600
500
400
300
200
100

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

—@—Média =—@=Maixima Minima

Fonte: THEMAG (2010).

Figura 3-3 - Indices Pluviométricos Mensais (Periodo de 1985-2006). Estacdo Colider (Codigo ANA:
01055002).

Nota-se que no periodo chuvoso, de novembro a marco, ha concentracdo de 74% do total
anual e no periodo seco, de maio a setembro, apenas 8,7% da precipitacdo anual. Por sua
vez, a participagdo do trimestre chuvoso (janeiro a margo), é sempre superior a 25%,
chegando em alguns casos a valores superiores a 57%.

A variacdo pluviométrica influencia, além da vazdo dos cursos hidricos, na variagdo do
Nivel de Agua (NA) subterranea na area em estudo. Por sua vez, em alguns casos, a
variagdo do NA também pode atuar nas caracteristicas dos solos das areas mais baixas,
por salinizacdo, que deverd ser considerada em um segundo momento, durante o
ordenamento territorial da Area de Abrangéncia do presente PACUERA.

e Vento

A direcado e velocidade do vento sdo influenciadas pelos Sistemas Atmosféricos atuantes
na bacia hidrogréafica do rio Teles Pires, com predominio de ventos de baixa intensidade,
de direcdo sudeste. Como exemplo sao ilustrados registros da Estacdo Climatolégica de
Alta Floresta (Figura 3-4). Observa-se que em 61,7% do tempo ocorrem periodos de
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calmaria (velocidades abaixo de 3,6 km/h ou 1 m/s). A direcdo mais frequente dos ventos
sdo: sudeste (7,5%), considerada direcdo predominante primaria; leste (5,8%),
considerada direcdo predominante secundaria; sul (5,4%); e norte (4,2%).

VENTO - DIREGAO - FREQUENCIA (%)

NW NE

SW 54 SE

Fonte: THEMAG (2010).

Figura 3-4 - Direcéo e Intensidade dos ventos - Estacéo de Alta Floresta.

e Temperatura

Na bacia hidrogréfica do rio Teles Pires nota-se que a variagdo da temperatura apresenta
correlagdo com o relevo e variagdo da latitude. O relevo é composto por superficies mais
baixas, com cotas menores que 200 m, e mais altas, formadas por extensas chapadas
sedimentares, com cotas variando entre 700 e 900m; e elevadas superficies cristalinas,
com cotas superiores a 900m.

Entre as estagbes de Diamantino, localizada na cota 287,20m e Cidade Vera, na cota
415,80m, por exemplo, as temperaturas médias variam de 25,2°C a 24°C,
respectivamente. JA em Alta Floresta, pela posicdo mais ao norte da Estacdo
Climatoldgica, no ambito da bacia do rio Teles Pires, a temperatura média é de 26,8°C.

As temperaturas minimas variam de 18,1°C em Alta Floresta a 19,5° em Diamantino, com
registro de média minima de 14,9°C, em julho, na Estacéo de Cidade Vera. Por outro lado,
as temperaturas maximas variam de 34,1°C em Alta Floresta a 31,8°C em Cidade Vera,
com média méaxima de 36,2°, em agosto, na Estacéo de Alta Floresta.

3.1.4.2 - Geodinamica Regional

A bacia do rio Teles Pires apresenta-se disposta na direcdo norte-sul, com
aproximadamente 150.000 km?englobando parte dos territérios do Mato Grosso e do Para.

Na referida bacia hidrografica sé@o identificadas duas grandes provincias geotectdnicas
representadas pelas Bacias Sedimentares do Eon Fanerozéico, localizadas na margem



c — 3 Gestdo de projetos
= sustentdveis

Cia Energética Sinop www.ferreirarocha.com.br

Fe rreiraF{roha

direita e centro sul do reservatério da UHE Sinop; e pelo Craton Amazonas, mais antiga,
na margem esquerda do reservatorio, a jusante da confluéncia do rio Teles Pires com o rio
Verde (Figura 3-5). Nas faixas de contato entre essas duas grandes provincias
geotectonicas nota-se a formacdo de um relevo relativamente movimentado, com
afloramentos de rochas e aumento do gradiente do rio, responsavel pela formacdo de
cachoeiras pontuais.
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Figura 3-5: Dominios Tectono-Estratigréaficos do Estado do Mato Grosso.

Gestdo de projetos
sustentdveis
www.ferreirarocha.com.br

Ferreira

ENTIDADES TECTONICAS
BACIAS SEDIMENTARES FANEROZOICAS
BACIAS CENOZONCAS
Bock o Barana
[(#r7] Bace o Pactacat
[P7 ] Bacia Guagert
(o] oo e xmge
BACIAS PALEO-MESOZOICAS
Back A Tapods (Cachieso|
[(e] Bacia s Passcn
[F] Baca o Pasars

PROVINCIA TOCANTINS {1.000-500 Ma)
OROGENCS BRASILIAWNDS

FAIXA ALTO PARAGUAS [B50-500 M)

[PARS] Bacia de Avpas ruts o carbonuy e )
- Magem Pasahve [Assodesdo GPC & Turtidtica)
- Recsarencectes de Crosts Ocadnca

FALXA BRASILW (960520 Ma)
Daminkg Arco Visganon e Gokds (300570 Ma)|

CRATON AMAZONAS

BACIAS SEDIMENTARES PROTEROZOICAS
INTRACRA E/QU DE ANTEPAIS
MESONEOPROTEROZOICA

B2 P¥maval

MESOPROTEROZOICA

- [RRE] Asa Natarados

PALEOPROTEROZOICA
| BA8 | Eoae Barmboneh

kol

[ e cercere
PROVINCIA SUNSAS (1.450-900 Ma)

DOMNIO CROGENICO COLSIONAL (OROGEND SUNSAS)
- BaciaFasa Aguegss (1.100-900 Ms

- Faor Coboraso {1.370-1.300 M)

- Dominio Santa Hekna (1.450-1 360 Ma)

PROVINCIA RONDONIA-JURUENA (1 850- 1,720 Ma)

OROGENDS PALECPROTEROZOCOS
SISTEMAS DE ARCOS MAGMATICOS E BACIAS VUL CANOSSEDMENTARES
RELACIONADAS

Daerrio Roosewsd Acipean (1,750 1,740 M)
BB oservio s (17861 734 My
@ Damini Aruana (£ 8501750 &)

INLIER DO EMBASANENTO
B e ot s 572 0
-Mv BacaerkMogra (2200 Ma|

PROVINCIA AMAZONIA CENTRAL {2.500-1.700 Ms)
BB v i 2 6001 s

Diagndstico Socioambiental do Pacuera da UHE Sinop: versao preliminar

Rocha

pg.34



c ] ) Gestado de projetos A
= sustentdveis Ferreira

Cia Energética Sinop

Dentre as Bacias Sedimentares Fanerozodicas, identifica-se a Bacia Cenozoica do Alto
Xingu, localizada na margem direita do reservatério da UHE Sinop, caracterizada por
sedimentos pouco consolidado representados por areia, silte, argila, cascalho e laterita.
Esta Formagéo esté localizada no dominio mais oriental da Bacia dos Parecis, sendo
também denominada de Formac&o Ronuro.

A Bacia dos Parecis, localizada no centro sul do reservatério e em toda a por¢do a
montante do reservatorio da bacia hidrogréafica do rio Teles Pires é formada principalmente
por arenitos e sedimentos pouco consolidados, além de depdsitos aluvionares,
representados por areia, silte, argila e cascalho, que séo facilmente transportados e
acumulados no leito dos cursos hidricos principais, especialmente em areas planas, de
baixa energia relacionadas a relevo de Planicies Fluviais. O que contribui para a formagéo
de areas minerarias na Area de Estudo, especialmente nas imedia¢es da confluéncia do
rio Teles Pires e rio Verde, em &reas formadas por depdsitos aluvionares holocénicos.

Como representante da Provincia Geotectdnica do Craton Amazonas, destaca-se a
Formacao Dardanelos localizada na margem esquerda do reservatério da UHE Sinop, a
jusante da confluéncia do rio Teles Pires com o rio Verde, constituida por arenitos, siltitos,
argilitos e niveis de conglomerado Arenito arcoseano com raros niveis de conglomerado.
Ocasionalmente notam-se niveis de conglomerados intraformacionais formados por
granulos e seixos arredondados de quartzo, siltito e rochas vulcanicas. Esta unidade
abrange a area do eixo da UHE Sinop, no leito do rio Teles Pires.

O embasamento tectono-estratigrafico atua diretamente na formacéo do relevo da bacia
do rio Teles Pires, caracterizada na sua por¢do sul ao dominio dos Chapaddes Tropicais,
areas planas recobertas originalmente por cerrados, penetrados por floresta ao longo dos
rios. Na porcao norte da bacia ocorre as Terras Baixas Florestadas da Amazonia. A Faixa
de Transicao entre esses dois dominios, onde se situa a UHE Sinop, apresenta relevo
caracteristico dos Chapaddes Tropicais, porém recobertos por florestas de transicdo e
floresta amazonica.

Também se destaca ha paisagem da bacia do rio Teles Pires a formacé&o de vales bastante
largos e espacados, com vertentes escalonadas formando rampas suaves e terragos com
cascalhos e planicies de inundagéo junto as principais drenagens.

Na area do reservatoério foram identificados dois locais, onde se concentram afloramentos
rochosos no curso e margens do rio Teles Pires, formando cachoeiras e corredeiras. O
primeiro esta localizado entre a rodovia MT-220 e os corregos Caldeirdo e do Meio e 0
segundo abrange a regido do eixo e seu entorno.

3.1.5 - Caracteristicas da Area de Estudo
3.1.5.1 - Aspectos Geodinamicos

3.1.51.1- Geologia e Hidrogeologia

O mapeamento geoldgico e hidrogeolégico da Area de Estudo permitiu a visualizacdo de
cinco classes indicadas por ordem cronoldgica, a partir da mais antiga (IBGE, 2010):
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Formacédo Dardanelos; Formacao Ronuro; Formacéo Salto das Navens do Grupo Parecis;
Coberturas Detrito-Lateriticas; e a Formacdo de Aluvionares. Essas Formacgfes sao
representadas no mapa da Figura 3-6, descritas a seguir.
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Figura 3-6 - Mapa Geoldgico / Hidrogeoldgico da Area de Estudo.
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A seguir serdo discriminadas as classes apresentadas no mapeamento geoldgico e
Hidrogeoldgico da Area de Estudo.

Formacdao Dardanelos — localizada principalmente na margem esquerda do rio Teles Pires
e identificada em campo ao longo das drenagens. E constituido por areia fina argilosa, com
mosqueamento e por argila siltosa e silto-arenosa. Localmente apresenta-se como areia
média a grossa pouco siltosa, com granulos de quartzo e mosqueamento. Frequentemente,
o solo de alteracdo esta recoberto por fragmentos de laterita imersos em matriz areno-
argilosa vermelha e algumas vezes apresentam estruturas reliquiares da estratificacao e
intercalacbes de argilitos. Apresenta-se, recoberto por seus produtos de alteragéo,
representados por solos eluviais e solos de alteracdo. Poucos sdo os afloramentos
rochosos, concentrados principalmente na regido do sitio do barramento e no trecho entre
a MT-220 e até 18 km a jusante.

A Formacdo Dardanelos d& origem a aquifero misto, com média a baixa favorabilidade
hidrogeoldgica. Tem como caracteristicas gerais uma litificagdo acentuada, forte
compactacao, e fraturamento acentuado que Ihe confere além do comportamento tipico de
aquifero granular com porosidade priméaria baixa/média, um comportamento fissural
acentuado (porosidade secundaria de fendas e fraturas).

Formagdo Ronuro - ocorre na margem direita do rio Teles Pires, caracterizada como
sedimentos inconsolidados ou pouco consolidados, constituidos por areia fina a média,
argilosa, por vezes pouco argilosa, homogénea. Ocorrem fragmentos/concrecdes de
laterita entre 0,5 a 2 cm, e mais raramente atingindo 10 cm, bem como seixos de quartzo
imersos em matriz de areia fina argilosa vermelha. Localmente observa-se a base da crosta
lateritica com estrutura macica.

A formacdo Ronuro da origem a aquifero poroso de alta a média favorabilidade
hidrogeoldgica. E uma unidade pouco conhecida, tanto do ponto de vista geolégico como
hidrogeoldgico. Pela sua espessura estimada em torno de 150 metros e constituicdo
litolégica, com grande contribuicdo de areias, € esperada para a unidade uma boa
favorabilidade como aquifero.

Formacao Salto das Nuvens — formada por arenito litico grosso, arenito fino vermelho,
arenito bimodal com estratificacdo cruzada de grande parte, argilitico, argilitilo calcifero e
marga fossifera (mesosuchidae-natassguchidae). Apresenta sequéncia flivio-lacustre
evaporitica.

Assim como para a Formacdo Ronuro, forma aquifero poroso de alta a média
favorabilidade hidrogeolégica e constituem o0s mais importantes reservatérios em
decorréncia da grande espessura de sedimentos e da alta porosidade/permeabilidade de
grande parte de suas litologias, favorecendo a exploracdo de vazdes significativas.
Constituem, portanto, aquiferos de altas vazdes, com producdes entre 100 a 200 m3/h. A
agua é de boa qualidade quimica.

Coberturas Detrito-Lateriticas — ocorrem na margem esquerda do Rio Verde e no
interflavio entre os rios Teles Pires e Verde. Séo caracterizadas como areias homogéneas,
fina a média, as vezes com granulos de quartzo e/ou laterita de até 0,5 cm, argilosa e silto-
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argilosa. Ocorrem bolsdes e/ou intercalacdes irregulares com espessura da ordem de 1,0
a 1,5m de fragmentos de laterita entre 1 a 3 cm e de crostas lateriticas.

Essa Formacéo origina aquifero poroso de baixa favorabilidade hidrogeoldgica. Entretanto
apresentam relativa importancia hidrogeolégica como area de recarga ou estoque
temporario para os aquiferos subjacentes e exploracdo possivel através de pocos
escavados.

Aluvido — Os depdsitos aluvionares correspondem a &rea de sedimentacdo com
predominio de planicies de inundagéo, com canais abandonados e &reas alagadicas. Esse
compartimento é caracterizado por areia fina a média, siltosa e/ou argilosa, as vezes sem
finos (areia lavada) constituindo depdsitos de praia ou de canal dos rios, com cores
variando entre cinza, cinza amarelado/esbranquicado, marrom e marrom claro, amarelo e
alaranjado. Localmente apresentam nédulos oxidados, niveis laterizados e cascalhos
arenosos. Ocorre ainda argila-arenosa/siltosa, por vezes organica, nas cores cinza, cinza
amarelada e preta.

De modo geral € indicada a favorabilidade hidrogeolégica baixa para as Formacdes
Aluvionares. No entanto, ao longo do rio Teles Pires, proximo a confluéncia com rio Verde,
o aluvido apresenta largura de ordem de 500 metros, com espessura aproximada de 10
metros, onde se espera uma favorabilidade hidrogeologica média a baixa. Nesses areas
as aguas, em geral, sdo predominantemente de boa qualidade quimica.

Por fim, a andlise de contexto geoldgico da Area de Estudo revela o significativo potencial
mineral no leito do rio Teles Pires para areia nas proximidades da MT-220 até o limite Sul
da AID; para argila, em locais situados na planicie de inundacdo do rio Teles Pires, a
montante da MT-220; e para cascalhos (laterita), em area situada as margens da MT-222,
caracterizadas pela Formag&o Ronuro.

3.151.2- Geomorfologia

O estudo geomorfologico da Area de Estudo do PACUERA da UHE Sinop visa identificar
as unidades da paisagem que apresentam homogeneidade quanto a forma do relevo e a
dindmica superficial, frente as previstas intervencdes derivadas especialmente da
instalacdo do reservatoério, dadas as similaridades dos condicionantes dos processos
morfogenéticos atuantes de modo significativo.

Considerando a estruturacdo basica das bacias hidrograficas e a tipologia dos canais
existentes na bacia do rio Teles Pires, pode-se avaliar o ajuste da rede de drenagem da
regido, ou anomalias associadas, ja que se trata do elemento do relevo mais sensivel as
previstas intervencdes, respondendo rapidamente a pequenas modificacdes da superficie
topogréfica, implicando conseqiientemente em alteragbes na dindmica superficial do
terreno.

A Figura 3-7 representa a altimetria da Area de Estudo de modo que seja possivel, em um
primeiro momento identificar a conformacgéo do relevo, bem como a respectiva rede de
drenagem.
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Figura 3-7 - Mapa Hipsométrico da Area de Estudo.
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Destacam-se a formacdo de dois ambientes na paisagem da Area de Estudo,
representados pelas areas mais elevadas, com colinas amplas e chapadas, em relacdo as
areas mais baixas, a margem dos principais cursos hidricos, formando planicies e terracos
fluviais, os quais atuam de modo mais expressivo na dissecacao do relevo das seguintes
subacias hidrogréficas: Rio Roquete; Ribeirdo Araciaba; Rio indio Possesso; cérrego
Caldeiréo; cérrego Capivara e rio Branco.

Nas proximidades da MT-220 verificam-se as areas de altimetria mais elevadas da Area
de Estudo, formando Colinas e Morrotes, que permitem a distincdo de duas areas com
caracteristicas geomorfolégicas relativamente distintas:

- ao norte da MT-220: area de elevado grau de dissecacdo do relevo; Devera ser
abrangida pela maior parte do espelho d’agua do reservatério e os tributarios do rio
Teles Pires naquela localidade influenciardo significativamente no aporte de
sedimentos nas areas marginais do reservatorio da UHE Sinop, especialmente pela
originarios de processos erosivos;

- ao sul da MT-220: area composta por extensas areas de planicies e terragcos
fluviais nas margens dos rios Teles Pires e Verde, que comporéo a area de remanso
do reservatorio, que por sua vez, deverdo reter a maior parte dos sedimentos
provenientes de areas a montante da Area de Estudo.

Quanto a presenca de afloramentos rochosos na Area de Estudo foram identificados dois
locais: entre a rodovia MT-220 e os cérregos Caldeirdo e do Meio; e a regido do eixo do
reservatorio e seu entorno.

O detalhamento da analise geomorfologica da Area de Estudo foi realizado com base nos
seguintes critérios considerados por Pires Neto (1992):

— A amplitude (h) - refere-se a altura da feicdo do relevo, ou seja, a diferenca de
altitude entre o topo da saliéncia e o fundo da reentrancia contigua, que € obtida
pela diferenca entre a cota do topo e a cota do fundo do vale, aqui avaliadas a partir
dos dados de aprofundamento de incises dos relevos dissecados.

— O comprimento de rampa ou da vertente (I) - é a distancia entre a linha do divisor
de aguas e a linha de talvegue (canal), tracada em planta, perpendicularmente as
curvas de nivel que definem a forma de relevo.

— A inclinacdo (d) ou gradiente - refere-se a relacdo entre a amplitude e o
comprimento de rampa, que pode ser expressa em porcentagem. Onde: inclinacao
(dy=h/l

Nessa abordagem, as formas de relevo s&o diferenciadas pela sua amplitude e pela
declividade de suas encostas, conforme critérios apresentados na Quadro 3-2.
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Quadro 3-2 - Classificagdo de formas de relevo, segundo a amplitude e inclinagéo.

<5% Chapadas / Rampas
<100 m 5a15% Colinas
>15% Morrotes
100 a 300 m 5a15% Morros com encostas suaves
>15% Morros
>300m >15% Montanhas
Nota: Conforme a expresséo das formas em area (km 2) elas sdo classificadas em: Muito Pequena(< 0,3),
Pequena (0,3 a 2), Média (2 a 4) e Ampla (> 4). Proposta de Poncgano et al (1981) modificada por Pires Neto
(1992).

Fonte: THEMAG (2010).

A partir da avaliagdo supracitada foram identificadas unidades geomorfolégicas que seréo
apresentadas no mapa da Figura 3-8, abordadas a seguir.
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Figura 3-8 - Mapa Geomorfolégico da Area de Estudo.
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e Colinas e Morrotes

As Colinas e Morrotes apresentam amplitude de 40 a 100m e encostas com inclinacéo de
5% a 30%, que se desenvolve sobre quartzo-arenitos, subarcéseos, arcoseo,
conglomerado e grauvaca, arenitos feldspéatico médio a grosso (Formacao Dardanelos), e
ocorre em ambas as margens do rio Teles Pires, na porcéo central da AID.

Esse relevo é caracterizado pela ocorréncia de processos de eroséo laminar e em sulcos,
rastejos, escorregamentos e queda de blocos frequentes e de média a baixa intensidade.
Deve constituir o trecho de margens mais inclinado do futuro reservatério, onde podera
haver problemas localizados de estabilidade, principalmente nas encostas ingremes e por
vezes escarpadas dos Morrotes.

e Colinas Amplas e Médias

E um relevo com amplitudes de 30 a 80m e encostas com inclinacdes inferiores a 10%,
mas que pode apresentar segmentos mais ingremes préximos aos canais fluviais. Esse
relevo ocorre na por¢ao de jusante do reservatorio devendo abrigar a barragem e a usina.

O relevo de Colinas amplas e médias, embora apresente encostas de baixa inclinagéao,
podera apresentar problemas de estabilidade nas margens do reservatdrio, devido a
presenca de solos arenosos friaveis, suscetiveis a ocorréncia de processos erosivos de
média a alta intensidade, e ainda devido a ocorréncia de solapamento na base das

encostas causados pelo embate de ondas.

Pode ainda favorecer a formacdo de pontos de assoreamento na foz dos diversos
tributarios, devido a presenca de focos de erosdao acelerada associados a atividade
pecudria, que é desenvolvida nas subacias contribuintes.

e Colinas Amplas

Esse tipo de relevo é caracterizado por amplitudes de 30 a 90m, encostas com inclinacao
inferior a 5%, desenvolvida sobre arenitos finos, arenitos silicificados, pelitos e
conglomerados polimiticos e restos de cobertura detrito-lateritica. As colinas amplas
apresentam baixa potencialidade para problemas de estabilidade, devido a sua baixa
inclinacdo. A ocorréncia de processos de erosdo mais comuns € do tipo laminar e em
sulcos ocasionais, de baixa intensidade.

e Planicies Fluviais e Terracos

As Planicies Fluviais e Terragos constituem um relevo, caracterizado pela presenca de
planicie de inundacéo, baixo terraco e terraco, onde ocorrem lagoas formadas em canais
abandonados, brejos, alagadicos, que se associam a barras longitudinais arenosas que
formam praias e ilhas.
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Esse relevo é constituido por: areias finas e muito finas, argilas e siltes que predominam,
e eventuais niveis de cascalho, de cor bege acinzentada a cinza escuro, rica em matéria
organica.

As Planicies Fluviais e Terragos que ocorrem associados aos relevos de Colinas amplas e
médias, na por¢cado norte do reservatorio deverao ficar totalmente submersos quando da
implantacdo da barragem, deixando de realizar a sua funcdo de suporte abidtico dos
ecossistemas terrestres associados.

Na porcéo sul da Area de Estudo, as Planicies Fluviais e Terracos deverao ficar em parte
submersa, sendo que na area do remanso, a presenca do nivel de freético elevado e de
inimeros canais abandonados, favorecera a formacdo de &reas alagadicas permanentes
e de pouca profundidade.

3.151.3- Pedologia

A caracterizacdo do solo de uma determinada regido revela a complexa interacdo de
diferentes fatores genéticos responsaveis por sua formacdo: clima, organismos e
topografia, que agem durante certo periodo de tempo sobre o material de origem,
produzindo solos com caracteristicas fisico-quimicas especificas.

Sendo o solo um componente do ecossistema, um estratificador de ambientes e, em Ultima
instancia, o receptaculo de uma vasta variedade de detritos, além de local de reacdes de
compostos potencialmente poluentes do ambiente (Resende M. et al., 2002), sua
caracterizacdo mostra-se de significativa importancia para a avaliacdo ambiental, bem
como para o controle e mitigacdo de possiveis interferéncias a serem geradas com a
construcao e operacao da UHE Sinop.

Para este tipo de empreendimento, destaca-se a relevante contribuicdo desta abordagem
para a identificacdo e avaliacdo de processos erosivos e sedimentares, uso e
contaminacao dos solos e recursos hidricos.

Foram adotados para a presente avaliagdo pontos de controle e perfis de amostragem
dentro da Area de Estudo, com 159 pontos e 96 amostras destinadas para andlise em
laborat6rio. Para a classificacdo dos solos foi adotada a norma da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2005). Esses dados foram agregados ao
mapeamento disponibilizado pelo IBGE (2010).

Nota-se a predominancia de Latossolos Vermelhos e Latossolos Amarelos na Area de
Estudo; Nas planicies e terracos aluviais, a margem dos cursos hidricos principais
desenvolvem-se os Neossolos Flavicos e Gleissolos Haplicos; e em areas pontuais,
especialmente nas margens do rio Teles Pires, nas proximidades da MT-220, séo
identificados Plintossolos Pétricos (Figura 3-9).
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Figura 3-9 - Mapa Pedolégico da Area de Estudo.
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e Latossolo Vermelho-Amarelo

Os latossolos sao solos muito intemperizados, profundos e de boa drenagem, resistentes
guanto ao aspecto fisico, sendo indicados para construcdes civis e para praticas agricolas
que utilizam mecanizacdo avancada para culturas de larga escala. Estes solos tendem a
se localizarem em éareas elevadas, de relevo plano a ondulado, predominantes na Area de
Estudo.

A coloragéo dos Latossolos esta intimamente associada ao material de origem, drenagem
dos solos e concentracdo de oOxidos de ferro. Os Latossolos Vermelho Amarelos
identificados apresentam em geral boa drenagem e baixa fertilidade natural. O carater
Distréfico indica tratarem-se de solos &cidos, apresentando média a baixa fertilidade,
necessitando corretivos para fins agricolas.

Na Area de Estudo do PACUERA da UHE Sinop, a cobertura vegetal natural é
predominantemente de mata, intercalada com pastagem e em menor escala por atividades
agricolas, as quais sé@o apropriadas para este tipo de solo. Quando a textura da cobertura
pedoldgica se aproxima da textura argilosa, a potencialidade para lavouras de gréos
tornam-se elevadas.

e Neossolo Flavico

Compreende solos pouco evoluidos constituidos por material mineral, ou material organico
com menos de 30 cm de espessura, hdo apresentando qualquer tipo de horizonte B
diagnéstico.

Os neossolos flivicos ndo constituem representatividade espacial expressiva, ou seja,
ocorrem de forma dispersa em ambientes especificos, como é o caso das planicies fluviais
a margem de rios e corregos, principalmente do rio Teles Pires e rio Verde. Este tipo de
solo apresenta grande variagdo na composi¢ao granulométrica (textura), isto é, entre muito
argilosa a arenosa, refletindo em sua morfologia e variagdo de cores, entre tons pastéis e
preto. Ressalta-se que em todas as amostras analisadas na Area de Estudo estes solos
foram classificados como distréficos, ou seja, com elevados indices de acidez,
apresentando média a baixa fertilidade.

Com a constru¢do da UHE Sinop as areas formadas por solos flavicos seréo em parte
alagadas, enquanto as areas de baixa altimetria, em suas imedia¢des, tenderdo a sofrer
os efeitos da elevacgéo e variacdo do nivel do Lencol Freatico, especialmente o aumento
da acidez.

e Gleissolo Haplico

Os Gleissolos encontram-se permanentemente ou periodicamente saturados por agua,
salvo se artificialmente drenados. A &gua permanece estagnada internamente, ou a
saturacao é por fluxo lateral no solo. Em qualquer circunstancia, a agua do solo pode se
elevar por ascensao capilar, atingindo a superficie.
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O processo de gleizacdo implica na manifestacdo de cores acinzentadas, azuladas ou
esverdeadas, devido a reducéo e solubilizacéo de ferro, permitindo a expressao das cores
neutras dos minerais de argila, ou ainda a precipitacdo de compostos ferrosos (EMBRAPA,
2005). A textura é predominantemente arenosa, porém observacfes ao longo das
drenagens indicam que também hé solos mais argilosos. O pH dos Gleissolos Haplicos da

Area de Estudo é acido e fertilidade média a baixa.

Os Gleissolos Haplicos estdo associados a zonas deprimidas e encharcadas ao longo do
rio Teles Pires, e ou na zona do entorno imediato da calha da rede de drenagem de primeira
e segunda ordem, facilmente identificada pela presenca de vegetacdo da palmeira buriti.

e Plintossolo Pétrico

Os Plintossolos s&o solos minerais formados sob condi¢des de restricdo a percolacdo da
agua, sujeitos ao efeito temporario de excesso de agua, de maneira geral imperfeitamente
ou mal drenados, que se caracterizam fundamentalmente por apresentar expressivas
acumulacbes de oxidos de Ferro na forma de mosqueados e nédulos macios de cor
avermelhada, capazes de endurecer e cimentar irreversivelmente através de ciclos de
umedecimento e secagem — plintizagdo (EMBRAPA, 2005).

Os Plintossolos Pétricos séo constituido por 50% ou mais de volume de material grosseiro
com predominio de petroplintita, do tipo nédulos ou concre¢fes de ferro ou de ferro e
aluminio numa matriz terrosa de textura variada ou matiz de material mais grosseiro. Essas
formacdes distribuem-se no relevo de colinas e morrotes, nas duas margens do rio Teles
Pires, com inclusbes pontuais de Cambissolo Haplico (EMBRAPA, 2005).

Na regido de ocorréncia (especialmente na margem esquerda) as drenagens de primeira
ordem apresentam a calha com afloramentos desses solos concrecionarios.
tradicionalmente utilizado na regido como material para pavimentagao de estradas vicinais.

Por fim vale ressaltar que a vegetacao nativa que recobre esse tipo de solo € particular do
sitio e uma vez removida é praticamente descartado o repovoamento natural nestas areas.

3.1.5.2 - Recursos Hidricos

3.1521- Dinamica Hidrologica

Para caracterizar o regime hidrol6gico em termos de longo periodo da bacia do rio Teles
Pires, foram utilizados os dados dos principais postos pluviométricos e fluviométricos
situados na bacia hidrografica do rio Teles Pires obtidos no site da ANA — Agéncia Nacional
de Aguas www.hidroweb.gov.br.

Os postos pluviométricos presentes na Area de Estudo s&o o de Sinop (Fazenda Sempre
Verde) e do Cahoeirdo, que registram médias entorno de 1800 mm ao ano (Quadro 3-3).
Além destes estao presentes mais trés postos ao longo do rio Teles Pires em seu alto e
médio curso. Conforme abordado na caracterizacdo regional das condicionantes
meteoroldgicos atuantes na bacia hidrografica do rio Teles Pires, a regido como um todo,
€ caracterizada por um periodo chuvoso, que abrange os meses de novembro a margo,
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responsavel por mais de 70% da precipitagdo anual. Quanto a distribuicdo geografica da
distribuicdo pluviométrica na bacia, nota-se o aumentando gradativamente no sentido sul-
norte, da cabeceira da bacia, localizada no bioma de cerrado, em direcdo ao bioma
amazonico.

Quadro 3-3 - Postos Pluviométricos de Interesse.

SINOP (Fazenda 0 A0 2an 0 07 EAN

01156001 Sempre Verde) 1.992 11°42’ 38 55° 27’ 50
o ’ ” o 3 ”

01155000 Cachoeirdo 1727 11°39°11 55°42'06

Fonte: ANA — Agéncia Nacional de Aguas.

A seguir sdo apresentados os postos fluviométricos em operacdo na bacia, conforme
apresentado no Quadro 3-4 bem como as condi¢fes de coletas de dados historicos.

Quadro 3-4 - Postos Fluviométricos de Interesse.

o ” 0 HA” N4

17 200 000 Porto Teles 13°33 25 55°20” 01 Set/73 a Abr/07
Roncador Pires

17 210 000 Teles Pires Teles FD 12°40’ 27" | 55°48' 30" Mai/76 a Abr/07
Pires

: o N (A S EA AN

17 230 000 Luc{a/‘z r‘(‘joeR'o Verde | Fp | 137037047 | 85°54°14% | sot/73 a Marfo7

17 280 000 Cachoeirdo Teles FD-S 11°39 11" | 55°42’'06” | Dez/75 a Dez/06
Pires

Nota: FD - medigdo de descarga liquida.. FD-S - medic&o de descarga liquida e solida.

Fonte: ANA — Agéncia Nacional de Aguas.

O regime fluvial da bacia do rio Teles Pires acompanha o regime pluviométrico dominante
na regido, apresentando um periodo de enchentes que se inicia comumente em novembro,
tendo seus picos nos meses de fevereiro e margo, e termina frequentemente em abril. A
maior enchente registrada no rio Teles Pires, no posto Cachoeirdo (a bacia drena cerca de
34.724 km?), situado pouco a montante do eixo da UHE Sinop, ocorreu em 18/03/78 com
descarga estimada em 2.718 m®/s. As estiagens se iniciam comumente em junho e
terminam frequentemente em outubro, com minimas nos meses de agosto, setembro e
outubro. A maior estiagem no posto Cachoeirdo ocorreu em 22/09/98 com vazéo estimada
em 302 m¥s.

Além disso, o formato alongado e estreito das subacias contribuem para a minimizagéo de
formacdo de picos de cheia. J4 os trechos médio e inferior, apresentam indices
pluviométricos maiores aliados ao formato mais retangular e largo, permitindo assim a
formacao de maiores deflavios e a possibilidade de picos de cheias mais significativos.

Em termos de vazdes médias anuais, a bacia apresenta, de modo geral, dois
comportamentos distintos: (i) entre as cabeceiras e o eixo da UHE Sinop, e (ii) a jusante
deste posto, junto ao eixo Sinop, onde a bacia apresenta vazfes especificas crescentes.
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No Quadro 3-5 apresenta-se as principais caracteristicas dos postos fluviométricos da
bacia, com destaque para a variagcdo da vazdo média no posto Cachoeiréo, principalmente
devido a abrangéncia da area de contribuigcdo, recebendo contribuigbes do rio Verde e
Teles Pires.

Quadro 3-5 - Caracteristicas Hidroldgicas dos Postos da Bacia do rio Teles Pires.

Porto
Roncador Teles Pires 10.864 2.718
Teles Pires Teles Pires 14.154 1.602 347 68,3
Lucas do Verde 5.416 329 115 54,8
Rio Verde
Cachoeirdo Teles Pires 34.724 2.718 811 302

Obs: (1) — area de drenagem em km?,

e Sedimentometria

A avaliacdo sedimentométrica da Area de Estudo da UHE Sinop é considerada no ambito
do presente estudo visando identificar a dinamica hidrolégica da Area de Estudo e a
correlagado com os diferentes usos previstos no entorno do reservatério, especialmente pelo
previsto assoreamento em areas de maior recarga de sedimentos.

A descarga solida de um rio € muito variavel, dependente de varios fatores, especialmente
da sua descarga liquida. Em longo prazo, tem-se constatado que a produc¢éo de sedimento
(ou descarga sélida especifica) vai aumentando com o tempo pela acdo do homem, na
maioria das vezes.

Nesse sentido destacam-se os estudos hidrossedimentométricos realizados no ambito do
Estudo de Impacto Ambiental da UHE Sinop visando avaliagcdo da sua vida util. O estudo
sedimentométrico foi realizado com base nas medi¢Bes de descargas solidas e liquidas
realizadas junto ao eixo, acrescida de uma medi¢do efetuada pela ANA junto ao posto
Cachoeirédo, situado a montante do aproveitamento; e medi¢des realizadas pela ANA junto
ao posto Jusante Peixoto de Azevedo, situado no trecho mais a jusante da bacia, com 15
medicdes de descargas solidas. O numero de medi¢des disponiveis ainda € considerado

reduzido para permitir a avaliacdo dos solidos transportados, todavia, € o material
disponivel nesta fase dos trabalhos.

A descarga solida média diaria obtida da série de vazdes da UHE SINOP é igual a 2.359
ton/dia, resultando em um deflavio s6lido médio anual de 861.112 ton/ano.

A eficiéncia de retencdo de sedimentos no reservatorio é definida como a razao de
sedimentos depositados e o fluxo total de sedimentos afluente. E dependente
principalmente da velocidade de queda das particulas e do escoamento através do
reservatorio.
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As porcentagens granulométricas obtidas a partir das medicdes de descargas sélidas
realizadas no eixo da UHE SINOP revelam a seguinte distribuicdo granulométrica: Argila -
35%; Silte - 20%; e Areia - 45%. Dos sedimentos carreados, verifica-se que 0s mais finos
irdo passar diretamente pela tomada d’agua, ficando retidos somente os sedimentos mais
grossos, todavia, em quantidade muito pequena para o horizonte considerado.

No periodo de 100 anos de Operacdao, apenas 6,3% do reservatorio estara preenchido por
sedimentos, mostrando assim a baixa capacidade de producédo de sedimentos na bacia
drenada pelo aproveitamento de Sinop, alcancando a cota de 275,221m, tendo em vista
que na tomada d’agua, as cotas situam-se em torno de 275,00 m.

Apesar dos poucos dados disponiveis, os valores supracitados mostram que o transporte
de sedimentos na bacia a montante da UHE SINOP ainda é muito baixo, ndo sendo um
fator de preocupacéo para o futuro do empreendimento.

Entretanto, deve-se ter especial atencdo quanto ao possivel assoreamento de areas de
relevante importancia ecolégica como areas de brejo, alagaveis (buritizais), de procriagdo
e reproducdo de peixes. Nestes casos, a implantacdo e operacao do reservatério da UHE
Sinop pode resultar em impactos negativos, que devem ser considerados no ambito do
presente PACUERA, especialmente nos pontos de maiores possibilidades de deposicdo
de material sedimentar, que também poderdo impactar atividades pesqueiras e de
navegacao.

Por outro lado, a deposicdo de sedimentos em areas marginais ao reservatorio da UHE
Sinop deverd favorecer as atividades turisticas pela formacdo de bancos de areias que
poderdo ser utilizados pela populagéo local e do entorno como acontece atualmente na
praia do Cortado, apenas no periodo de seca da regido.

Por fim, vale ressaltar que apesar dos baixos transportes de sedimentos na bacia a
montante da UHE SINOP e consequentemente nas taxas de sedimentagéo, de acordo com
o Estudo de Impacto Ambiental do empreendimento, sdo previstas maiores taxas de
sedimentac&o nas margens dos rios principais da Area de Estudo e nas proximidades da
foz de seus tributarios, especialmente no trecho entre a rodovia MT-220 até o limite do
trecho de vazao reduzida do reservatorio.

3.1522- Qualidade dos Recursos Hidricos

A avaliag&o da qualidade das aguas superficiais e subterraneas da Area de Estudo visa a
correlagdo com potenciais impactos aos usos destes recursos pela populacdo abrangida
nestas areas, especialmente destinados ao abastecimento para os seguintes fins:
domeéstico (subsisténcia); irrigacéo; recreacdo; dessedentacdo de animais; pesca; e fins
ambientais (manutencéo da qualidade de ecossistemas).

Os principais problemas relacionados a qualidade da 4gua do rio Teles Pires, mencionados
em levantamento bibliografico e apresentados no Estudo de Impacto Ambiental da UHE
Sinop referem-se a contaminacdo por agrotoxicos, erosdes, empobrecimento do solo e
assoreamento. Vale indicar que s8o escassos 0s dados da regido a esse respeito,
principalmente relativas & qualidade da agua subterranea.
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Com relacéo as aguas superficiais, a Fundacdo Estadual do Meio Ambiente - MT (FEMA)
realizou cinco campanhas de monitoramento da qualidade da agua no ano de 1995, quatro
delas no periodo de estiagem (entre os meses de maio e agosto) e uma no periodo das
chuvas (em novembro), em trés pontos de coleta: o primeiro localizado nas cabeceiras; o
segundo no médio curso (Unico monitorado na campanha em época Umida); e o ultimo, no
baixo curso do rio Teles Pires.

Dentre os parametros indicados para a qualidade das 4guas na classe 2 da Resolucéo do
CONAMA 357 de 2005, aqueles que nao se engquadram nos limites estabelecidos foram: a
cor, o fosforo, o pH, o ferro total e os coliformes. Na altura de Sorriso, no médio curso do
rio Teles Pires, os valores de coliformes fecais chegaram a 5000/100ml em um total
permitido de 1000/100ml.

Além da avaliacdo das aguas superficiais, com base nos dados secundarios supracitados,
foram realizadas duas campanhas no ambito do Estudo de Impacto Ambiental da UHE
Sinop, para caracterizar tanto as aguas superficiais como subterrneas da Area de
Influéncia Direta do futuro reservatorio. As coletas foram feitas em fevereiro/margco 2008
(periodo de chuva) e agosto de 2008 (periodo de seca). Os respectivos resultados serdo
apresentados a seguir.

e Aquas Superficiais

Para a avaliacdo da qualidade das aguas superficiais foram previamente selecionados
pontos de coleta no rio principal, nos principais afluentes e em duas lagoas marginais
(Figura 3-10).

Os afluentes e suas respectivas siglas foram:

— Rio Verde — R-Ve;

— Ribeirdo Caldeirédo - R-Ca;

— Rio indio Possesso - R-IP;

— Ribeirdo Selma — R-Se

— Rio Baixada Morena - R-BM;

— Rio Roguete — R-Ro. (Também conhecido como Baixada Morena e Panorama)

As lagoas amostradas apresentam conexao com o rio principal e estdo situadas na margem
esquerda. Séo elas:

— Lagoa do Padre — L-Pdre;
— Lagoa do Aguapé — L-Ag.
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Figura 3-10 - Mapa de Avaliagdo da Qualidade dos Recursos Hidricos Superficiais na Area de Estudo.
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A avaliagéo integrada dos resultados obtidos referente a qualidade das aguas superficiais
foi representada pelo calculo do IQA, criado pela National Sanitation Foundation (NST),
nos Estados Unidos e adequado posteriormente, sendo utilizado pela Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB
(www.cetesb.sp.gov.br/Agua/.../monitoramento.asp). Os valores foram obtidos através de
um modelo especifico (programa matematico), que segue a formula que pondera os
resultados dos pardmetros acima citados.

Os resultados desse indice variam entre 0 e 100 e a classificagdo da agua se da pelo valor
obtido. No caso, os resultados seguiram a classificacdo especificada abaixo:

e 00-19 = impropria

e 20— 36 = impropria para tratamento convencional
e 37 —51 = aceitavel

e 52-79=boa

e 80-100 = 6tima

Verifica-se que, com excecdo do rio Verde, que na época da chuva apresentou indice
aceitavel, os demais ambientes apresentaram, em ambos o0s periodos, dgua de boa
qualidade, conforme Quadro 3-6, apresentada a seguir. O ponto do rio Verde encontra-se
na area do remanso do futuro reservatério. Ja o TP2 e o TP5 estdo respectivamente
localizados no rio Teles Pires, na altura da ponte da MT-220 e préximo do eixo da
barragem.

Quadro 3-6 - Resultados dos indices de Qualidade das Aguas Superficiais.

Rio Verde (RV) 49,58 - aceitavel 56,97 - boa
Rio Teles Pires (TP1) 55,86 - boa 50,86 — boa
Rio Teles Pires (TP2) 53,57 - boa 63,90 — boa
Rio Teles Pires (TP5) 55,61 — boa 63,29 — boa

Fonte: THEMAG (2010).

Foi avaliada ainda a presenca de cianobactérias, que sdo microorganismos utilizados em
estudos ambientais objetivando o diagnéstico da qualidade das aguas, ndo apenas pela
elevada possibilidade de formarem floracdes, prejudiciais a atividades hidrelétricas ao
afetarem o funcionamento das turbinas como, também, pela possibilidade que algumas
espécies tém para produzir toxinas prejudiciais aos diferentes niveis da cadeia tréfica. Os
resultados obtidos revelam que as densidades registradas nao foram elevadas, de acordo
com os limites estabelecidos pela Resolugcdo CONAMA 357, ndo apresentando problemas
a qualidade das aguas superficiais nos pontos avaliados.

Cabe ressaltar o registro de um taxon de Rhodophyceae de 4gua doce (Batrachospermum
sp) no rio Teles Pires (ponto TP5), situado proximo ao eixo, no periodo de seca, indicativo
de ambientes limpos com aguas claras e baixa correnteza.
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Os resultados apresentados no Estudo de Impacto Ambiental da UHE Sinop indicam ainda

a auséncia de eutrofizacdo na Area de Estudo dadas as baixas categorias tréficas

registradas. Entretanto, merecem maior atencéo os indices relativamente elevados no rio
Verde e lagoas marginais, préximas a confluéncia deste rio com o rio Teles Pires.

Quanto aos niveis de agrotdxicos nos cursos hidricos estudados, as analises indicam
resultados abaixo dos limites definidos para a classe 2 da Resolugéo 357 do CONAMA.
Entretanto merece atencdo o0 uso de agrotéxicos, fertilizantes e demais insumos nas
culturas, especialmente de soja, em areas do entorno do reservatorio.

De modo geral, mesmo ndo se dispondo de dados nas frequéncias sugeridas pelas
Resolu¢des do CONAMA 357, pode-se considerar que as aguas do rio Teles Pires e do rio
Verde podem ser consideradas préprias para a recreacdo, sendo mais adequadas no
periodo de estiagem quando as condi¢des sdo ainda melhores.

e Aguas Subterraneas

A avaliagéo da qualidade das aguas subterraneas foi realizada a partir da localiza¢éo dos
pocos ilustrados na Figura 3-11. Os resultados apresentados no Estudo de Impacto
Ambiental do EIA da UHE Sinop indicam concentragdes de coliformes fecais abaixo dos
limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357.
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Figura 3-11 - Mapa de Pontos de Avaliacdo da Qualidade dos Recursos Hidricos Subterraneos.
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Entretanto, deve-se considerar que a fossa séptica e rudimentar é a principal forma de
destinacdo de efluentes domésticos na Area de Estudo, assim como na éarea do
assentamento do INCRA, localizada na margem esquerda do rio Teles Pires, cuja fossa
rudimentar corresponde a 94% dos domicilios. Outra pratica que influencia diretamente a
contaminacgao e uso dos recursos hidricos subterraneos locais é a pratica de descarte do
lixo por enterro, que abrange 48% dos entrevistados.

Nesse sentido, 0 consumo de agua retirada de pogos sem tratamento € contraindicado,
inclusive durante o periodo chuvoso, quando a tendem a apresentar melhor qualidade.

3.1.5.2.3 - Usos dos Recursos Hidricos

A avaliag&o dos usos dos recursos hidricos na Area de Estudo visa caracterizar os usuarios
e atividades que demandam esse recurso, seja para subsisténcia ou fins econémicos,
associados as caracteristicas ambientais do entorno, especialmente aquelas afetas ao
Meio Fisico. Bem como, subsidiar o ordenamento territorial da Area de Abrangéncia do
PACUERA da UHE Sinop.

Em um primeiro momento foram identificados os atuais e potenciais usos da agua na Area
de Estudo do PACUERA da UHE Sinop, de acordo com dados disponibilizados no Estudo
de Impacto Ambiental do empreendimento. Entretanto, deve-se considerar a maior
relevancia dos dados apresentados para 0 municipio de Sinop, ja que a sede urbana do
municipio é a Unica abrangida pela referida Area.

Nesse sentido, os Usos dos Recursos Hidricos podem ser classificados como consuntivos
- agqueles que permitem o retorno de apenas uma parcela da agua retirada do corpo hidrico,
e Nao Consuntivos - que nao trazem qualquer modificacdo no volume consumido:

De acordo com THEMAG (2010), os principais Usos Consuntivos na Area de Estudo sdo
destinados ao abastecimento humano e saneamento e a agropecuaria. Enquanto os
principais Usos N&o Consuntivos sao destinados a navegacao, lazer e turismo.

N&o foram consideradas as atividades industriais como Uso Consuntivo, por estas serem
incipientes e de baixa representatividade no contexto da Area de Estudo.

Para estimativa do consumo de agua na bacia hidrogréafica de contribui¢éo direta do futuro
reservatdrio da UHE Sinop foram seguidos os procedimentos adotados no Inventario
Hidrelétrico do rio Teles Pires (ELETROBRAS, 2005), a partir da valoracdo do volume
consumido especialmente para agricultura irrigada e para o0 consumo humano
(abastecimento de 4gua), que foram considerados relevantes para os estudos na bacia do
rio Teles Pires a destinacdo da agua (MMA-SRHU, 2007). Para isso foram adotados dados
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) publicados nos seguintes estudos:
Contagem da Populacao 1996 e 2007; Censo Agropecuario 1996 e 2006; Producao
Agricola Municipal 1990 a 2007 e Censo Demografico 1991 e 2000.

Também foram utilizados dados disponibilizados pela Geréncia de Outorga da - Secretaria
de Estado do Meio Ambiente do estado de Mato Grosso (SEMA), especificamente a
relacdo de usuarios de agua cadastrados (cadastro de usuarios, agosto de 2008) nos
municipios abrangidos pela Area de Estudo.
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Entretanto, na presente avaliacdo foram considerados apenas os Usos Consuntivos, face
aos previstos impactos e potencialidades correlacionados, principalmente aos solos e
recursos hidricos, enquanto os Usos Nao Consultivos estéo retratados no diagnéstico do
Meio Socioeconémico do presente estudo.

Na Figura 3-12 é indicada a concentra¢do de areas de captacao de recursos hidricos para
Uso Consuntivo nos municipios da Area de Estudo. Nota-se a mencionada predominancia
dos usos destes recursos na cidade de Sinop e a auséncia de registros na maior parte do
entorno imediato do previsto reservatorio.
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Fonte: THEMAG (2010).

Figura 3-12 - Mapa de Localizac&o dos Pontos de Captacéo de Aguas Subterranea e em
Mananciais, nos municipios da Area de Estudo.

e Abastecimento Humano / Saneamento.

Na Area de Estudo destaca-se o abastecimento humano para os municipios de Sinop e
Sorriso em relagédo aos demais, que apresentam crescimento populacional significativo da
populacdo urbana, praticamente duplicando no periodo de uma década (1996-2007),
conforme observado no Quadro 3-7 a seguir, em detrimento da populacdo rural que
diminuiu. Consequentemente a demanda de &gua para abastecimento humano esta
relacionada majoritariamente a area urbana, enquanto na zona rural, que apresenta
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restritos nucleos populacionais e residéncias isoladas, o abastecimento para este fim é
discreto. Esse fato direciona a atencdo do Poder Publico ao tratamento dos efluentes da
cidade de Sinop, visando a manutencdo e melhora da qualidade das aguas dos cursos
hidricos das subacias hidrograficas que abarcam a sede municipal.

Quadro 3-7 - Populacéo total, urbana e rural, residente em 1996, 2000 e 2007.

664

Claudia * 1.785 1.121 1.435 1.099 336 1.454
Ipiranga do Norte * - - - - - - 4.129
Itatiba * 808 374 434 857 488 369 453

Sinop * 43.988 | 37.656 6.332 60.613 54.842 5.771 85.667
Sorriso 26.711 | 16.375 | 10.336 35.605 31.529 4.076 54.636

Fonte: THEMAG (2010) apud IBGE — Contagem da Populagado, 1996 e 2007. Censo Demografico, 2000.
Nota: * foram consideradas as porcentagens do municipio na bacia hidrografica de contribuicdo direta.1 o

municipio emancipou-se em 2002.

Considerando a estimativa indicada no Inventario Hidrelétrico da Bacia do Rio Teles Pires
(ELETROBRAS, 2005), de uma demanda de 150L/hab/dia na Area de Estudo a vaz&o de
agua (L/s) necessaria para o abastecimento da populacdo de Sinop e Sorriso em 2007 foi
de 149L/s e 95L/s, respectivamente. Mantendo-se a projecdo do crescimento populacional
nestes dois municipios, a demanda de abastecimento de agua para a populacdo em 2018
sera de 290L/s e 194L/s, respectivamente.

e Agropecuéria

De acordo com o Estudo de Impacto Ambiental da UHE Sinop, na Area de Estudo, as
atividades agricolas prevalecem em relacdo a Pecuéaria. As lavouras permanentes
cresceram em média 195% e no municipio de Sorriso cresceu mais de 16.500%, enquanto
em Claudia, dentre outros municipios da bacia do rio Teles Pires, houve decréscimo da
area de lavouras permanentes. Nesse sentido, os principais cultivos realizados na Area de
Estudo sdo de soja e milho em relag&o as culturas de arroz, algod&o e sorgo.

De acordo com pesquisa de campo realizada em 2008, o municipio de Ipiranga do Norte
destaca-se no uso de sistemas de irrigagdo por gotejamento, que consume menos agua
gue o regime de asperséo, identificado apenas em Sinop (Quadro 3-8). Entretanto, estes
dados estédo desatualizados e devem ser considerados apenas como orientacdo. Neste
caso mostra-se relevante para o zoneamento da Area de Abrangéncia do PACUERA da
UHE, ndo apenas as demandas de agua para irrigacdo nestas localidades, como na
possivel contaminacgéo dos recursos hidricos localizados a jusante de areas agricolas, pelo
uso de insumos agricolas.

Diagndstico Socioambiental do Pacuera da UHE Sinop: verséo preliminar  pg.59



c — ) Gestdo de projetos
= sustentdveis

Cia Energética Sinop www.ferreirarocha.com.br

FerreiraF{roha
Quadro 3-8 - Tipos de Sistemas de Irrigagéio nos municipios da Area de Estudo.

Sorriso 2 -
Ipiranga do Norte * 25 .
Sinop 7 5
Total 34 5

Fonte: THEMAG (2010) — Pesquisa de Campo: Julho — Outubro de 2008 1 o municipio emancipou-se em 2002.

by

Quanto a pecuaria, as pastagens decresceram consideravelmente na maioria dos
municipios da Area de Estudo nos ultimos anos, pois provavelmente foram substituidas por
lavouras tempordrias, uma vez que estas se tornaram mais rentaveis. Essa substituicdo
pode ter levado a maior ocupacao de novas areas, antes cobertas por &reas de matas e
florestas em alguns municipios.

Na pecuaria, a 4gua é utilizada principalmente, para a dessedentagdo animal e lavagem
das instalagdes. Para o calculo da demanda de agua por animal utiliza-se a difundida
unidade BEDA, equivalente ao consumo 50 L/cab/dia, assim a respectiva demanda foi de
6,1L/s em 1996 e em 2006, mostrando-se de baixa relevancia relativa.

3.1.6 - Caracteristicas da Area de Abrangéncia

A caracterizacdo diagndstica dos aspectos ambientais associados ao Meio Fisico da Area
de Estudo do PACUERA da UHE Sinop, avaliada no contexto integrado das bacias e
subacias hidrograficas permitiu a identificacdo de condicionantes ambientais significativos
para 0 zoneamento e ordenamento territorial da Area de Abrangéncia do presente
PACUERA. So eles: Geomorfologia fluvial; DinAmica e Qualidade das Aguas Superficiais
e Subterraneas; Susceptibilidade Erosiva e Estabilidade de Encostas; Aptidao Agricola e
Uso das Aguas; Usos das Aguas; e Recursos Minerais.

Esses condicionantes apresentam diferentes graus de relevancia entre si. Bem como, para
cada condicionante deve-se considerar a variacdo de diferentes atributos, que seré@o
abordados a seguir em maior detalhe, os quais serdo classificados e permitirdo a
identificacéo de areas com diferentes potencialidades e restricdes ao uso, na referida Area
de Abrangéncia.

Deve-se ressaltar que os condicionantes ambientais e seus respectivos atributos devem
ser espacializados, ou seja, apresentar delimitacdo geogréfica definida, de modo que
possam ser utilizados para fins de zoneamento e ordenamento territorial.

3.1.6.1 - Geomorfologia fluvial

A geomorfologia fluvial € adotada na presente avaliacao com intuido de gerar e sistematizar
dados relativos a aspectos hidrograficos e morfolégico-morfométricos de sistemas fluviais.
Nesse sentido, foram considerados relevantes o0s seguintes aspectos correlacionados:
lagoas marginais e areas brejosas; morfologia fluvial; reservatorio e afluentes diretos.
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O conhecimento do regime fluvial e setorizacdo espacial, auxiliaram na definicdo de
unidades homogéneas do Meio Fisico, na perspectiva da dinamica atual e futura, com a
presenca do Reservatério da UHE Sinop, que apresentam diferentes sensibilidades as
acOes antrépicas e diferentes potencialidades para usos previstos.

3.1.6.1.1- Lagoas marginais e areas brejosas

Em algumas areas localizadas em ambientes de Planicie Fluvial e Terracos, deverao
formar, lagoas marginais e areas brejosas com o enchimento do reservatério da UHE
Sinop, merecendo extrema atencdo pela elevada sensibilidade ambiental, pois sao
ambientes que dardo suporte a ecossistemas terrestres e aquaticos. Nestas areas também
poderdo proliferar macrofitas, especialmente quando associadas ao aporte de efluentes
organigos, tornando-se propicios a eutrofizacdo. A contaminacdo destes ambientes
acarretara em impactos diretamente relacionados a ictiofauna, a partir da consequente
reducdo da qualidade dos recursos hidricos.

Nesse sentido, destacam-se as areas marginais do rio Teles Pires e rio Verde,
principalmente em suas confluéncias, onde atualmente estédo localizadas as Lagoas do
Padre e do Aguapé, conforme caracterizado no Diagnostico da Area de Estudo, no item
afeto a Qualidade dos Recursos Hidricos. Para a identificacdo destas é&reas foram
adotados estudos topobatimétricos do reservatério da UHE Sinop e seu entorno imediato.

Essas areas de lagoas marginais e areas brejosas, estdo frequentemente associadas a
meandros abandonados, ou seja, que nao possuem ligacdes diretas com o curso d’agua,
devendo serem destinadas a preservacao ambiental, com o devido controle no uso e
ocupacao das areas do entorno, no intuito de evitar o langamento de efluentes domésticos
e de insumos agricolas.

A avaliagdo da geomorfologia fluvial ndo deve se restringir a area do reservatério da UHE
Sinop mas estender-se aos canais de drenagem perene e intermitentes localizados nos
limites da Area de Abrangéncia, incluindo-se as nascentes.

3.1.6.1.2- Morfologia fluvial

Os canais meandricos indicam baixa energia hidroldgica influenciada pela baixa
declividade e disponibilizagcdo de sedimentos. De acordo com Guerra (2006) estes tipos de
canais indicam que o leito muda facilmente de lugar, a partir de eventos erosivos fluviais.
Em alguns casos esses ambientes d&o origem a canais anastomosados, quando um rio
tem um padrao complexo de canais, onde os fluxos de agua se dividem e se relinem, sem
haver, na maioria das vezes, um canal principal.

Os dois padroes de drenagem indicados revelam tratarem-se de ambientes
significativamente dindmicos e por vezes esta associado a formacéo de areas de elevada
importancia ecologica. Por isso, s&o indicados nestes casos usos destinados a
preservacdo de matas ciliares ou ribeirinhas, ou mesmo para atividades desenvolvidas
temporariamente, como para lazer. Neste caso ressalta-se o elevado potencial da regido
para o aproveitamento de bancos de areia, a margem dos rios, para banho e lazer.
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Na Area de Abrangéncia do PACUERA da UHE Sinop destacam-se as concentracées
destes ambientes de elevada deposi¢do sedimentar a montante da MT-220, a margem do
rio Teles Pires, no trecho denominado de area de remanso. Entretanto, vale mencionar o
estudo hidrossedimentométrico realizados no ambito do Estudo de Viabilidade do
Empreendimento, visando a avalia¢do da vida Gtil do reservatério. Este estudo revela que
o transporte de sedimentos na bacia a montante da UHE SINOP é muito baixo, ndo sendo
um fator de preocupacao para o futuro do empreendimento. Por outro lado, o niumero de
medi¢cBes disponiveis ainda é considerado reduzido para permitir a avaliagdo dos sélidos
transportados.

3.1.6.1.3 - Reservatorio e afluentes diretos

A jusante da MT-220, predominam &rea de baixa energia hidrodindmica e de maior
profundidade, que comporao a maior parte do reservatério da UHE Sinop, formando areas
de decomposi¢édo de material sedimentar mais fino, quando comparado & ambiente fluvial
a montante da mencionada rodovia. Neste caso, deve-se ressaltar que material sedimentar
de maior granulometria poderdo ser originados nas subacias dos afluentes diretos do
reservatorio, sedimentando-se nas margens do reservatorio.

A jusante da MT-220 existem areas pontuais de bancos de areia, nas proximidades do
corrego Caldeirdo, na margem esquerda do rio Teles Pires e nas imediacdes de onde
devera ser construida a barragem da UHE Sinop, as quais deverdo ser alagadas com o
enchimento do reservatério. Porém, em um cenario futuro, pés-enchimento do reservatorio,
novos bancos de areia deverdo se formar, possivelmente nas proximidades dos pontos de
afluéncia do cérrego Caldeirdo e do rio Roquete, por influéncia do aporte de sedimentos
destas subacias.

Vale ressaltar que no trecho supracitado do reservatoério, as limitacdes a navegacao
anteriormente impostas pela soleira litoestrutural da Cachoeira do indio, ndo deverao existir
pela elevacao do nivel do reservatorio, beneficiando o tr&fego hidroviario nesta parte do
reservatorio, até as proximidades da barragem.

Por fim, vale indicar que os limites do reservatério poderdo apresentar problemas
localizados de processos erosivos gerados pelo embate de ondas e variacdo do nivel da
agua. Neste caso também deve ser observada a influéncia da inclinacéo das vertentes, as
caracteristicas do material arenoso constituinte, e uso e ocupacgéo dos terrenos marginais.

3.1.6.2 - Dinamica e Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas

As simulacdes da qualidade da &gua no reservatorio da UHE foram realizadas a partir de
modelagem matemaética, pela empresa Engex (ano) para o periodo de um ano, o qual
engloba o periodo de enchimento e pés-enchimento ou operacao inicial da UHE. Nesse
periodo foi avaliado o processo de estabilizagdo do reservatério em relacdo aos efeitos
significativos da oxidagdo da matéria organica alagada sobre a qualidade da agua. Para a
aplicacdo da modelagem destinada ao referido fim, utilizou-se em um primeiro momento,
durante o tratamento e processamento dos dados, a modelagem hidrodinamica
previamente preparada. Neste caso, a qualidade das aguas superficiais esta relacionada
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diretamente a fitomassa a ser alagada, a qual é proveniente da vegetacdo existente nas
areas dos futuros reservatorios.

Verifica-se que a maior area a ser alagada € composta por formacdes florestais, no trecho
a montante da rodovia MT-220. Justamente onde foram registrados os piores resultados
para concentracfes de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e Oxigénio Dissolvido
(OD), face a maior concentragdo de matéria organica, mas também pela influéncia da
hidrodindmica naquele trecho do reservatério.

A avaliacdo da dindmica e qualidade das &guas durante a operagdo do empreendimento,
que se mostra de maior relevancia para o presente estudo, pode ser balizada pela
indicacdo da qualidade ambiental das 4guas da bacia do rio Teles Pires, apresentados
anteriormente na avaliacio da Area de Estudo, bem como os estudos de assoreamento do
reservatorio.

De modo geral, a avaliagédo da qualidade das aguas superficiais da bacia do rio Teles Pires,
realizada em 2008, indicam boa qualidade destes recursos hidricos, ou seja, abaixo dos
limites estabelecidos pela Resolugcdo Conama 357. Entretanto, merece destaque 0s
registros no rio Verde, classificados como aceitaveis, de acordo com a metodologia do IQA,
criado pela National Sanitation Foundation (NST) e adotado pela Companhia de Tecnologia
de Saneamento Ambiental — CETESB.

Para a avaliacdo das aguas subterraneas séo disponibilizados dados de cinco pontos de
monitoramento na Area de Abrangéncia do PACUERA da UHE Sinop, apresentados no
Estudo de Impacto Ambiental do empreendimento, os quais indicam concentracdes de
coliformes fecais abaixo dos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357.

Por outro lado, deve-se considerar que a fossa séptica e rudimentar é a principal forma de
destinacdo de efluentes domésticos na regido, assim como € significativa a préatica de
descarte do lixo por aterro, além das atividades agricolas que fazem uso de insumos
agricolas. Essas fontes de contaminacdo das aguas subterraneas podem influenciar os
resultados futuros em monitoramento, especialmente na subacia do rio Curupi, afluente do
rio Teles Pires, que abrange a maior parte da sede municipal de Sinop. Também merece
atencao a subacia do corrego Caldeirdo que drena a area do assentamento do Incra, na
margem esquerda do Teles Pires. As demais areas contribuintes do futuro reservatério
apresentam inexpressiva ocupac¢do urbana, acarretando em impactos a qualidade dos
recursos hidricos subterraneos por efluentes domésticos discretos.

Aguardar o mapa de uso e cobertura do solo para identificacdo das atividades agricolas,
para entdo avaliar as localidades com maior potencialidade de impactos “as aguas
subterraneas.

3.1.6.3 - Susceptibilidade Erosiva e Estabilidade de Encostas

A avaliacdo da susceptibilidade Erosiva e da Estabilidade das Encostas na Area de
Abrangéncia do PACUERA da UHE Sinop foi respaldada tecnicamente pelo estudo
elaborado no ambito do Estudo de Impacto Ambiental do empreendimento.
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Os condicionantes avaliados para os processos de instabilizacdo das encostas marginais
foram: geomorfologia, geologia, uso e cobertura vegetal, resultando em um mapa de
Susceptibilidade a Eroséo das Terras (Figura 3-13).
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Figura 3-13 - Mapa de susceptibilidade Erosiva e da Estabilidade das Encostas.

Diagndstico Socioambiental do Pacuera da UHE Sinop: versao preliminar

pg.65



c ] ) Gestado de projetos A
= sustentdveis Ferreira

Cia Energética Sinop

Os principais processos do Meio Fisico identificados e avaliados a partir dos
condicionantes supracitados foram:

— Processos erosivos por solapamento e desbarrancamento de margens de rios;
— Processos erosivos, principalmente por sulcos, ravinas e vogorocas;

— Movimentos de massa;

— Desagregacao superficial com posterior escorregamento/erosao.

— Deposicao recente de sedimentos — assoreamento.

De modo geral podem ser identificados quatro compartimentos geomorfolégicos com
caracteristicas geomorfolégicas semelhantes, além da area a jusante do barramento:

— Montante da rodovia MT-220, com baixa a média susceptibilidade erosiva;

— Entre a MT-220 até a regido da foz dos corregos do Meio/Caldeirdo, com alta
susceptibilidade erosiva;

— Entre a foz dos corregos do Meio/Caldeirdo até o eixo da barragem, com média
susceptibilidade erosiva.

— Ajusante do barramento, com média a alta susceptibilidade erosiva;

Entretanto, o indicado mapeamento apresenta em maior nivel de detalhe distintas unidade
geomorfoldgicas que deverdo ser consideradas no ambito da avaliagdo diagndstica da
Area de Abrangéncia do PACUERA da UHE Sinop e o respectivo zoneamento. A seguir
serdo abordados os compartimentos geomorfolégicos supracitados.

3.1.6.3.1- Montante da MT-220

A montante da MT-220, predominam as formacdes de planicies e terragos fluviais em area
de relevo plano a suave ondulado (menores que 8%), onde os rios Teles Pires e Verde
recortam os sedimentos arenosos aluviais, resultando em processos erosivos tais como
solapamentos de encostas marginais e desbarrancamentos de pequena expressao.
Apesar da baixa resisténcia desses materiais, a pequena altura das encostas néo favorece
a instalagdo de processos erosivos significativos como movimentos de massa e vogorocas,
resultando em baixa relevancia para o estudo em tela.

3.1.6.3.2- Entre a MT-220 até a regido da foz dos Cdarregos do Meio/Caldeirédo

A jusante da ponte da MT 220, o rio Teles Pires apresenta vale encaixado com corredeiras
e cachoeiras, em area de relevo de Colinas e Morrotes, da Formag&o Dardanelos e solos
do tipo Plintossolo, pedregoso, onde a vegetacdo nativa € particular do sitio, e uma vez
removida € praticamente descartado o repovoamento natural nestas areas.

As margens apresentam forte suscetibilidade a eroséo e possibilidade de escorregamentos
e deslizamentos de encostas. Essas terras ndo sao aptas para 0 uso agricola, mas para
fins preservacionistas.

Com o enchimento do reservatério da UHE Sinop 0s processos erosivos neste trecho
deveréo se intensificar sendo prevista maior disponibilizacdo de sedimentos, que deverao
se depositar nas bases das encostas adjacentes ou em demais areas a jusante.
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3.1.6.3.3- Entre a foz dos Cdrregos do Meio/Caldeirdo até o eixo da barragem

A jusante da MT-220, a partir dos cérregos do Meio/Caldeirdo, predominam processos
erosivos, tais como sulcos e ravinas e processos de assoreamento. Esses processos
parecem mais intensos e significativos nas éareas de abrangidas pela Formacéo
Dardanelos, disposta na margem esquerda do rio Teles Pires, em relagdo aquelas dos
sedimentos da Formacao Ronuro, disposta na margem direita do rio.

O futuro reservatério favorece a reativacdo, propagacdo e/ou instalacdo de novos
processos erosivos, devido ao embate de ondas e também a elevacdo da superficie
fredtica. Neste trecho, a formacdo de bancos de areia poderdo se formar especialmente
nos pontos de afluéncia das principais subacias hidrogréaficas com o reservatério, como nha
desembocadura do corrego Caldeirdo e rio Roquete.

3.1.6.34 - A jusante do barramento

A jusante do barramento a capacidade erosiva podera ser intensificada devido as
caracteristicas das aguas efluentes, desprovidas de carga solida, especialmente na
margem esquerda do rio Teles Pires, formada pela Formagédo Dardanelos, de maior
susceptibilidade a processos erosivos que a formag¢do Ronuro, caracteristica da margem
direita. Nesse setor deve-se considerar ainda a area de remanso do reservatorio da UHE
Colider, a dois kildbmetros a jusante da barragem da UHE Sinop, minimizando os efeitos
erosivos nas margens do rio Teles Pires. Devido a influéncia do barramento da UHE Sinop,
o nivel de base do rio Teles Pires, naquele setor, devera ser rebaixado.

3.1.6.4 - Aptidao agricola

A aptiddo agricola das terras da Area de Influéncia Direta da UHE Sinop foi avaliada
empregando a metodologia desenvolvida por Ramalho Filho & Beek (1995), que classifica
as terras de acordo com sua adaptabilidade para usos agricolas especificos. A aplicacéo
da metodologia se baseia na avaliacdo de caracteristicas morfoldgicas e analiticas dos
solos, com aspectos do clima e da topografia que, em conjunto, definem as condi¢cbes
agricolas das terras. Essa metodologia preconiza a classificacdo das terras de acordo com
sua melhor aptiddo, considerando espécies climaticamente adaptadas aos usos com
lavouras, pastagem plantada, silvicultura e pastagem natural. A avaliacdo em tela é
apresentada em detalhe no Estudo de Impacto Ambiental da UHE Sinop.

As melhores terras para plantio sdo indicadas considerando-se de acordo com os ciclos
das culturas, sejam curto ou longo. Por sua vez, as terras consideradas inaptas para
lavouras sdo avaliadas para usos menos intensivos com pastagem plantada, silvicultura e
pastagem natural. As areas consideradas inaptas para uso agricola sdo indicadas para
preservacgéo da flora e da fauna silvestres.

Também merece destaque, quanto a metodologia de avaliacdo, a consideracdo de trés
niveis de manejo: baixo nivel tecnologico (A), nivel tecnolégico médio (B) e alto nivel
tecnolégico (C). Nesse sentido a classificacdo da aptiddo é feita de acordo com as
limitacBes persistentes, apds considerar os melhoramentos possiveis, de acordo com o0s
niveis de manejo. De modo geral, as terras abrangidas pela Area de Abrangéncia do
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PACUERA da UHE Sinop necessitam de aplicacdo de grandes quantidades de corretivos
e fertilizantes para se tornarem produtivas, exigindo, assim, grande aporte de capital para
garantir a producédo agricola. Entretanto, os investimentos tendem a serem compensados
pela alta produtividade alcancada.

Nas areas préximas aos principais vales, o relevo torna-se um pouco mais movimentado e
0s solos passam a ter menor potencial agricola, sendo muitas vezes utilizados para
pastagens. Nesse sentido, o0 reservatério inundara terras com menor potencial agricola,
pois esse nao atinge as regides planas entre os vales dos rios, onde se concentram as
culturas de gréos. Por essa razdo a vegetacao natural ainda ocorre em parte consideravel
das areas a serem afetadas pelo empreendimento.

A seguir serdo apresentadas as classes de aptiddo agricola identificadas na Area de
Abrangéncia do PACUERA da UHE Sinop, ilustradas na Figura 3-14.
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Figura 3-14 - Mapa de Aptiddo Agricola na Area de Abrangéncia.
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3.1.6.4.1 - Aptidao Baixa

Estas areas sdo compreendidas pelas areas de Plintossolos (pedregosos) e relevo
caracteristico de Colinas e Morrotes associadas a Formacgado Dardanelos, de relativamente
alta fragilidade a processos erosivos, com vegetacao tipica, extremamente sensivel a acao
antropica. Estdo localizadas logo a jusante da MT-220, até as imedia¢gfes da confluéncia
do corrego Caldeirdo. Também séo identificadas em &reas pontuais como nas areas de
cabeceira da subacia do cérrego Caldeirdo, afluente da margem esquerda do rio Teles
Pires, que atualmente abriga moradores assentados pelo INCRA. Essas areas séo
estritamente indicadas para Preservacdo da Fauna e Flora.

3.1.6.4.2- Aptidao Regular

As areas consideradas de média ou regular aptid&o agricola estdo associadas as seguintes
caracteristicas fisicas:

— Latossolos Vermelho Amarelo Distréfico de textura tendendo a arenosa dispostas
na margem direita do rio Teles Pires, bem como na area compreendida entre o rio
Teles Pires e rio Verde, onde ha formacao de relevo caracteristico de Colinas
Amplas e Colinas Amplas e Médias; Nestas areas, a limitacdo moderada pela
restricdo de agua para os cultivos é outro fator que restringe a aptidao agricola.

— Em é&reas de Latossolos Vermelho Amarelo Distréfico de textura tendendo a
argilosa, com topogréafica composta por Colinas Amplas e Médias, porém, com
manejo dos tipos A e B, de baixo e médio nivel tecnoldgico. Estas areas estdo
localizadas na margem direita do rio Teles Pires e entre o0s rios Teles Pires e rio
Verde.

— Areas compostas por Neossolos Flavicos e Gleissolos Haplicos, formando
Planicies Fluviais e Terragcos a margem dos rios Teles Pires e Verde. As
limitagBes ao uso agricola se relacionam com a deposi¢cao de material de carater
petroplintico ou concrecionario de elevada dureza, bem como a limitagao ou
excesso de 4gua no solo. Essas areas apresentam regular aptidao para pastagem
apo6s melhoramento da fertilidade natural do solo.

3.1.6.4.3 - Aptidao Alta

A aptidao Alta ou Boa é direcionada apenas aos casos de Latossolos Vermelho Amarelo
Distréfico de textura tendendo a argilosa, com nivel de manejo C, com alto nivel
tecnolégico. Estas areas estdo compreendidas no entorno da cidade de Sinop, em areas
mais elevadas e também na margem esquerda do rio Teles Pires e proximidades da foz do
rio Roquete, abrangendo o entorno da barragem da UHE Sinop. Nessas areas € necessaria
ainda a correcdo da acidez e fertilidade natural dos solos, sendo indicada baixa
erodibilidade pela topografia pouco movimentada.
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3.1.6.4.4- Consideracfes Gerais

Por fim, destaca-se como principal limita¢cdo ao uso agricola, a fertilidade natural dos solos,
que é muito baixa e o seu melhoramento é possivel, mas requer doses elevadas de
aplicacdo de adubos e de calcario ou de gesso para a devida correcéo da acidez.

A textura média arenosa e/ou arenosa, predominantes nas areas mais elevadas da
paisagem, utilizadas atualmente para fins agricolas, condicionam a deficiéncia de 4gua no
solo nos periodos mais secos do ano.

Outras limitagbes ao uso agricola, mas de ocorréncia localizada, referem-se ao excesso
de agua nos solos das partes mais baixas do relevo, sujeitas a elevacao do lencol freatico
durante a estacao chuvosa, o que pode ser melhorado com a adogdo de praticas de
drenagem, por exemplo, a fim de remover o excesso de &gua prejudicial ao sistema
radicular. As limitagbes associadas aos solos concrecionarios sdo de natureza
permanente.

3.1.6.5- Usos das Aguas

A avaliagio diagndstica dos Usos das Aguas, superficiais e subterraneas, da Area de
Abrangéncia do PACUERA da UHE Sinop é considerado significativo sob o &mbito do Meio
Fisico, quando associado as demandas dos recursos hidricos e potenciais de
contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas, bem como dos solos, com a
construcdo e operacdo do empreendimento.

Neste caso ressalta-se que a avaliacdo n&o deve ser restrita & Area de Abrangéncia, mas
deve-se entender e considerar o contexto no ambito das bacias hidrogréficas,
especialmente daquelas afluentes do rio Teles Pires, na altura do Reservatério da UHE
Sinop, retratadas no diagnéstico da Area de Estudo.

Para tanto, ressaltam-se os atuais e potenciais usos das aguas no entorno do Reservatério
da UHE Sinop, de acordo com dados disponibilizados no respectivo Estudo de Impacto
Ambiental, disponibilizados pela Geréncia de Outorga da Secretaria de Estado do Meio
Ambiente do estado de Mato Grosso em 2008, dando-se énfase no municipio homénimo,
pela proximidade do reservatdrio e por estar majoritariamente inserida em sua bacia de
contribuicao.

Os Usos dos Recursos Hidricos considerados para os referidos fins foram apenas os
agueles classificados como Consuntivos, ou seja, que permitem o retorno de apenas uma
parcela da agua retirada do corpo hidrico. Sao eles:

— Abastecimento humano / Saneamento; e
— Agropecuéria

Os demais Usos (ndo Consuntivos) serdo devidamente abordados no ambito do
Diagnéstico Socioeconémico.
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Para o abastecimento humano destacam-se os usos destinados aos municipios de Sinop
e Sorriso devido ao contingente populacional e devido ao seu crescimento, praticamente
duplicando no periodo de uma década (1996-2007), particularmente da populagéo urbana.

Nesse sentido, o maior consumo de recursos hidricos, superficiais e subterraneos da Area
de Estudo, para abastecimento humano e saneamento € identificado na cidade de Sinop e
imediagBes. Por sua vez, os baixos indices de tratamento dos efluentes na cidade, que
podera impactar principalmente os cursos hidricos das subacias hidrograficas do rio
Curupi, cérrego Isaura Egle, cérrego Nilsa e Ribeirdo Preto. Estes dois Ultimos estdo fora
dos limites da Area de Abrangéncia do PACUERA da UHE Sinop. Neste caso, vale
ressaltar que o Poder Publico de Sinop deverd atentar-se para as demandas relacionadas
aos servigos publicos de saneamento basico, de modo a minimizacdo de impactos as
atividades econdmicas, sociais, culturais e ambientais na margem do reservatorio da UHE
Sinop.

O mapa da Figura 3-15 representa a localizagdo dos pontos de captacdo de aguas
superficiais e subterraneas
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Outro ponto de captacdo de recursos hidricos para consumo humano e atividades de
saneamento na Area de Abrangéncia é o Assentamento do INCRA, localizado na bacia do
cérrego Caldeirdo, do rio indio Possesso, e corrego do Meio, localizados na margem
esquerda do rio teles Pires. Com o enchimento do Reservatorio, parte desta comunidade
sera reassentada na margem do rio Teles Pires, proximo a bacia dos cérregos Rosana e
corrego Lola, fora dos limites da Area de Abrangéncia do PACUERA da UHE Sinop.
Portanto deveré@o ser demandados recursos hidricos nestas duas localidades. Estas areas
deverdo tornar-se focos de langcamentos de efluentes domésticos, ou seja, de poluicdo dos
recursos hidricos, superficiais e subterraneos, especialmente pelo tipo de tratamento de
efluentes adotados, predominantemente por fossas negras e sépticas, além da pratica de
enterro de lixo, comum na regido.

Para o Uso Agropecuério destaca-se a demanda por agua nas atividades agricolas,
especialmente nas areas mais elevadas formadas por terrenos arenosos, que demandam
significativos volumes destinados a irrigacdo. Na margem direita do rio Teles Pires
destacam-se as propriedades agricolas que adotam o sistema de irrigagédo por aspersao,
gue consumem volumes superiores ao sistema de gotejamento, difundido na margem
esquerda do rio Teles Pires, no municipio de Ipiranga do Norte, conforme abordado na
avaliacdo da Area de Estudo do PACUERA da UHE Sinop, bem como no Estudo de

Impacto Ambiental do empreendimento.

Quanto a pecuaria revela-se a baixa relevancia em relacéo as demandas de agua na Area
de Abrangéncia para abastecimento humano e saneamento e irrigagdo, bem como nos
impactos associados a contaminagdo destes recursos, jA que os usos sdo destinados
basicamente para dessedentacéo e lavagem das instalacgdes.

Nesse sentido foram consideradas as areas mais sensiveis ao uso dos recursos hidricos
as subacias que abrangem parcialmente a cidade de Sinop e desaguam suas aguas no
reservatdrio da UHE Sinop, na margem direita do Reservatério e das areas abrangidas
pelo Assentamento do INCRA, na margem esquerda do rio Teles Pires.

Em um cenério p6s-enchimento do reservatdrio da UHE Sinop é prevista a significativa
ocupacao do entorno do rio Roquete, face a sua extenséo, potencialidade ao turismo e
lazer, proximidade e acessibilidade de Sinop, pela BR-163. Nesta localidade também é
prevista a contribuicdo de insumos agricolas utilizados para a agricultura em larga escala
nas cabeceiras dos seus afluentes, que poderdo comprometer a qualidade das aguas do
reservatorio naquele trecho.

Por fim, embora ndo seja considerada anteriormente, as atividades minerarias
desenvolvidas atualmente no leito do rio Teles Pires e no rio Verde, em menor escala,
merecem ser consideradas quando avaliados os usos das aguas, pois apesar de néo
representarem atividades consumidoras de recursos hidricos, contribuem para alteragéo
da qualidade ambiental a jusante dos pontos de explotacdo, pela alteragdo de parametros
fisicos e e quimicos das aguas superficiais e de forma indireta outras atividades, como a
pesca e o turismo. Maiores consideracdes a respeito das atividades minerarias serdo
abordadas no item seguinte.
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3.1.6.6 - Recursos Minerais

A atividade mineradora tem destaque na bacia do rio Teles Pires, na Area de Abrangéncia
do presente PACUERA, ndo apenas como importante atividade econémica, mas também
como empregadora e fornecedora de material para construcdes civis na regido. Nesse
sentido destacam-se os seguintes minerais explorados na Area de Abrangéncia: areia,
argila e cascalho.

O mapa da Figura 3-16 a seguir indica as areas adotadas para a atividade mineral antes
da implantacdo do empreendimento, concentrando-se no leito do rio Teles Pires a areas
marginais, no trecho que se estende do cérrego do Meio, a jusante da rodovia MT-220, ao
limite da Area de Abrangéncia do rio Teles Pires, no sentido de montante.
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As jazidas de argila, para abastecimento das cerdmicas e olarias situadas nos arredores
de Sinop, estdo localizadas principalmente nas planicies de inundacgéo do rio Teles Pires
e a extracdo de areia para construcdo civil é feita no leito do rio, por meio de balsa,
utilizando-se bombas de succdo. A mineragdo de cascalhos (laterita), ocorre em é&rea
situada as margens da MT-222, especialmente abrangidas pela Formagdo Ronuro, na
margem direita do rio Teles Pires.

Visando a identificacdo de Areas de Elevado Potencial para a atividade mineraria na Area
de Abrangéncia do PACUERA da UHE Sinop, ressalta-se o0 mapeamento elaborado e
apresentado em THEMAG (2010), representado na Figura 3-17, o qual devera ser
considerado para o planejamento e ordenamento territorial, no &mbito do presente estudo.
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Figura 3-17 - Mapa de Areas Potenciais & Mineraco.
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As é&reas classificadas como de potencialidade secundaria compreendem, para as argilas,
as planicies de inundacao contiguas a areas atualmente em exploracdo para cascalhos
(laterita) e areias argilosas, situada na margem direita do rio Teles Pires e areas de
Coberturas Detrito-Lateriticas, a montante da MT-220, na margem esquerda dos rios Teles
Pires e Verde e nas proximidades da MT-222.

Também como Potencialidade 2 (dois), estéo as britas de arenito silicificado da Formacao
Dardanelos em area localizada préximo a MT-220 e em locais associados a regido de cotas
altas e topografia ingreme na area do eixo do barramento, além de areias em ilhas
aluvionares a jusante do eixo do barramento.

De modo mais discreto sdo indicadas as areas classificadas como de Potencialidade 3.
Para argila, correspondem ao restante das planicies de inundacéo dos rio Teles Pires, a
montante da MT-220; para areia aluvionar, o leito e as margens do rio Teles Pires a jusante
da MT-220 até o eixo do barramento, o leito e margens do rio Verde e o leito e margens do
rio Roquete; para laterita e areias argilosas, areas referentes as Coberturas Detrito-
Lateriticas entre os rios Teles Pires e Verde e na margem esquerda do rio Verde a
montante do Corrego Capivara.

Com o enchimento do Reservatério da UHE Sinop diversos atividades minerarias em
operacéo serdo diretamente afetadas, as quais serdo bloqueadas por Decreto de Utilidade
Publica, sendo direcionadas para areas a serem definidas no ambito do Programa de
Acompanhamento de Atividades Minerarias, do Projeto Basico Ambiental.

Merece destaque a contraindicacdo para atividades minerarias a area a jusante da ponte
da MT-220, caracterizada por relevo de Colinas e Morrotes, da Formacgdo Dardanelos,
resultando em solos do tipo Plintossolo, pedregoso. Nessas areas, as margens apresentam
forte suscetibilidade a erosdo e possibilidade de escorregamentos e deslizamentos de
encostas, sendo recomendadas para fins preservacionistas.

3.1.7 - Andlise Diagnostica Integrada para o Meio Fisico

A andlise diagnéstica integrada do Meio Fisico apresenta em destaque o0s temas
abordados na caracterizacdo da Area de Abrangéncia do PACUERA da UHE Sinop, os
guais devem ser avaliados de modo integrado, ndo apenas no ambito do Meio Fisico, mas
também considerando aspectos relevantes do Meio Biotico, Socioecondmico e Cultural.

A avaliagcdo da geomorfologia fluvial permitiu a definicdo de unidades homogéneas em
ambiente fluvial, que apresentam diferentes sensibilidades as a¢fes antropicas e maiores
potencialidades para usos previstos. Destacam-se as formacdes de lagoas marginais,
planicies de inundacao, em ambientes de baixa energia hidrodindmica e areas de ambiente
léntico, como no rio Roquete, por apresentarem elevada potencialidade ecoldgica,
especialmente a ictionfauna, associado a potencialidade de outros usos como turismo,
mineracédo, pesca. Por outro lado, a avaliagdo da geomorfologia fluvial contribuiu para a
identificac@o de potenciais areas de formacédo de bancos de areia, favoraveis a atividade
turistica, especialmente no trecho de planicies fluviais e terragcos do rio Teles Pires e rio
Verde e abaixo da MT-220, nas proximidades das confluéncias do corrego Caldeir&o e rio
Roquete. Entretanto, destaca-se a necessidade de estudos mais aprofundados de
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modelagem de dispersdo de sedimentos, para indicacdo assertiva das areas onde deverao
ser formados bancos de areia.

BN

O conhecimento da Geomorfologia Fluvial associado a avaliacdo da Susceptibilidade
Erosiva e Estabilidade de Encostas na Area de Abrangéncia do PACUERA da UHE Sinop
permitiu ainda a identificacdo das areas mais sensiveis sob este aspecto, sendo indicada
especial atengdo ao trecho localizado entre a MT-220 até a regiao da foz dos Corregos do
Meio/Caldeirdo, formada por vale encaixado com corredeiras e cachoeiras, em &rea de
relevo de Colinas e Morrotes, da formacdo Dardanelos, resultando solos do tipo
Plintossolo, pedregoso, onde a vegetacao nativa que recobre esse tipo de solo é particular
do sitio, e uma vez removida € praticamente descartado o repovoamento natural nestas
areas. Essa éarea é extremamente susceptivel a erosdo, com possibilidade de
escorregamentos e deslizamentos de encostas, ndo sendo aptas para o uso agricola, mas
para fins preservacionistas. A montante da MT-220, 0s processos erosivos deverao se
formar em encostas marginais de baixa expresséo, pela formacéo arenosa do terreno,
enguanto a jusante do cdOrrego Caldeirdo, até o barramento, onde as caracteristicas
geologicas, geomorfologicas e pedologicas favorecem a formacéo de processos erosivos
de maior expressdao, especialmente na margem esquerda, associada a Formacgéao
Dardanelos. Vele mencionar que a formagédo de processos erosivos nas margens do
reservatorio devera ser significativamente influenciada pelas ondula¢des formadas no
reservatorio e 0 consequente solapamento da base das encostas especialmente por
embarcacgfes. Na porcédo a jusante do barramento da UHE Sinop é previsto o rebaixamento
do nivel de base do rio Teles Pires, que devera influenciar a ocorréncia de processos
erosivos naguela localidade, minimizada a partir de dois quildmetros do barramento pela
curva de remanso do reservatério da UHE Colider.

A avaliagdo dos usos das aguas revela a necessidade de abordagem do tema sob o
enfoque da demanda por recursos hidricos e da potencial contaminacdo destes,
especialmente pelas atividades consuntivas, considerando-se 0s atuais e previstos niveis
de qualidade dos mesmos. Neste ponto deve-se atentar para a sensibilidade ambiental dos
ambientes subterraneos pois a sua eventual contaminacao devera perdurar por um periodo
indeterminado, ja que se tratam de ambientes de baixa renovagdo. De modo geral a
gualidade das aguas superficiais e subterraneas na regido sdo consideradas de boa
qualidade e as principais demandas séo destinadas ao abastecimento e saneamento na
cidade de Sinop e Assentamento do Incra e a irrigacéo, com destaque para os sistemas de
irrigagéo por aspersdo adotados por plantagdes altamente mecanizadas localizadas nas
areas mais altas do municipio de Sinop, onde as condi¢des dos solos imprimem & atividade
restricbes associadas a obtencdo destes recursos, por serem arenosos.

Por outro lado, as areas com maior potencial de contaminag&o dos recursos hidricos estdo
associadas diretamente as demandas dos recursos para saneamento e irrigagdo, devendo
para tanto serem consideradas as bacias hidrograficas que drenam os efluentes
domeésticos das areas e nucleos urbanos. Bem como as subacias que escoam em direcao
ao reservatério da UHE Sinop, as areas agricolas, pela potencial contaminacao pela
utilizacdo de insumos agricolas que poderado favorecer, como os efluentes domésticos, a
proliferacdo de algas no espelho d’agua do reservatdrio, prejudiciais ao empreendimento,
bem como a outras atividades como a pesca e o lazer. Neste aspecto, deve ser dada
especial atencdo ao rio Roquete, conforme também indicado no diagnéstico do Meio
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Bidtico, pela potencialidade em diversos tipos de uso, como para a preservacdo, mas
também para o potencial turistico, de lazer, minerario, enquanto em sua cabeceira séo
desenvolvidas atividades potencialmente poluidoras relacionadas a agricultura.

Quanto & aptiddo agricola da Area de Abrangéncia, destaca-se, como principal limitac&o
ao uso agricola, a fertilidade natural dos solos, que é muito baixa, sendo possivel o0 seu
melhoramento a partir da aplicagdo de elevada aplicacdo de adubos e de calcéario ou de
gesso para a correcdo da acidez. Também deve ser considerada como limitacdo a
necessidade de irrigacdo nas areas mais elevadas, compostas por solos arenosos,
conforme indicado anteriormente. Quando altamente mecanizada, as areas mais altas,
especialmente aquelas préximas a Sinop sdo as mais indicadas para fins agricolas,
enquanto o restante das areas apresenta aptiddo classificadas como regular, exceto na
area formada imediatamente a jusante da ponte da MT-220 formada por plintossolos, em
terreno de Colinas e Morrotes, com baixa aptiddo agricola.

A atividade mineraria tem destaque na bacia do rio Teles Pires, na Area de Abrangéncia
do presente PACUERA, como importante atividade econémica, geradora de méao-de-obra,
mas também pelo fornecimento de material para construgées civis na regido. As principais
jazidas identificadas séo de areia, argila e cascalho. Com o enchimento do Reservatério
da UHE Sinop muitas areas serdo bloqueadas necessitando-se de novas areas para
substitui-las, permitir a continuidade das atividades desenvolvidas atualmente. Nesse
sentido devem ser avaliadas as areas potenciais indicadas, respaldadas por estudos
técnicos complementares que direcionardo o ordenamento do territério para atendimento
a esta demanda. A principio destacam-se as areas formadas por Planicies Fluviais e
Terracos a margem do Teles Pires, bem como de areas marginais ao reservatério na sua
margem direita, com Potencialidade classificada como do tipo dois, especialmente por
estarem mais proximas do principal mercado consumidor regional, que é a cidade de Sinop.
Neste caso, a existéncia de acessos as principais rodovias da regido é significativa para
facilitarem o escoamento dos produtos minerados, como a rodovias MT-220 e MT-222.

Por fim, deve-se ressaltar que o presente diagnéstico foi elaborado tendo como principal
fonte de dados o Estudo de Impacto Ambiental e o Estudo de Viabilidade da UHE Sinop.
Nesse sentido é sugerido que dados recentes obtidos ao longo do processo de
licenciamento do empreendimento sejam incorporados a este estudo, bem como o
PACUERA seja constantemente atualizado, pois o ordenamento territorial pretendido deve
ter como instrumento a representacéo do diagndstico da sua Area de Abrangéncia, bem
como do seu entorno (Area de Estudo) em consonancia com o atual cenario.
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3.2 - MEIO BIOTICO

3.2.1 - Introducéo

No ambito do PACUERA, os estudos do meio biético mostram grande relevancia, pois,
além de atuarem como os principais indicadores da “saude” ambiental, possuem ainda a
importante funcdo de agir como norteadores e estruturadores dos trabalhos de
conservagdo do meio ambiente no entorno de um reservatario artificial, caso do UHE Sinop.

Assim, para balizar de forma consistente os estudos do meio biolégico no dmbito do
PACUERA, utilizou-se o Artigo 3° do Codigo Florestal de 1965 (lei 4.771/65), que definiu
pela primeira vez na legislagdo ambiental brasileira, as Areas de Preservacio Permanente
como sendo dependentes de ato do Poder Publico as formas de vegetacéo destinadas a:

— Atenuar a erosao das terras;

— Formar faixas de protec&o ao longo de rodovias e ferrovias;

— Auxiliar a defesa nacional a critério das autoridades militares;

— Proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico ou historico;
— Asilar exemplares da fauna ou flora ameacados de extincéo;

— Manter o ambiente necessério a vida das populacdes silvicolas, €;
— Assegurar condigdes de bem-estar publico.

E ainda a Resolugdo CONAMA 303/02, qgue complementou o Codigo Florestal de 1965, e
definiu como APP, além das areas ja previstas naquele diploma legal, no que tange ao
meio bidtico, as areas situadas:

— Nos locais de refugio ou reproducédo de aves migratérias, €;
— Nos locais de refugio ou reproducédo de exemplares da fauna ameacadas de
extingdo que constem de lista elaborada pelo Poder Publico;

Esta mesma Resolucdo, em seu Artigo 2° inciso Il, define Area de Preservacgio
Permanente (APP) como sendo a area marginal ao redor do reservatdrio artificial e de suas
ilhas, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, além de
proteger o solo e assegurar o bem estar das popula¢cdes humanas.

Para cumprir com 0s objetivos acima expostos neste capitulo, que trata do Diagndstico
Preliminar do Meio Biético, serdo abordados aspectos da flora e da fauna terrestre e
aguatica e vetores de interesse médico, uma vez que esses temas sdo 0s mais relevantes
para nortear o ordenamento territorial do entorno do reservatorio.

3.2.2 - Abordagem do Diagndéstico

A primeira etapa realizada para nortear o estabelecimento das diretrizes para os estudos
do meio bidtico no ambito do PACUERA, conforme previsto no Projeto Basico Ambiental
(PBA), foi a definicio das Areas de Estudo e de Abrangéncia do referido Plano que dever&o
abranger necessariamente o futuro lago e sua respectiva APP.
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Para a definicdo dessas areas foram observados os aspectos relacionados aos meios
fisico, bidtico e socioecondbmico, 0s quais apresentam sinergias nas suas analises, mas
possuem fatores diferenciados de avaliacdo e observacéo dos espacos.

Assim, escolheu-se dois espacos, ou duas areas de interesse, onde serdo pesquisados
dados primarios e secundarios, 0s quais serao utilizados para a elaboracéo do Diagndéstico
Socioambiental do PACUERA da UHE Sinop:

() Areade Estudo — AE, €;
(i) Area de Abrangéncia — AA.

As informacdes levantadas para a AA deste Diagndéstico pautaram-se principalmente nas
informacgdes de cunho primério levantadas pelo EIA, e em outras informacdes bibliogréficas
e Planos de Monitoramento de PBAs recentes efetuados nas proximidades da area e em
trabalho de campo da Ferreira Rocha, considerando uma area de abordagem mais restrita,
que compreende o0s critérios de area acima descritos.

3.2.3 - Metodologia

A metodologia deste trabalho é baseada principalmente no levantamento de dados
secundarios de fontes variadas para as AE e AA do PACUERA.

Conforme se mencionou no item 2, as informacdes levantadas para a AE deste Diagnéstico
pautaram-se principalmente nas varias informagbes de cunho secundario e em
informacdes levantadas na AAR (Area de Abrangéncia Regional) e na All do Estudo de
Impacto Ambiental do AHE Sinop (THEMAG, 2008). Consultou-se ainda outras fontes de
dados importantes para a regido como Avaliagdo Ambiental Integrada da Bacia
Hidrografica do rio Teles Pires (EPE, 2009), o DSEE do Mato Grosso, Diagndstico
Socioeconémico e Ecoldgico do estado de Mato Grosso.

As informacdes levantadas para a AA deste Diagndstico pautaram-se principalmente nas
informagfes de cunho primério levantadas pela AID do Estudo de Impacto Ambiental do
AHE Sinop (THEMAG, 2008), e em outras informacgfes bibliograficas relevantes atuais
(2012/ 2013), bem como dados provenientes da execugdo do Planos, Programas e
Subprogramas contidos no PBA Planos de Monitoramento (UHE Sinop) e de PBAs
recentes efetuados nas proximidades da area (UHE Colider) e em trabalho de campo da
Ferreira Rocha, considerando uma area de abordagem mais restrita, que compreende os
critérios de area acima descritos.

Os dados que subsidiam este trabalho foram retiradas de fontes diversas, considerando
uma revisao bibliogréfica de trabalhos de varios autores que descreveram os ecossistemas
presentes na AE e na AA, bem como estudos do Projeto RADAMBRASIL e o Diagndstico
Socio Econdmico e Ecologico do Estado de Mato Grosso - DSEE- MT. Paralelamente
foram consultadas publicac6es dos 6rgéaos oficiais de planejamento dos estados de Mato
Grosso e Pard, principalmente no que se refere as Unidades de Conservagdo e
mapeamentos diversos, incluindo os estudos do Ministério do Meio Ambiente sobre as
Areas Propostas para Criagéo de Unidades de Conservac&o no territério Brasileiro.
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Todas as fontes de informacdes estdo devidamente referenciadas nos textos e descritas
no item referente a bibliografia.

Seguindo a metodologia proposta para estes estudos, a abordagem dos ecossistemas
terrestres envolve a caracterizacdo dos ecossistemas existentes, a descricdo das principais
fitofisionomias vegetais, bem como uma descricdo da fauna associada a cada tipo de
ambiente; a descricdo da ictiofauna e dos principais vetores de interesse médico, a
identificacdo de espécies endémicas, raras ou ameacadas de extincdo, além da descri¢do
das principais unidades de conservacédo e corredores ecoldgicos presentes nas areas de
influéncia, por meio da descricdo de fontes de dados secundarios.

Mapas que apresentam a compilacdo dos pontos levantados em campo pelo EIA para os
temas vegetacao, para cada grupo de fauna terrestre, ictiofauna, entomofauna e qualidade
da 4gua foram utilizados para correlacionar as informacgdes levantadas de maneira espacial
e, assim, auxiliar o diagnéstico das lacunas do EIA para que possam ser corretamente
supridas no PBA.

3.2.4 - Contextualizagdo Regional

3.2.4.1 - Caracterizacéo da Biodiversidade Regional (Biomas)

Do ponto de vista regional, a UHE Sinop situa-se, predominantemente, no dominio do
bioma Amaz6nico, porém, exatamente na area transi¢cdo entre o bioma Amazénico e do
Cerrado (Figura 3-18). Devido a essa caracteristica, apesar da eminéncia florestal da
regido, também é relativamente comum a ocorréncia de uma série de diferentes sub-
formagbes vegetais. Essas sub-formagdes ocorrem principalmente entre as formacdes
florestais de caracteristicas amazonicas e os cerrados, principalmente nas por¢des norte
e sul da Area de Estudo (AE) aqui considerada. O limite entre estes biomas é bastante
complexo, caracterizado por extensas faixas de florestas ombréfilas abertas, e pela
superposi¢éo de feicdes de relevo, de solo e de vegetacdo. A peculiaridade da paisagem
refere-se ao mosaico de distintas formas de vegetacéo florestal e de cerrados, propiciando
grande heterogeneidade ambiental.

Ao norte da AE, aproximadamente na regido do municipio de Alta Floresta e demais
municipios no seu entorno, como Paranaita, Nova Bandeirante, Guaranta do Norte e etc,
condicionadas por relevo mais heterogéneo e acidentado, proprio das formacgbes
geolégicas do embasamento Cristalino, verifica-se uma regido fitogeogréafica complexa,
onde se misturam trés formacdes vegetais distintas: a Floresta Ombrdfila, a Floresta
Estacional Decidual e a Savana ou Cerrado, originando uma regido de tensdo ecoldgica,
tanto do tipo ecétono, quanto do tipo encrave (IBGE, 1992)2,

2 Enquanto o ec6tono é uma transigéo suave entre tipos de vegetagéo diferentes, pouco perceptivel, a ndo ser pela presenga
de espécies caracteristicas de ambas as floras, o encrave é uma nitida e abrupta mudanca de tipos de vegeta¢do, como
ocorre com o Cerrado e as Florestas, podendo haver manchas disjuntas de um tipo inseridas dentro do outro.
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O sul da cidade de Sinop (MT), pode ser considerado aproximadamente como uma regiao
de limite de transicdo entre o bioma amaz6nico e o bioma cerrado, esta situagéo
transicional vai se reduzindo gradativamente, até o que prevalecam as formacdes
savanicas, jA no dominio do bioma do Cerrado, no municipio de Sorriso.

Para a melhor compreensao dos processos ecoldgicos que ocorrem sobre a vegetacao e
a fauna da regido, uma pequena revisao bibliografica da classificacao fitogeografica da
area sera realizada a seguir.

De acordo com Veloso (IBGE, 1991) uma regido ecolégica € um conjunto de ambientes
marcados por um mesmo fendmeno geoldgico de influéncia regional, que foi submetido
aos processos geomorfologicos e climaticos semelhantes, sustentando um mesmo tipo de
vegetacdo. Quando entre duas ou mais regides fitoecoldgicas existem areas onde estas
floras se contatam, justapondo-se (encraves) ou interpenetrando-se (ecétonos), formam-
se os contatos. No caso dos encraves, cada mosaico de vegetacdo guarda a sua
identidade floristica e fisiondmica sem se misturar, permitindo a definicdo da formagé&o ou
subformacgéo dominante. No caso dos ecétonos, a identidade floristica passa a ser no nivel
de espécie, ndo se determinando a dominancia de uma regiéo fitoecoldgica sobre a outra.
Frequentemente ocorrem endemismos que melhor as identificam (lvanauskas, 2002).

Ou seja, ndo existem limites lineares entre os grandes dominios morfolégicos e ecoldgicos
brasileiros. Segundo o modelo de Ab'Saber (1971), entre o dominio A e o dominio B podem
ocorrer transigdes ou contato-em-mosaico de A+B.

Segundo Ferri (1980) e Veloso et al. (1991), a Floresta Ombrdfila Densa estende-se ao
norte dos Estados de Mato Grosso e Tocantins pelos vales dos grandes afluentes da
margem direita do rio Amazonas, dentre 0s quais 0s rios Juruena e Teles Pires, sob a forma
de florestas ciliares que vao sendo gradativamente substituidas pela Floresta Estacional
proveniente do sul.

Esta transi¢do apresenta semelhangas com a Floresta Ombrofila apenas pela ocorréncia
de algumas espécies vegetais que Ihe sao tipicas, e a grande rigueza de palmeiras nas
partes Umidas, nas quais se destacam Euterpe oleracea (agai), Iriartea ventricosa
(paxiuba), Mauritia flexuosa (buriti), Oenocarpus distichum (bacaba) e Orbignya sp.
(babacu). Fora dos limites das areas inundaveis as palmeiras sao raras, tornando-se mais
frequentes arvores das espécies Apuleia praecox (garapa) e Hymenaea stilbocarpa
(peroba-branca) (IBGE 1992).

Entre as areas de transicdo mapeadas pelo Veloso et al. (1991), destaca-se uma extensa
area de tensao ecoldgica entre a Floresta Ombrofila Aberta e a Savana, compreendendo
praticamente toda a borda sul da Floresta Amazodnica, onde esta situada a UHE Sinop.
Descreveu-se nesta regido os seguintes contatos: Floresta Ombréfila/Floresta Estacional,
Savana/Floresta Estacional e Savana/Floresta Ombrofila (Veloso et al.,1991).

Ao realizarem o mapeamento das diferentes fitofisionomias da Floresta Amazénica, Nelson
& Oliveira (1999, apud Ivanauskas, 2002) atribuiram menor importancia as zonas de
tensdo, geralmente incorporando as mesmas na formac&o vegetal de menor porte
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fisiondmico de cada par. Mesmo assim mantiveram, no sistema de classificagdo adotado
pelo IBGE (1991), o contato interligado entre savanas e florestas de dossel fechado
(Savana / Floresta Ombréfila e Savana / Floresta Estacional) e a utilizagcdo do termo
"florestas de transicdo", estas subdivididas de acordo com a forma de vida dominante:
florestas de transicdo com palmeiras (Floresta Ombréfila Aberta com palmeiras), com
lianas ou Phenakospermum (Floresta Ombréfila Aberta com cipdés e com sororoca) e com
Guadua spp arborescente (Floresta Ombrofila Aberta com bambus), além da floresta de
transicdo sazonalmente decidua (Floresta Estacional Semidecidual).

No manual para estudos fitogeograficos elaborado pelo IBGE (Veloso et al.,1991) a
vegetacao brasileira foi classificada e mapeada com base em critérios floristicos e nesse
campo, na area de contato entre a Floresta Ombrofila, a Floresta Estacional e o Cerrado
presentes na regidao norte da Bacia do Teles Pires, levaram estes autores a definirem essa
regido como uma extensa faixa de tensdo ecologica entre estas fitofisionomias.

O conceito de “ecorregiao” como uma unidade de analise de paisagem, a ser utilizada
como ferramenta para a identificagcdo de areas prioritarias para a conservacao foi utilizado
por Ferreira (1999 apud Ivanauskas, 2002). Neste contexto, Ferreira (1999), ao definir as
principais ecorregides que compdem o Bioma Amazbnico, mapeou a "ecorregidao das
florestas secas do Mato Grosso", que se sobrepde aquela definida como area de tenséo
ecoldgica por Veloso et al. (1991), e inclui em seu interior areas de Floresta Ombrofila e de
Floresta Estacional.

Durante os anos em que se estudou essa regido do Mato Grosso por ocasido do
Diagndstico Econdmico-Ecoldgico para o Zoneamento do Mato Grosso as equipes da
SEPLAN e da CNEC Consultoria definiram a nomenclatura de “Floresta Associada ao
Planalto dos Parecis” (SEPLAN, 2002) para essa extensa area florestal de transicdo que
ocorre associada a essa formacao geomorfolégica.

Por fim, Ivanauskas (2002) prop6s a nomenclatura de Floresta Estacional Perenifolia,
considerando a estacionalidade climéatica em contraponto a perenidade da vegetagéo
regional, que segundo a autora € decorrente do regime hidrico do lencol freatico.

Concluindo, na Area de Estudo - AE e na Area de Abrangéncia — AA, adotou-se a legenda
de vegetacdo do Prodeagro, também utilizada no EIA da UHE Sinop, como forma de
padronizar e facilitar a compreensdo dos textos relativos ao tema vegetacdo e a todo o
Meio Bidtico, de maneira geral.

Portanto, a vegetagdo dominante na AE e na AA delimitadas para este PACUERA ¢é a
Floresta Associada ao Planalto dos Parecis, uma formacao de transicédo ecolégica onde
elementos da floresta ombroéfila se misturam aos da floresta estacional ou da savana
florestada (cerradao). Nas proximidades dos principais cursos d’agua e do rio Teles Pires,
a vegetacao tende a se tornar mais densa e de maior porte, caracterizando as florestas
riparias e refletindo os solos mais profundos e Umidos das suaves encostas do Planalto.
Distintamente dos cerrados adjacentes, estas matas ndo sofrem tdo acentuadamente o
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estresse hidrico decorrente da sazonalidade climética caracteristica da regido mais ao sul,
0 que propicia a presenca significativa de espécies de caracteristicas mais ombrdfilas.
Assim, as florestas que se desenvolvem ao longo do rio Teles Pires e seus tributarios
constituem importantes vias de dispersdo de espécies da flora amazonica.

As matas ciliares ou formacdes riparias sao encontradas ao longo dos rios nos ambientes
de cerrado por toda a AE, sendo mais evidenciadas ao sul, onde distingue-se facilmente
da vegetacao de fisionomia savanica, diferentemente do que ocorre na regidao central e ao
norte da AE.

Além das formacdes florestais, outras areas riparias, como as veredas, campos umidos,
brejos e lagoas sdo formacgbes de relevante importédncia na manutencédo de diversos
processos ecoldgicos. As veredas ocorrem associadas a regido fitoecoldgica das Savanas
e caracterizam-se pela existéncia de campo umido sobre o qual ocorre a palmeira buriti
(Mauritia flexuosa), como o principal elemento lenhoso. Esses ambientes constituem
habitats especificos para algumas espécies da flora, macréfitas aquaticas e espécies da
fauna, como crustaceos e peixes. Entre as areas das chamadas “Formacfes Pioneiras”,
estdo os brejos, lagoas marginais, veredas e buritizais. As fisionomias variam em fungéo
da duragcdo do periodo de cheia e da quantidade de &agua, ou seja, em funcdo da
disponibilidade de tempo suficiente para que a vegetacdo possa se desenvolver sem
“estresse hidrico” e estao distribuidas em principalmente a montante da confluéncia do rio
Teles Pires com o seu afluente rio Verde. Imediatamente apds essa confluéncia verifica-se
que tanto o Teles Pires quanto o Verde tornam-se mais meandricos e alargados, observam-
se lagos e lagoas marginais oriundos de meandros abandonados, vegetacdo de varzea,
mais baixa e de porte herbaceo, em meio a outras formagdes riparias. Assim, pela sua
conformacgéo esta area deve ser de grande relevancia para a reproducéo de peixes e de
aves ripicolas e migratorias.

As lagoas também estéo distribuidas em outras areas da bacia, especialmente ao longo
do curso dos rios como, por exemplo, no trecho do Teles Pires, nas proximidades de Sinop.
As lagoas apresentam flora vascular composta por espécies macrdfitas aquaticas, como
Cyperus spp., Eleocharis spp., Echinodorus spp. Limnocharis spp., Mayaca sp.,
Nimphoides sp., Pontederia sp., Sagittaria sp., Eichhornia sp., alguns representantes da
familia Lemnaceae e, ainda, as pteridéfitas Salvinia sp., Azolla sp. e Marsilea sp.
(HOEHNE, 1948). (ELETROBRAS, 2005).

3.2.4.2 - Unidades de Conservacdo e Areas Prioritarias para a Conservacdo da
Biodiversidade

3.24.2.1- Unidades de Conservacéo

Conhecidas como parques e reservas, as Unidades de Conservacéo federais séo geridas
pelo Instituto Chico Mendes e foram criadas a partir de critérios conservacionistas em
fungéo de sua rica biodiversidade e/ou beleza cénica. Criadas por Decreto presidencial ou
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Lei, essas unidades estdo divididas em dois grandes grupos — Protecéo Integral e Uso
Sustentavel - e ao todo em 12 categorias.

Outros tipos de UCs séo as estaduais e municipais criadas por outras instancias do poder
publico.

A Floresta Associada ao Planalto dos Parecis, e, portanto, a AE e a AA ndo possuem
nenhuma UC (Unidade de Conservacéo) de Protecdo Integral ou de Uso Sustentavel
identificada no SNUC — Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo. No entanto,
identificou-se na instancia municipal um pargue urbano, localizado no interior da cidade de
Sinop, o Parque Florestal de Sinop, que possui area de aproximadamente 104 hectares e
se localiza integralmente na &rea urbana da cidade. Atualmente, estd em tramitacdo na
Camara Municipal, o Projeto de Lei n° 083/2014, que transforma o Parque Florestal de
Sinop em uma unidade de conservagao na categoria “Parque Natural Municipal”. Este é de
autoria do Executivo e cabera a Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel a sua administragdo. O objetivo basico é preservar os ecossistemas naturais
existentes, possibilitando a realizagdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de
atividades de educacéo e de turismo ecolégico.

32422 - Areas Prioritarias para Conservacao

A diagnose das Areas Prioritarias para Conservagao é relevante para que se compreenda
se foram identificadas areas de importancia bioldgica para criacdo de novas UCs no futuro.
Nesse sentido, essas areas foram criadas pelo Decreto 5.092, de 21 de maio de 2004, que
definiu que o Ministério do Meio Ambiente deveria estabelecer as regras para identificacéo
de areas prioritarias para a conservacao, utilizacéo sustentavel e reparticao dos beneficios
da biodiversidade. Por meio da Portaria 126, de 27 de maio de 2004, o Ministério do Meio
Ambiente estabeleceu que as areas prioritarias sdo as apresentadas no mapa "Areas
Prioritarias para a Conservagdo, Utilizacdo Sustentadvel e ReparticAo de Beneficios da
Biodiversidade Brasileira", publicado pelo Ministério do Meio Ambiente em novembro de
2003 e reeditado em maio de 2004.

No ano de 2006 o Ministério do Meio Ambiente, seguindo o estabelecido no Decreto n°
5.092, realizou a revisdo das areas prioritarias para a conservacao da biodiversidade,
resultando na publicacdo da Portaria MMA n°. 09, de 23 de janeiro de 2007. S&o estas
areas definidas no ano de 2006 as consideradas neste estudo.

No contexto da bacia do rio Teles Pires, existem 3 &reas propostas pelo Ministério do Meio
Ambiente como areas prioritarias para a conservacao da biodiversidade (APCB) para
regido da Area de Estudo, cujos perimetros avancam pela AE (Figura 3-19).

Assim, por meio da obtencéo e identificacdo da AE e AA do UHE Sinop nesse mapa
identificou-se que essas areas possuem em seu territrio a Area Prioritaria AmO043,
considerada de importancia “extremamente alta” e com prioridade de agao “alta” e cujas
caracteristicas sao:


http://www.mma.gov.br/estruturas/chm/_arquivos/dec5092.pdf
http://www.mma.gov.br/estruturas/chm/_arquivos/port126.pdf

Gestdo de projetos
sustentdveis
www.ferreirarocha.com.br

FerreiraF{I{ocha

8.750.000

8.700.000

8.650.000

11°30'0"S

12°0'0"S

600.000

Sant’Ana

Altamir

o T

Prioridade

Extremamente Alta
Muito Alta

Alta

56°15'0"W
600.000

650.000 700.000 mE

55°50'0"W 55°25'0"W 55°0'0"W

55°50'0"W 55°0'0"W

650.000 700.000
Escala Numérica:1:700.000
0 5 10 20 30 40 50
km
1cm = 7km

o -

¢ ~q<?,

: S«{ _
OClaudia

11°30'0"S

12°0'0"S

8.750.000 mN

8.700.000

8.650.000

Legenda
® |ocalidade
~ .~ Curso d’agua

©  Sede Municipal

Principais Rodovias
Limite Municipal
[:] Futuro Reservatério - UHE Sinop
Area de Abrangéncia
E Area de Estudo dos Meios Fisico e Bidtico

Localizagdo da Area em Estudo

Localizagdo no Municipio Localizagdo no Estado
0 1') _/7-—‘—«./".\" =
el Pt A
?’\ N ]9 / ‘:;’
LA ﬁ;:“ g
) \T\': ‘/L'//J /{/ v(}/
% (/3\" \ / ;{ Bolivia
DL o \ }
Cliente Execugao
==
CeD i
- e i Ferreira Rocha
J
Titulo Mapa de Areas Prioritarias
Para a Conservacéo - MMA
Projeto Pacuera da UHE Sinop
Local

Claudia, Ipiranga do Norte, Itauba, Sinop e Sorriso - MT

Data da Execugao
Junho /2015

Informagdes Cartograficas
Proje¢édo UTM / Fuso 21 Sul.
Datum: SIRGAS 2000.

Formato
A3

Elaboragao
Thiago Alencar / CREA-ES 9619-D

Fontes
IBGE (2010)

Google (2015)

Figura 3-19 — Mapa de Areas Prioritarias para a Conservagao.

Diagndstico Socioambiental do Pacuera da UHE Sinop: versao preliminar

pg.90



Cia Energética Sinop

c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

1) a protecéo da mata ciliar do Rio Teles Pires;

2) area sob forte presséo antropica;

3) conectividade entre as regides da Serra dos Caiabis e do Rio Cristalino, e;
4) a presenca de ilhas.

Outro mecanismo de conservacao da Biodiversidade importante e destacado no EIA da
UHE Sinop e também no Zoneamento Ecoldgico e Econdmico do Mato Grosso, € a incluséo
da bacia do Médio Teles Pires em um dos cinco corredores ecol6gicos propostos para a
Amazonia, o Corredor dos Ecotonos Sul-Amazbénicos. Esse corredor foi considerado
como “localizado na regidao da Amazénia mais ameacada atualmente, devido ao avango de
empreendimentos agricolas e pecudrios ao norte de Mato Grosso e ao sul do Para, e
servindo de interligacdo entre o sul do Amazonas e o cerrado do Brasil Central, este
corredor é identificado como vulneravel a relativamente estével, regionalmente relevante
em importancia biolégica e de prioridade alta a moderada em escala regional’ (AYRES et
al., 2005).

Mais uma vez é importante ressaltar a inexisténcia de Unidades de Conservagdo numa
regido ecologicamente tdo pouco conhecida em termos de biodiversidade e importante
como essa. A criacdo de novas areas protegidas € considerada como uma das grandes
prioridades dentro do Corredor dos Ecétonos Sul-Amazénicos.

3.2.4.3 - Caracterizagdo dos Ambientes e Panorama Geral da Qualidade da Agua dos
Principais Rios da Bacia Teles Pires.

O rio Teles Pires tem suas nascentes no sul do estado de Mato Grosso, junto com o
Juruena, onde se encontra no extremo norte do estado forma o Tapajés um dos principais
rios da bacia amazoénica pela sua dimensao, vazao e relevancia ictiofaunistica.

Na regido norte, a jusante da futura barragem da UHE Sinop, o rio Teles Pires recebe as
suas contribuicdes mais significativas: o rio Apiacas, localizado na margem esquerda, a
cerca de 460 km do eixo da barragem, o rio Paranaita, também na margem esquerda, a
aproximadamente 400 km da barragem e o rio Peixoto de Azevedo, na margem direita, a
cerca de 240 km do eixo da hidrelétrica.

Ao centro e ao sul, regido onde se localiza a UHE Sinop a rede de drenagem é composta
por dois cursos d"agua principais: o préprio rio Teles Pires e o rio Verde, importante afluente
da margem esquerda.

Além do rio Verde, que constitui um importante afluente do Teles Pires, na area do futuro
reservatorio de Sinop, as contribuicdes sdo menores, formadas por cOrregos e riachos,
entre os quais, 0s principais que se destacam de jusante para montante:

— orio Roquete, afluente bastante importante, também localizado na margem direita;

— oribeirdo Baixada Morena, na margem direita;
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— e o ribeirdo Caldeirdo e o corrego indio Possesso, pela margem esquerda.

Um aspecto positivo para a conservagdo dos ecossistemas aquaticos é a auséncia de
centros urbanos nas margens dos rios Teles Pires e Verde, a montante da area a ser
alagada por Sinop. Ha, contudo, de se considerar que os ambientes aquaticos sofrem
interferéncias antrdpicas, especialmente as consequentes das atividades da lavoura.

Os rios sdo ambientes lbticos, ou seja, de dguas correntes que se movimentam e tém
caracteristicas varidveis ao longo do ano que sdo consequentes, principalmente das
variagdes do clima e das condi¢6es hidroldgicas, especialmente precipitacao e vazao.

J4 os ambientes [énticos, de &guas paradas, como os lagos e lagoas sdo mais
influenciados pela acdo das chuvas. No caso de lagoas marginais, como as da regido em
estudo, essa influéncia se da também pelo regime hidroldgico, visto que durante as cheias
tais ambientes recebem as aguas transbordadas pelos rios.

Na parte superior da regido que sera afetada pelo reservatorio tanto o rio Teles Pires como
o rio Verde apresentam percursos com meandros e planicies de inundac¢éo, formando uma
unidade de paisagem muito relevante para a biota aquatica. Essa regido € caracterizada
por varzeas e inumeras lagoas marginais, que sdo muito importantes para a reproducéo
da ictiofauna, possuindo a funcédo de verdadeiros bercarios naturais.

Durante as cheias, com a inundag¢éo e posterior transbordamento dos rios, as lagoas
recebem parte da agua dos rios. Como sao lugares mais protegidos e possuem melhores
condicbes de temperatura e reduzida velocidade da agua, as lagoas proporcionam as
condicdes ideais para a reproducéo dos peixes, e para o desenvolvimento do ictioplancton
(ovos e larvas de peixes) séo, portanto, importantes areas de reproducédo dos peixes, além
de apresentarem relevancia para outros organismos aquaticos e semiaquaticos.

Como nas lagoas ndo ha correnteza, a proliferacao de vegetais aquaticos (macrofitas) é
favorecida. As macrdfitas, por sua vez, favorecem o desenvolvimento das formas jovens
de peixes, pois fornecem abrigo e alimentacdo. Por outro lado, a presenca de macrdfitas
guando em excesso pode ser prejudicial, pois gera grande quantidade de matéria organica
gue consome 0 oxigénio da agua no processo da decomposi¢édo. Outro aspecto prejudicial
relacionado as macrofitas diz respeito a proliferagdo de vetores de doencas de veiculagéo
hidrica, além de insetos que causam incémodo.

Essas &reas ocorrem principalmente nas proximidades da confluéncia dos rios Teles Pires
e Verde e a montante, em ambos o0s rios. S0 caracterizadas por planicies fluviais,
meandros abandonados e inimeras lagoas, que serdo parcialmente afetadas pelo futuro
reservatorio.

Tanto o rio Teles Pires como o rio Verde apresentam também muitos rapidos e corredeiras.
Essas areas sdo importantes indicadores da riqueza de espécies reofilicas e migratérias
de alto valor comercial adaptadas a essas condi¢des.
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Dentre as principais corredeiras do rio Teles Pires citam-se as seguintes:

— Salto Magessi, a montante de Sinop,
— Carreira Comprida, que sera afetada pelo reservatorio,
— Sete Quedas, a jusante.

Outros empreendimentos hidrelétricos existentes na bacia do Teles Pires sdo a PCH
Canoa Quebrada e as hidrelétricas previstas de: UHE Salto Magessi, a montante, e UHE
Colider, UHE Teles Pires, UHE Sao Manoel e UHE Foz do Apiacas, todas a jusante da
UHE Sinop.

Apesar da existéncia de dados a respeito da ictiofauna no rio Teles Pires e Tapajos a area
do médio Teles Pires é desprovida de informacdes a respeito da ictiofauna. Sabe-se, no
entanto, que a ictiofauna dessa regido € bem diversificada e que a pesca €é praticada em
suas diferentes modalidades (recreativas, subsisténcia e profissional) conferindo
importancia a essa fauna regional.

De acordo com os trabalhos de Godoi (2008) e Smerman (2007), a ictiofauna existente no
médio Teles Pires, trecho no qual esté localizado o empreendimento do AHE Teles Pires,
contém algumas espécies da ictiofauna do rio Tapajos e até de outras sub-bacias
amazonicas, visto que o Tapajés é afluente do rio Amazonas, sendo formado pela
confluéncia dos rios Teles Pires e Juruena. Desta forma, algumas espécies de peixes
podem subir o rio Tapajos e adentrar o baixo curso do rio Teles Pires. Porém, devido a
presenca de barreiras naturais (particularmente as corredeiras conhecidas por “Sete
Quedas”) no curso médio deste rio, provavelmente sdo poucas as espécies capazes de
transpb-las e atingir esse trecho. Consequentemente, o0 médio curso do rio Teles Pires
deve conter uma ictiofauna variada e especializada para os diferentes micro-habitats
presentes na regido. Ressalta-se a importéncia das corredeiras e cachoeiras, que
constituem ambientes que abrigam espécies endémicas e que sustentam uma grande
biomassa de peixes.

3.2.4.3.1- Qualidade da Agua

Os resultados dos estudos de qualidade da agua a nivel regional foram compilados por
dados secundérios levantados no Projeto Brasil das Aguas (www.brasildasaguas.combr) e
nos “Estudos do Inventario Hidrelétrico da bacia do Teles Pires” (ELETROBRAS, 2005).

Foram realizadas algumas comparacdes entre os resultados da época chuvosa para os
dois projetos, estas estdo descritas a seguir.

No Projeto Brasil das Aguas constam valores de temperatura da agua do rio principal
compreendidos entre 27,4°C e 29,6°C e, portanto, superiores aos do levantamento do
inventario (em torno de 26°C). Como ambas as analises s6é foram realizadas numa data
especifica, estas variagfes de temperatura podem refletir condi¢des climaticas especificas
para uma determinada data.


http://www.brasildasaguas.combr/
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Com relagéo a condutividade, os dados do Projeto Brasil das Aguas registraram valores
elevados para as duas localidades mais a montante do rio Teles Pires, enquanto que os
levantamentos feitos para os estudos de Inventario (ELETROBRAS, 2005) mostram
valores mais baixos e decrescentes de montante para a jusante. Ainda com respeito a
condutividade, verifica-se que o rio Verde apresentou valor bem superior na época das
chuvas contrariamente ao verificado em muitos ambientes I6ticos que, nesta ocasiao,
apresentam uma reducdo da condutividade, muito provavelmente em funcéao da diluic&o.
E possivel que a coleta tenha coincidido com o inicio das chuvas, e que o material aléctone
tenha contribuido para esse resultado.

Os valores de pH de ambos os estudos estiveram proximos da neutralidade. Também néo
foram verificadas discrepancias entre os resultados do oxigénio dissolvido entre os dados
das duas fontes consultadas.

Os resultados de ambos os estudos sao também coerentes com relagdo aos nutrientes,
especialmente quanto ao nitrato e ao fésforo, embora esse Ultimo tenha apresentado, para
um dos pontos do rio Teles Pires, valor ligeiramente superior ao limite da Resolu¢do do
CONAMA. Isto, no entanto, ocorreu na campanha da estiagem. Mesmo assim, o relatério
afirma que as concentracdes detectadas sdo tipicas de ambientes naturais e estéo
relacionadas a dissolucdo de compostos de solo e da decomposicdo da matéria
(ELETROBRAS, 2005). Embora esse seja um fato, ndo deve ser negligenciado que
fertilizantes tenham contribuido pelo aumento do fésforo nessa localidade.

Quanto ao nitrato, ambos o0s estudos apresentam valores inferiores ao limite maximo
permissivel pelo CONAMA (classe 2) que é de 10 mg/L O nitrito (ndo analisado nos
levantamentos do Inventario) néo foi detectado no rio principal no levantamento do Projeto
Brasil das Aguas. Ja o rio Verde apresentou valor bem abaixo do limite (1,0 mg/L).

No que se refere ao fitoplancton, a riqueza de taxons foi semelhante nos dois estudos. Ja
a densidade foi superior no levantamento feito pelo Projeto Brasil das Aguas, embora nos
levantamentos da Eletrobras (2005) uma das localidades do rio Teles Pires também tenha
se sobressaido em relagdo as demais.

Os dados de fitoplancton evidenciaram a ocorréncia de uma espécie de alga, a
Planktolymgbia limnetica, potencialmente toxica. A esse respeito cabe mencionar que a
presencga de espécies potencialmente toxicas ndo implica necessariamente num ambiente
téxico, no entanto, serve como alerta para a possibilidade de ocorréncia de infestacao,
caso ocorram problemas de eutrofizagdo no reservatoério, pois a toxicidade do meio se
manifesta quando uma ou mais espécies se desenvolvem em grandes quantidades, o que
ainda nao foi diagnosticado em nenhum dos levantamentos realizados.

O diagnostico realizado no EIA da UHE Sinop nao identificou langamentos de esgotos
domeésticos diretamente nas aguas dos rios, no entanto, a cidade de Sinop nao dispde de
rede coletora de esgoto. No relatério de Diagndstico das Condicbes de Saneamento
Ambiental na Sede Municipal de Sinop, elaborado pela Senha Engenharia SC (2005),
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consta que toda a captacao de agua é feita através de pogos profundos instalados na area
urbana e que esses pogos apresentam aspecto sanitario adequado e estdo em bom estado
de conservagdo. Menciona também que os servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem urbana e manejo de residuos soélidos do municipio de
Sinop estdo sob a responsabilidade direta da Prefeitura Municipal.

Pelo fato da cidade de Sinop ser carente de infraestrutura e de equipamentos urbanos ha
agdes do governo municipal no sentido de promover amplia¢des parciais do sistema de
agua, da infraestrutura de drenagem e pavimentagao, além da implantacao de sistema de
esgotos numa parte da area urbana.

De acordo com o relatério da Senha Engenharia SC (2005), acredita-se que o atual
manancial abastecedor de Sinop, aquifero confinado, seja capaz de garantir o fornecimento
de agua em quantidade e qualidade satisfatorias para atender as demandas futuras
previstas. Todavia, o rio Teles Pires, situado a leste da cidade, é citado como um potencial
manancial abastecedor para a cidade por caracteristicas quantitativas e qualitativas
atualmente adequadas ao abastecimento da cidade. Além do rio Teles Pires, outros dois
mananciais superficiais sdo citados: Ribeirdo Helena, ao norte, € o rio Azul, a oeste, os
quais sdo também cogitaveis para o abastecimento futuro.

No relatério da Senha Engenharia SC (2005) é salientado ainda que o rio Teles Pires sera
0 corpo receptor dos esgotos de Sinop.

Assim como a cidade de Sinop, os demais centros urbanos a montante do empreendimento
em analise nao dispdem de rede de esgoto. Assim, pressupde-se que a contaminac¢ao das
aguas seja infima, visto a auséncia de monitoramento desses ecossistemas.

Também nao foram identificadas atividades industriais que comprometam o uso e a
qualidade das aguas.

Ha, contudo, de se considerar as possiveis contaminagdes resultantes da aplicacdo de
fertilizantes no cultivo de graos, amplamente difundido na regiao e também da exploragao
de areia, comum nessas areas, que € também negativa para a biota aquatica.

3.2.5 - Caracteristica da Area de Estudo

Uso do Solo e Cobertura Vegetal

O uso do solo foi obtido com base em técnicas de processamento digital de imagem e
sensoriamento remoto. Para tanto, foram utilizadas quatro cenas Landsat-8 cujo
imageamento foi realizado em maio de 2015. O resultado obtido pode ser visualizado na
Figura 3-20.
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Figura 3-20 — Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal
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O quantitativo do Uso do Solo e Cobertura Vegetal é apresentado no Quadro 3-9 a

seguir.

Quadro 3-9 — Quantitativo do Uso do Solo e Cobertura Vegetal.

Agricultura e Agropecuaria 311.121,05 49,09
Agua 4.698,76 0,74
Contato FI_oresta Associada ao Planalto 893 52 0,14
dos Parecis / Savana

Floresta Associada ao Planalto dos Parecis 167.806,46 26,48
Floresta Associada ao_PI_anaIto dos Parecis 34.517,47 5,45
com Exploracdo Madeireira

Florestas e Formacdes Riparias 30.732,11 4,85
Formacbes Secundarias 74.901,14 11,82
Savana Florestada 1.900,61 0,30
Solo Exposto 143,05 0,02

Area Urbanizada 7.035,85 1,11

Total 633.750,02 100

3.2.5.1 - Vegetagéo

3.25.1.1- Caracterizagéo Geral Floristica e Fitofisiondmica

Conforme j& exposto, a AE situa-se, em sua grande maioria, no dominio Amazonico, mas
numa regido de contato com o dominio dos Cerrados ou Savanas, com suas diferentes
sub-formacdes. Estes contatos ocorrem principalmente entre as formacdes florestais
ombrdfilas, de caracteristicas amazénicas, com as formacdes florestais estacionais, e 0s
cerrados, caracteristicos das regifes sudeste e sul do Brasil. Assim para caracterizar a
vegetacdo da AE, onde predomina a formagao caracteristica da “Floresta Associada ao
Planalto dos Parecis” optou-se por descrever neste item as principais formacdes que
compde essa tipologia de transicéo, e no capitulo destinado a AA, de maior interesse para
este PACUERA descrevé-la com maior detalhe, uma vez que também é a formacao
predominante naquela area, juntamente com as formacdes riparias.

A regido amazonica apresenta uma seérie de formagfes vegetais distintas floristicamente
devido aos variados fatores ambientais que promovem diversas associacdes entre 0s
componentes bidticos de cada ecossistema (Leitdo-Filho 1987, Gama et al. 2003). Na da
AE, regido do médio Teles Pires, na area onde se prevé a instalacdo da UHE Sinop,
ocorrem estas florestas de transi¢cdo do norte/nordeste do Estado de Mato Grosso e onde
ainda ha controvérsias e certa dificuldade para compreender as denominagfes sugeridas
a essas florestas.
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Na regido do Médio Teles Pires, assim como ha do Alto Xingu, a vegetacao de transi¢ao
foi denominada de "Floresta Associada ao Planalto dos Parecis”, é descrita como uma
vegetacdo ecotonal, onde as espécies florestais ombrofilas e estacionais se misturam
aleatoriamente, sem estarem associadas a um determinado tipo de clima, solo e/ou relevo
(SEPLAN, 1999). Nessa mesma regido, Ferreira et al. (1999) mapeou a area denominado
essa area de vegetacao ecotonal como "ecorregido das florestas secas do Mato Grosso".
Esta, por sua vez, também se sobrepde aquela definida como &rea de tensdo ecoldgica
entre a Floresta Ombrofila e a Floresta Estacional/ Savana, por Veloso et al. (IBGE, 1991).
No entanto, estudos recentes baseados em relagdes solo-clima-vegetacdo sugerem a
denominacéo de “Floresta Estacional Perenifélia” para as florestas do Alto Xingu, na borda
sul-amazonica (lvanauskas et al. 2008).

Diante da dificuldade de um mapeamento detalhado na area de contato entre a Floresta
Ombrofila, a Floresta Estacional e o Cerrado, optou-se aqui por descrever separadamente
cada fisionomia separadamente para caracterizar cada uma delas de maneira distinta, na
AE; no item relativo a AA a Floresta Associada ao Planalto dos Parecis ird ser caracterizada
como uma entidade Unica.

Conforme ja mencionado na metodologia deste diagnostico, a caracterizagdo
fitofisionbmica segue a classificacdo Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira Adaptado a
um Sistema Universal (IBGE, 1991), para a caracterizacao floristica foram utilizados os
dados do Prodeagro (2002) e do Inventario Hidrelétrico da Bacia Hidrografica do Rio Teles
Pires (ELETROBRAS, 2005).

A caracterizacao floristica revelou a presenca de 84 familias e 464 espécies, das quais 364
sdo arbéreas, 28 arbustivas, 41 herbaceas, 27 lianas e 4 epifitas.

Fabaceae é a familia com maior nimero de espécies (68), seguida por Rubiaceae (28) e
por Melastomataceae (24). Algumas espécies, como Bertholletia excelsa (castanheira-do-
para), Anadenanthera colubrina (angico) e Cedrella odorata (cedro), encontradas em
alguns trechos, simbolizam a imponéncia e diversidade desta floresta.

A seguir sdo apresentadas descri¢cdes das principais formacfes vegetais que compdem os
ambientes florestais e savanicos da AE, utilizando a nomenclatura de Veloso et al.,
constantes no Manual Técnico da Vegetacgéo Brasileira Adaptado a um Sistema Universal
(IBGE, 1991).

e Floresta Ombroéfila Aberta

O termo Floresta Ombrofila, criado por Ellemberg & Muller—Dombois (1965), substituiu o
Pluvial (de origem latina) por Ombrofila (de origem grega), ambos com 0 mesmo significado
“associados a chuva”.

A caracteristica climatica da Floresta Ombréfila relaciona-se aos fatores climaticos
eminentemente tropicais, que detém elevadas temperaturas médias, em torno de 25°C, e
altas precipitacdes distribuidas durante grande parte do ano, entre 0 a 60 dias secos, 0 que
determina uma situacéo ecolégica peculiar e praticamente sem periodo seco. Dominam
nos ambientes deste tipo florestal, os latossolos com caracteristicas distroficas e raramente
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eutrdficas, originados de vérios tipos de rocha desde as cratbnicas (granitos e gnaisses)

até os arenitos com derrames vulcanicos de variados periodos geoldgicos. Solos
podzolicos de baixa fertilidade natural também séo encontrados aqui.

Em grande parte do estado de Mato Grosso e em toda a borda sul da Amazonia, a Floresta
Ombrdfila € caracterizada por uma tipologia denominada “Floresta Ombréfila Aberta” que
durante anos foi considerada como um tipo de transicdo entre a Floresta Amazonica e as
areas extra-amazoOnicas. Para Rizzini (1979), a Floresta Ombrofila Aberta é considerada
uma forma empobrecida da Floresta Ombréfila Densa (Floresta Pluvial) que, no Planalto
Central, passa de formas mais secas desta Ultima a varias formas semideciduas,
compondo um gradiente de comunidades cada vez mais simples estruturalmente e mais
intensamente caducifélias.

De acordo com o IBGE (1991, 1992) pode apresentar quatro faciagdes floristicas (Floresta
com cip6s, Floresta com sororoca, Floresta com bambus e Floresta com palmeiras) que
alteram a fisionomia ecolégica da Floresta Ombrofila Densa, imprimindo-lhe clareiras, dai
a origem do nome adotado, além dos gradientes climaticos com mais de 60 dias secos por
ano, assinalados em sua curva ombrotérmica (IBGE, 1992). Em comparagdo com a Densa
€ mais aberta e iluminada, pois as arvores sao mais afastadas entre si (RIZZINI, 1979).

Nas areas de dominio de cip6, mais frequentes e dominantes no Mato Grosso, as arvores
encontram-se mais espacadas e parcialmente envolvidas por lianas, as vezes dificultando
a circulacdo em seu interior. Estruturalmente, tém uma densidade de individuos por hectare
mais baixa que as outras formacgdes de floresta. Ocorre na area tropical mais Umida, sem
periodo biologicamente seco (até 60 dias) durante o ano, com precipitacdo bem distribuida
e temperaturas elevadas, sendo, portanto, sua caracteristica principal a ocorréncia de
ambientes ombréfilos. S8o exemplos das espécies encontradas: cajuact (Anacardium
giganteum), caucho (Castilloa ulei), sumauma (Ceiba pentandra), angelim (Hymenolobium
excelsum), seringueira (Hevea brasiliensis e H. benthonianna), balsamo (Myroxylum
peruiferum), macaranduba (Manilkara uberi), pau-réxo (Peltogyne densiflora), ipé-amarelo
(Tabebuia serratifolia), ucuuba (Virola spp) e sororoca (Phenakospermum guianense).

Fisionomicamente representa uma formacéo florestal pluriestratificada, de grande porte,
com dossel de 20 a 30 m de altura e emergentes que atingem até 45 m. Predominam
espécies perenifdlias. Epifitas sdo muito frequentes, assim como lianas e plantas
escandentes. Entre as espécies de maior porte destacam-se a castanheira (Bertholletia
excelsa), os paricas ou angelim-de-saia (Parkia pendula) e, localmente, mogno (Swietenia
macrophylla). Muitas espécies tém grande valor econémico, por fornecerem madeira de
alta cotacdo no mercado como ucuuba (Virola sp), muiracatiara (Astronium nelsonrosae),
jatoba (Hymenaea sp.), pequia (Caryocar villosum), itauba (Mezilaurus itauba), etc. Entre
as frutiferas com reconhecido valor econdmico estdo castanheira (B. excelsa), acai
(Euterpe oleracea), palmiteiro (Euterpe precatoria), cupuacu (Theobroma cf. subincanum)
e o cacau (Theobroma sp.).
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e Floresta Estacional

O conceito ecoldgico deste tipo de vegetacao é condicionado por duas estacdes climéticas
bem demarcadas, uma tropical, com intensas chuvas de verdo e outra subtropical, com
estiagem acentuada. Nesta fitofisionomia, o ritmo estacional se traduz pelo grau de
deciduidade foliar durante a seca, que varia entre 20 a 50% das folhas (IBGE, 1991 e
1992). Essa intensidade depende da severidade da seca e da quantidade de dgua edéafica
armazenada (RIZZINI 1979). No Planalto Central brasileiro, ocorre na area do Cerrado,
onde ha chuvas abundantes durante parte do ano e seca durante 4 a 6 meses, entre outros.

Nas regides de ocorréncia da Floresta Estacional destacam-se as seguintes espécies:
cerejeira (Amburana cearensis), angico (Anadenanthera colubrina), jequitiba (Cariniana
estrellensis), canafistula-preta (Cassia ferruginea), cedro (Cedrela fissilis), maria-pobre
(Dilodendron bipinnatum), mutamba (Gazuma ulmifolia), cega-machado (Physocalymma
scaberrimum), entre outras.

Dentre as arvores que perdem total ou parcialmente as folhas no periodo desfavoravel
destacam-se: ipés (Tabebuia roseo-alba, T. serratifolia, T. impetiginosa), guatambus e
perobas (Aspidosperma spp.), embirucus (Pseudobombax longiflorum e P. tomentosum),
goncalo-alves (Astronium fraxinifolium), angicos (Anadenanthera macrocarpa e A falcata),
e aroeira-preta (Myracrodruon urundeuva).

Ha também ocorréncia de palmeiras, tais como inaja (Attalea maripa), bocaitlva (Acrocomia
sclerocarpa) e babacu (Orbignya speciosa), esta Ultima muito favorecida com as
gueimadas.

Tendo como principal caracteristica a perda de folhas nos individuos mais altos, nas
épocas mais desfavoraveis, este comportamento deciduo é observado em cerca de 30%
das espécies.

Seu aspecto fisionbmico é composto por arvores altas, grossas e de troncos retilineos, com
razoavel densidade por unidade de area. Sendo comum 0 gregarismo de espécies
geralmente amazoénicas, que perdem total ou parcialmente as folhas. Entre as espécies
que se destacam estdo: Aspidosperma sp. (peroba), Vochysia sp. (quaruba), Goupia sp.
(cupitba) e Hymenaea sp. (jutai-agu).

e Savana (Cerrado sensu latu)

O termo Savana foi utilizado para designar o Cerrado senso lato pelo Manual Técnico da
Vegetacgéo Brasileira Adaptada a um Sistema Universal (IBGE, 1991), como uma forma de
universalizar e padronizar a fisionomia conhecida no Brasil como Cerrado, que constitui um
dos mais importantes e extensos biomas brasileiros.

A vegetacdo do Bioma do Cerrado, considerado aqui em seu "sensu lato", ndo possui uma
fisionomia Unica em toda a sua extensdo. Muito ao contrario, ela é bastante diversificada,
apresentando desde formas campestres bem abertas, como os campos limpos de cerrado,
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até formas relativamente densas, florestais, como os cerradfes. Entre estes dois extremos
fisiondbmicos, vamos encontrar toda uma gama de formas intermediarias, com fisionomia
de savana, as vezes de carrasco, Como 0S campos sujos, 0s campos cerrados, os cerrados
"sensu stricto". Assim, na natureza o Bioma do Cerrado apresenta-se como um mosaico
de formas fisionbmicas, ora manifestando-se como campo sujo, ora como cerradao, ora
como campo cerrado, ora como cerrado ou campo limpo. Este mosaico é determinado pelo
mosaico de manchas de solo, mais ou menos ricos, pela irregularidade dos regimes, pela
frequiéncia, época, intensidade das queimadas de cada local, e ainda pela acdo humana
(Coutinho, In http://ecologia.ib.usp.br/cerrado/aspectos_vegetacao.htm). Em geral, a sua
distribuicdo espacial estd associada a determinados tipos de solos, na sua maioria
profundos, alicos e distréficos, arenosos lixiviados, ocorrendo inclusive sobre solos litélicos,
desenvolvidos a partir de terrenos de idade pré-cambriana até quaternaria (ALONSO,
1977).

Os cerrados brasileiros compreendem areas tropicais com estacdo seca bem definida,
principalmente sob o clima tipo Aw, de Kdppen, tropical com estacdo chuvosa concentrada
nos meses de outubro a margo e estacao seca e fria iniciando-se entre maio e junho e
estendendo-se até setembro. Sua principal area de ocorréncia esta localizada nos estados
de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias, Tocantins e Minas Gerais (UHLMANN, 1995).
Ocupa cerca de 2.000.000 km?, o que representa mais de 23% do territorio nacional (SANO
& ALMEIDA, 1998). Predominam nos Latossolos, tanto em areas sedimentares quanto em
terrenos cristalinos, ocorrendo ainda solos concrecionarios em grandes extensdes
(LOPES, 1984).

Coutinho (In http://ecologia.ib.usp.br/cerrado/aspectos_vegetacao.htm) ressalta que se
pode distinguir dois estratos na vegetacéo dos Cerrados: o estrato lenhoso, constituido por
arvores e arbustos, e o estrato herbaceo, formado por ervas e subarbustos. Ambos séo
heli6filos e contrariamente as areas florestais, o estrato herbaceo nao é formado por
espécies ombrdfilas, dependentes do estrato lenhoso. O adensamento da vegetacao
lenhosa acaba por eliminar em grande parte o estrato herbaceo. Por esta razdo pode-se
considerar que as formas intermediarias de Cerrado - campo sujo, campo cerrado e
cerrado sensu stricto, representem verdadeiros ecoOtonos, onde a vegetacao
herbacea/subarbustiva e a vegetacdo arborea/arbustiva estdo em intensa competicéo,
procurando, cada qual, ocupar aquele o espago de forma independente, individual. Elas
diferem entre si ndo sé pelo seu espectro biolégico, mas também pelas suas floras, pela
profundidade de suas raizes e forma de exploracéo do solo, pelo seu comportamento em
relacdo a seca, ao fogo, etc., enfim, por toda a sua ecologia. Toda a gama de formas
fisiondbmicas intermediarias parece expressar o balanco da concorréncia entre aqueles dois
estratos.

Uma fungdo dessas caracteristicas, a vegetacao do Cerrado foi dividida por Coutinho e por
Veloso et al. (IBGE, 1991) em subgrupos de formacéo, que podem ser relacionados, de
acordo com sua estrutura fisiondmica e floristica em:

— Savana florestada (cerradao);
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— Savana arborizada (cerrado sensu stricto);

— Savana parque (campo cerrado);

— Savana gramineo-lenhosa (campo sujo); e

— Savana estépica (caatinga, charco mato-grossense).

Na AE as Savanas ocupam as manchas de maior extenséo no setor sul, onde grande parte
dos cerrados vem sendo ocupados por atividades agropecuarias. Sob a forma de contato
com a Floresta dos Parecis, as savanas apresentam localizadas na porc¢éo central e sul da
AE. Preliminarmente, neste diagndstico, mapeou-se a Savana apenas em seu contato com
a Floresta Associada ao Planalto na grande area de planicie de inundacéo localizada nas
proximidades da confluéncia do Teles Pires com o rio Verde e a montante dessa area, em
ambos os rios. Ressalta-se que essas areas sado predominantes na AA, mas também se
estendem pela AE. Ao sul da AE também foram identificadas algumas pequenas manchas
de Savana Florestada (cerradao).

e Formacdes Antropizadas na AAR

Segundo informacgdes da Avaliagdo Ambiental Integrada da bacia hidrogréafica do rio Teles
Pires, (EPE, 2008) a desmatamento e devastacdo ambiental tem sido muito alto na bacia
do Teles Pires. A porcdo do baixo Teles Pires apresenta extensas areas florestais
preservadas muito devido a presenca de unidades de conservacado e terras indigenas.
Entretanto, esta regido ja apresenta pressdes advindas do modelo de ocupacado atual,
caracterizado pelo uso predatério dos recursos naturais, especialmente a extracdo de
madeira e avanco da fronteira agricola.

Este quadro de eliminacdo da cobertura vegetal para a implantacdo de atividades
econdmicas ja estd consolidado em grande parte da porcdo centro-sul da bacia
hidrogréfica, onde se localiza a UHE Sinop, no entanto muitas manchas de vegetacéo
florestal em bom estado de conservagéao, ainda ocorrem, especialmente na margem direita
do Teles Pires, em seu interflivio com o rio Xingu. Na AE destaca-se a regido da bacia do
ribeirdo Roquete e suas matas interconectadas, localizadas predominantemente no
municipio de Claudia.

3.251.2- Espécies de Valor Comercial e Grau de Exploracéo Florestal

Na regido da Floresta Associada ao Planalto dos Parecis o EIA da UHE Sinop diagnosticou-
se espécies da Flora Brasileira consideradas como de interesse especial por serem raras
e/ou ameacadas de extin¢do, devido a presenca de atividades antrépicas, que as exploram
intensamente ou reduzem significativamente as suas areas de vida.

Assim, pode-se inferir que na AE da UHE Sinop encontram-se algumas espécies da Flora
Brasileira consideradas como de interesse especial. Dentre as cinco espécies incluidas na
lista das espécies da flora ameacgadas de extincdo, segundo a Instrucdo Normativa n° 6,
de 23 de setembro de 2008, do Ministério do Meio Ambiente, duas constam como “Em
Perigo”. Swietenia macrophylla e Vouacapoua americana. E trés sdo consideradas
“Vulneraveis”: Myracrodruon urundeuva, Bertholletia excelsa e Euxylophora paraensis.
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Menciona-se, a seguir, uma breve descricdo de cada uma delas.

A Swietenia macrophylla (mogno) ocorre em toda a Regido Amazonica, sendo, entretanto,
particularmente frequente na regido sul do Pari. Trata-se de planta caracteristica de
floresta climax, cuja madeira é utilizada para mobiliario de luxo (LORENZI, 2000).

A Vouacapoua americana (angelim-da-folha-grande) ocorre principalmente no Estado do
Para. Caracteristica exclusiva de mata pluvial amazbnica de terra firme, onde é
medianamente frequente (LORENZI, 2000).

A Myracrodruon urundeuva (aroeira), de ampla distribuicdo na regido do cerrado e
observada em varias localidades da bacia do rio Teles Pires, trata-se de uma planta
helidfita, seletiva xeréfita caracteristica de terrenos secos e rochosos (LORENZI, 2000).

A Bertholletia excelsa (castanha-do-pard), que ocorre em toda a regido Amazbnica
inclusive no norte do Mato Grosso, € uma planta caracteristica de mata alta (LORENZI,
2000).

A Euxylophora paraensis (pau-amarelo), ocorre em grande parte da regido amazénica,
incluindo estados do Amazonas, Acre, Maranhdo e Para, preferencialmente em solos
lateriticos. E uma madeira de alta densidade e muito apreciada na indUstria madeireira.

3.2.5.2 - Fauna Terrestre e Aquéatica

3.2521- Caracterizacdo Geral da Fauna Vertebrada Terrestre

A fauna terrestre esta intimamente relacionada com a vegetagcdo, na medida em que a
fauna é responsavel por grande parte dos processos de polinizacao da flora, e de disperséo
de frutos e sementes, por outro lado a vegetacdo fornece o habitat para a fauna. Assim,
de maneira geral, as andlises sobre a fauna estao associadas as da vegetacao, uma vez
gue a dindmica sucessional de ocupagéo do espaco envolve estes dois fatores bioticos
simultaneamente. A medida que a vegetaco se estabelece, desenvolve-se conjuntamente
uma fauna caracteristica, de acordo com a estrutura oferecida pela formagéo vegetal.
Assim, ambas se desenvolvem simultaneamente e criam relagbes de intrinseca
interdependéncia. Alteracbes na estrutura e composicdo da vegetacdo promovem
mudangas na composicao faunistica, determinando comunidades distintas.

Na regido da Area de Estudo, as principais tipologias de vegetacdo mapeadas s&o as
Floresta associada a Floresta dos Parecis, seu contato com a Savana, algumas manchas
de Savana Florestada (Cerraddo) e as Formacdes Riparias, como varzeas e matas de
galeria. Ou seja, ttm-se na AE um mosaico transicional no qual se mesclam manchas de
diferentes tipos de vegetacdo com o predominio florestal, em toda a area e o aparecimento
das formacgdes savanicas a medida que se aproxima do sul, nas proximidades do dominio
do Cerrado. Naturalmente, contrapondo-se a esses fragmentos de vegetagdo natural,
ocorrem extensas areas de pastagem, agricultura e a mancha urbana de Sinop, a
sudoeste, na regido do interflavio direito do rio Teles Pires.
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Nos fragmentos florestais, a presenca de dossel continuo, porém mais aberto que o da
floresta ombrdfila, e de trés ou mais estratos vegetais, bem como do relativamente alto
namero de epifitas e lianas, possibilita o estabelecimento de uma fauna bastante
diversificada, especialmente rica em formas arboricolas, que se distribui verticalmente na
vegetacdo. As copas das arvores sdo ocupadas por aves adaptadas a grandes
quantidades de luz, e intensa evapotranspiracdo. Nos estratos intermediarios sao
encontrados mamiferos como macacos, preguicas, roedores e alguns grupos de morcegos,
assim como aves mais adaptadas a sombra. Nos estratos inferiores habitam outros
marsupiais e roedores, ainda muitas espécies de aves também muitas pererecas,
serpentes e lagartos. O solo é ocupado pelos diferentes grupos em maior ou menor grau.
Neste nivel ocorrem os grandes mamiferos, como oncas, jaguatiricas, veados e porcos do
mato, assim como outros pequenos, como tatus, pacas e preas, que se abrigam na
folhagem ou em tocas subterraneas, além de grande nimero de anfibios e répteis como
sapos e ras, lagartos, muitas serpentes e jabutis. Ou seja, a area abriga uma biodiversidade
bastante alta e significativa do ponto de vista ecoldgico.

No entanto, poucos estudos faunisticos foram realizados na regido e a ocupagao vertical
das florestas ndo é bem conhecida.

As florestas apresentam ainda grande numero de palmeiras, o que possibilita o
estabelecimento de espécies que se alimentam e se abrigam nestas &arvores, como o
andorinhao (Reinarda squamata) e alguns morcegos da familia Thyropteridae.

Como ja mencionado no item 5.1.1.3, o cerrado lato sensu engloba um gradiente de
fisionomias que vao da floresta estacional ao campo limpo, passando pelo cerrado stricto
sensu. Este gradiente permite o estabelecimento de fauna tipica de formac@es florestais
até fauna caracteristica de campos abertos. Nesta fisionomia ainda se encontram as matas
de galeria e as veredas de buritis, favoraveis ao aparecimento de endemismos.

Excetuando-se a maioria das aves, segundo alguns autores a fauna do Cerrado
caracteriza-se, em geral, pelos seus habitos noturnos e fossoriais ou subterraneos, tidos
como formas de escapar da grande insolacdo diurna seguida de intensa irradiagdo noturna
(dias quentes e noites frias). Entretanto, alguns autores que ndo concordam que isto seja
uma caracteristica da fauna do cerrado. Embora consideradas ausentes, espécies
umbrdfilas talvez ocorram no interior de cerraddes mais densos, onde predomina a sombra
e certamente sob o estrato herbaceo-subarbustivo. Segundo diversos zod6logos, parece
ndo haver uma fauna de vertebrados endémica, restrita ao Bioma do Cerrado. De um modo
geral estas espécies ocorrem também em outros tipos de Biomas. Todavia, entre pequenos
roedores e passaros existem diversos endemismos, a nivel de espécies pelo menos.
Espécies exigentes habituadas a estabilidade térmica do interior das florestas ndo ocorrem
sob esta outra condigdo.. E comum a co-habitagdo em cupinzeiros, que apresentam as
camadas internas com maior estabilidade térmica. Neste ambiente protegido séo
frequentemente encontrados varios lagartos e serpentes, e um grande numero de
invertebrados como aranhas, escorpides, larvas de besouros e outros.
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A AE da UHE Sinop enquadra-se no grande Dominio Amazénico (CABRERA & WILLINK,
1973; VELOSO et al., 1991), que se estende do oceano Atlantico as encostas orientais da
Cordilheira dos Andes até aproximadamente os 600 metros de altitude (AB'SABER, 1977)
com alguma influéncia de Cerrado. Além disto, esta formacéao florestal ndo é homogénea
na distribuicdo e composicdo de tdxons, com areas de transicdo faunistica e potenciais
zonas de endemismos (MULLER, 1973; VIVO, 1997), que ainda precisam ser estudadas e
identificadas.

Subdivisdes do Dominio Amazonico restringem a area em estudo a Provincia Amazonica
(CABRERA & WILLINK, 1973; MULLER, 1973; MELLO-LEITAO, 1980). Esta, por sua vez,
estende-se por todo o norte do Brasil, incluindo o norte do Estado do Mato Grosso. O clima
€ quente e umido, com temperaturas médias de 26°C, com alta precipitacdo anual (acima
dos 2000 mm). A vegetacdo predominante € a floresta ombrdfila.

A heterogeneidade do habitat regional ou sua diversidade estrutural cria uma alta variedade
de nichos, e a apontada como um dos fatores preponderantes para explicar a grande
diversidade de vertebrados em areas tropicais (AUGUST, 1983; PIANKA, 1994). Isto pode
ser facilmente observado ao analisar os habitos alimentares, de deslocamento e ocupacao
dos estratos da floresta pelos animais, tdo diversos quanto o ambiente em que ocorrem.

Para se estimar aproximadamente em numeros fauna de vertebrados terrestres estimada
para a AE, considerou-se a soma das espécies levantadas na All do EIA com as espécies
da AID (area de influéncia direta), estas somaram 672 espécies agrupadas em 33 ordens
e 115 familias (Quadro 3-10).

Esta lista pode estar subestimada, analisando-se a condi¢do dos grupos descritos. Neste
caso 0s répteis apresentaram a maior riqgueza com 213 espécies ou 31,7% do total,
seguidos pelas aves 28,7%, mamiferos 24,6% e por fim os anfibios com 15,0%. A auséncia
do grupo de Aves como lider em nimero de espécies (sdo esperadas mais de 800
espécies) ja € um indicador do quao ha falta de estudos e levantamentos para a correta
avaliacdo da diversidade desta regido.

Quadro 3-10 - Composi¢do taxonbmica dos vertebrados terrestres, registrados e de potencial
ocorréncia para a AE da UHE Sinop, rio Teles Pires, Mato Grosso.

Amphibia Sapos, ras, pererecas
- Serpentes, lagartos,
Reptilia tartarugas, jacarés 03 24 213
Aves Passarm_@os, tucanos, 23 47 193
gavides, etc.
Mamallia Marsupias, roedores, 09 32 165
morcegos, etc.

Total: 37 115 672

Diagndstico Socioambiental do Pacuera da UHE Sinop: verséo preliminar  pg.105
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No entanto, apesar de serem poucos sdo os estudos de fauna disponiveis para a AE,
levantamentos bibliogréficos e os realizados no @mbito do EIA indicam a presenca de rica
biodiversidade, tanto associadas aos ambientes florestados como aos savanicos, conforme
se descreve a seguir. O aprofundamento desses estudos, deverda demonstrar e revelar as
peculiaridades faunisticas de cada bioma presente na regido (Amazdnia, Cerrado, Ec6tono

Cerrado-Amazbnia), bem como revelar espécies de importdncia em termos de
conservacao e, ainda, as lacunas de conhecimento que devem ser respondidas em breve.

3.25.2.2 - Fauna associada a ambientes florestais

As formac0es florestais, por sua maior densidade e sombreamento, favorecem a existéncia
de maior diversidade de fauna arboricola. Neste sentido, sdo mais abundantes os
representantes de grupos como 0s primatas, marsupiais, determinadas familias de aves,
pererecas e ainda serpentes e lagartos.

Dentre os primatas, destacam-se o guariba (Alouatta sp), 0 macaco-prego (Cebus apella),
€ 0 macaco-da-noite (Aotus sp) e, especialmente o zogue-zogue (Callicebus vieirai sp.
nov.), uma espécie nova coletada em 1997, pela pesquisadora Marilia Kerr, durante uma
expedi¢cdo liderada pelo zodlogo Paulo Vanzolini para o projeto Prodeagro e que foi
recentemente descrita (Gualda-Barros et al., 2012).

O guariba (Alouatta sp) vive em grupos de dois até oito individuos, tem habitos diurnos e
ocupam os niveis superiores de florestas de terra firme e inundaveis, incluindo florestas
secundarias.

O macaco-prego (C.apella) vive em grupos de 10 individuos, em média, também tem
habitos diurnos e geralmente forrageia nos niveis médio e baixo das florestas, subindo ao
dossel para comer frutas; alimenta-se de frutas maduras, coquinhos, artrépodes e
pequenos vertebrados (EMMONS, 1990). A grande presenca de palmeiras nesta formacgéo
deve favorecer grandemente esta espécie, que geralmente despende bastante tempo de
forrageio nestas arvores. O macaco-prego € ainda cacado em muitas regides por causa de
sua carne, mas tem alto potencial reprodutivo, grande flexibilidade de habitats e
capacidade de recuperacdo maior do que macacos maiores.

O macaco-da-noite (Aotus sp) vive em grupos de dois a cinco individuos, tem habitos
noturnos e alimenta-se de frutas, insetos e néctar. Geralmente explora os niveis médio-
superior das florestas, e é mais facilmente encontrado em areas densas, com muitas lianas,
como nas margens de rios e bordas de clareiras. Ocupa grande variedade de ambientes,
desde florestas maduras até secundérias e, em sua area de distribuicdo, pode ser bastante
comum proximo de habitagbes humanas.

O zogue-zogue (Callicebus vieirai sp. nov.) foi encontrado na Floresta associada ao
Planalto dos Parecis composto por arvores de médio porte, cerca de 20 metros de altura,
mas emergentes de até até 30-35 metros, com cipd e formando um dossel descontinuo,
caracteristicas desse tipo de mata. O sub-bosque é relativamente denso e bem
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estratificado, e a serapilheira era espessa. Ao longo do Rio Renato e nos igarapés nas
proximidades, existem alguns exemplares notaveis de buriti (Mauritia flexuosa). em solo
encharcado. A localidade tipo foi encontrada no rio Renato, afluente do Rio Teles Pires
(margem direita), nas proximidades da cidade de Claudia, nas coordenadas 11°33'00 15
"S e 55 °10'6569 98" W (Gualda-Barros et al., 2012).

No grupo das aves, sao beneficiadas as familias Psittacidae (papagaios e araras) e
Ramphastidae (tucanos e aracaris), cujos representantes de maior porte necessitam de
arvores grandes, com buracos, para nidificar. A falta de ocos utilizaveis pode ser fator
limitante para alguns psitacideos, que competem também por estes abrigos com pequenos
vertebrados como gambas e saguis (SICK,1997). Os tucanos geralmente escolhem
buracos existentes em arvores altas, mas também utilizam ocos em palmeiras (como os
psitacideos), ocos em cupinzeiros terrestres e buracos escavados por pica-paus.

A maior variedade e abundancia de pequenos vertebrados nas florestas também
proporcionam maior disponibilidade de alimentos para carnivoros como gavides
(Accipitridae) e falcoes (Falconidae), que também dispdem de altos “poleiros” de onde
podem vigiar grandes extensoes.

Ha grande numero de frugivoros, como o sabia (Turdus leucomelas), a pipira-preta
(Ramphocelus carbo), o jad (Crypturellus undulatus) e algumas espécies de pombos, como
a juriti (L.verreauxi) e a fogo-apagou (S.squammata). Entre os nectarivoros destacam-se
os beija-flores de-rabo-branco (Phaetornis pretrei) e o de-peito-azul-violeta (Thalurania
furcata).

Carnivoros, como o0 gavido-pomba (Ictinea plumbea), passam horas em busca de
pequenas presas como passaros e roedores, que habitam principalmente as bordas da
mata. Onivoros, como o tico-tico-da-mata (Arremon taciturnus), alimentam-se de frutos e
insetos coletados no ch&@o ou nos estratos inferiores da vegetagéo. O pica-pau (Dryocopus
lineatus), o pica-pau-de-cabecga-vermelha (Campephilus melanoleucos), o bico-de-brasa
(Monasa nigrifrons), o bico-de-agulha (Galbula ruficauda) e o arapacu (Xiphorhynchus
guttatus) procuram seus alimentos em troncos de arvores em decomposicao.

A Floresta Ombrdfila, situada nas margens dos rios (mata ciliar), € importante fator para a
permanéncia de espécies de mamiferos como o coati (Nasua nasua), o jupara (Potos
flavus) e o méo-pelada (Procyon cancrivorous). Estes trés procionideos frequentam as
margens de rios e lagoas, nao se afastando muito da agua. Alimentam-se de insetos, ovos,
pequenos vertebrados e ocasionalmente frutas e milho; o mao-pelada aprecia
sobremaneira crustaceos e moluscos.

N&o foram encontrados estudos especificos sobre fauna em matas com palmeiras, apenas
mencdes de espécies que se alimentam dos frutos ou utilizam ocos nos troncos para abrigo
e nidificacdo. Deste modo, ndo se pode caracterizar comunidades especificas para esta
fitofisionomia. Conclui-se, no entanto, que a presenca de muitas palmeiras permeando a
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Floresta Ombrdfila constitui um aumento na variedade de ambientes, possibilitando maior

diversidade de animais.

As formacdes secundarias (capoeiras) ocorrentes nas areas de contato entre a Floresta
Ombrdfila e o Cerrado compreendem diferentes estagios de sucessdo secundaria, nas
guais se mesclam elementos destas duas formacdes. Estabelece-se um mosaico no qual
espécies pioneiras ocorrem nas duas formacdes e também pioneiras tipicas de uma
formacé&o colonizam areas cuja cobertura florestal original era outra.

Assim sendo, a fauna associada a estas capoeiras é muito variavel dependendo do estagio
sucessional e, consequentemente, da diversidade de alimentos e abrigos. De um modo
geral, assume-se que a diversidade faunistica seja menor do que em areas maduras e que
haja predominéncia de espécies mais adaptadas as formacdes abertas.

Neste caso, espécies resistentes e, por isso, encontradas nos mais variados ambientes,
devem ser as mais constantes. Entre os mamiferos, pode-se encontrar com facilidade o
tatu (Dasypus novemcinctus) e o gamba (Didelphis sp), assim como roedores murideos
como os ratos-da-grama (Akodon spp) e ratos-do-mato (Oryzomys spp). Alguns carnivoros
certamente circulam por estas areas, como o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) e o
gato-mourisco (Herpailurus yagouaroundi).

Entre as aves sdo presencas facilmente detectaveis os anus preto (Crotophaga ani) e
branco (Guira guira), e ja se observa ha regido, principalmente em pastos e gramados bem
cuidados, o quero-quero (Vanellus chilensis), ave sulina que vem rapidamente expandindo
sua area de distribuicdo, acompanhando os desmatamentos. Sdo também conspicuas as
seriemas (Cariama cristata), ao nivel do solo, e os carcaras (Polyborus plancus) adejando
nas alturas.

Entre os répteis, as areas abertas sdo bastante propicias para lagartos como o teil
(Tupinambis sp) e também o calango verde (Ameiva ameiva), assim como para serpentes
como a jararaca (Bothrops spp).

Entre os anfibios, é provavel a presenca de representantes da familia Bufonidae (Bufo spp),
gue séo bastante maleaveis quanto a disposicao de agua, e algumas espécies da familia
Leptodactylidae, que se aproveitam de acumulos de agua de acordo com o relevo e/ou de
pocas temporarias, formadas na época das chuvas.

Em areas florestadas nas proximidades dos rios, observou-se a maior variedade de
espécies de ranideos das Familias Hylidae, Leptodactylidae e Dendrobatidae. Essas
espécies ocupam nichos variados: a serrapilheira das matas, troncos caidos, fendas em
rochas e as bromélias.

Muitas espécies de pererecas da familia Hylidae utilizam-se das bromeliaceas, que
acumulam agua da chuva, para suas atividades reprodutivas e para a desova. Essas
plantas cumprem papel ecolégico de importancia estratégica para a reproducdo dessas
espécies de anfibios. Outro exemplo de inter-relacédo entre as formacdes justafluviais e os
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anfibios se expressa nas espécies da familia Leptodactylidae, de habito arboricola, que
utilizam os arbustos destas matas para suas atividades reprodutivas. A desova é feita
posteriormente em &area contigua, no ambiente aquatico.

3.25.23- Fauna associada aos ambientes savanicos

Conforme ja mencionado, a maior parte da fauna caracteristica das Savanas ou do Cerrado
ocorre também em outros dominios, ndo estando associada ao tipo de vegetacdo do
cerrado, inclusive, por vezes, ocupando areas que sao resultado de acao antropica.

Ou seja, as caracteristicas savanicas e campestres dos Cerrados, as quais se associam
formac0es florestais e, localmente, hidréfilas, favorecem o estabelecimento de uma fauna
de vertebrados rica e diversificada. Contrariamente ao que ocorre com a flora, contudo,
ndo se destaca pela presenca marcante de elementos endémicos, sendo que elementos
florestais constituem grande parte desta fauna (VANZOLINI, 1963).

Os mamiferos de médio e grande porte ndo s6 habitam em outros dominios de formagdes
abertas, como também ocorrem em diversas paisagens florestais, inclusive da Amazoénia.

A adaptacgdo a vida noturna e subterrdnea se manifesta claramente entre os representantes
das ordens Rodentia e Edentata. A primeira predominante em nimero de espécies entre a
mastofauna do cerrado, pode ser subdividida em dois grandes grupos em funcdo do porte
e habitos: espécies de pequeno porte e vida subterranea que engloba os ratos das familias
Cricetidae e Echimyidae, e espécies de médio e grande porte, que ocasionalmente utilizam
refligios subterraneos, tais como Agoutidae (paca), Dasyproctidae (cotia), cavidae (prea) e
Hydrochoeridade (capivara). Entre os Edentata predominam a familia Dasypodidae (tatus),
excelentes cavadores, que escavam galerias tanto para abrigo, como para procurar
alimentos.

Os Carnivora atuam nos ecossistemas principalmente como controladores das populacées
de herbivoros, roedores e outros animais que lhes servem de alimento. Os felinos dos
cerrados sdo de ampla dispersdo em todo o territério brasileiro. Merecem destaque as
oncas (parda e pintada) por serem 0s maiores carnivoros brasileiros, espécie do topo da
cadeia alimentar e indicadora de alta qualidade ambiental e por frequentarem as matas de
galeria, florestas pluviais e areas de dificil acesso, sendo cada vez mais raras devido a
expansao de atividade de pastagens e culturas, assim como a agao de caca.

Outras familias de carnivoros sao: Mustelidae (furbes e ariranha), Procyonidade (quatis,
guaxinis), e Canidade (cachorros-do-mato) todas com ampla representacéo nos cerrados,
sem, entretanto serem restritas a este bioma.

Outras familias como Cervidae (veados) e porcos-do-mato (Tayassuidae) formam grupos
diversificados que além de terem ampla distribuicdo geografica no territério nacional,
ocorrem em diversos ecétopos do cerrado. Também as espécies destas familias vém
sofrendo grande reducéo em suas populacdes.

Com relagdo aos Primatas, pode-se considerar que o cerrado é um ambiente pouco
propicio a presenca deste grupo, quando comparado aos ambientes florestais. Somente
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0s géneros Cebus, Callitthrix e Alouatta tém representantes neste dominio, habitando
preferencialmente formacdes florestais como os cerraddes e as matas ciliares.

Outras ordens de mamiferos terrestres presentes no cerrado séao: Chiroptera (morcegos)
com espécies frugivoras, insetivoras e hematéfagas; Polypropontia (gambas) de atividade
noturna e ampla disperséo e Perissodactyla (antas) cada vez mais escassa, com presenca
preferencial em matas ciliares.

Dentre as aves a dominancia absoluta & dos Passeriformes, devido a diversidade
especifica das familias Tyrannidade e Fringilidae. A primeira engloba aves
predominantemente insetivoras, de véo rapido e agil, ja os Fringillidae sdo passaros de
dimensdes reduzidas, que se alimentam de partes vegetais. Os Passeriformes abrangem
ainda familias como Furnariidae, Formicariidae e Thraupidae, que tém abundante
representacao no cerrado.

Os Piciformes e Apodiformes séo grupos relevantes neste bioma, principalmente devido a
familia Picidae (pica-paus), de habitos insetivoros. Entre os Apodiformes destaca-se a
familia Trochilidae (beija-flores), cujos integrantes alimentam-se de néctar, aracnideos e
pequenos insetos.

Um dos grupos de aves mais observados no cerrado, devido sua facil localizacéo pelos
sons que emitem e pela coloragéo vistosa de suas penas séo os Psittaciformes (araras,
periquitos e papagaios), com habitos gregérios e alimentagéo frugivora.

As aves de rapina, representadas pelos Falconiformes, principalmente pelas familias
Accipitridade e Falconidae, sdo espécies solitarias e predadoras de pequenos exemplares
das demais ordens: mamiferos, aves, anfibios, répteis e insetos.

Entre as aves terrestres mais caracteristicas encontram-se os Gruiformes (seriema),
Rheiformes (ema), e Tiramiformes (codornas e inhambus) adaptadas a corridas e voos
curtos, vivendo em grupos ou isoladas, com alimentag&o granivora ou onivora.

De hébitos noturnos e também muito comuns no cerrado, porém de dificil visualizagéo
estdo os Caprimulgiformes (curiangos, bacuraus) e Stringiformes (corujas), cuja
alimentacdo principal sdo os insetos capturados em pleno voéo, ou predando roedores,
lagartixas e outras peguenas aves.

Nos limites dos ambientes terrestres e aquaticos, podendo ser consideradas nos dois
temas (ecossistemas terrestres e aquaticos), estdo as aves de alguma forma associadas
aos ambientes ribeirinhos ou lacustres. Este grupo acha-se representado pelas ordens:
Anseriformes (patos e marrecos), Ciconiiformes (garcas, socoés, etc.), Coraciformes
(martins-pescadores), Pelecaniformes (bigud e anhinga), Caradriformes (macaricos e
trinta-réis) e Gruiformes (trés-potes, frangos-d’agua).

A herpetofauna do cerrado, répteis e anfibios, esta melhor representada pelo primeiro
grupo, principalmente pela presenca de lagartos e serpentes que utilizam abrigos
subterraneos e apresentam um certo grau de endemicidade, porém as espécies exclusivas
do cerrado sdo poucas quando comparadas com as que habitam outras formacdes abertas
e florestais.
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Das oito familias de serpentes da América do Sul, seis sdo encontradas nos ambientes do
cerrado, predominando entre elas em numero de espécies e individuos, a familia
Colubridae, que abrange cobras ndo peconhentas, mormente de habitos terrestres, que se
alimentam de anfibios, pequenas aves e lagartos.

As serpentes peconhentas estdo representadas por duas familias: Elapidae (coral-
verdadeira), englobando cobras coloridas subterraneas que freqiientam a superficie e
Viperidae, caracteristicas pela sua agressividade. O cerrado apresenta os trés géneros
desta familia: Crotalus (cascavel), Bothrops (jararaca) e Lachesis (surucucu), que sao
serpentes que matam suas presas por envenenamento e cuja dieta é basicamente de
pequenos mamiferos, aves e lagartos.

Entre os lagartos e lagartixas predominam as familias Teiidae, Iguanidae e Gekkonidade.
A maioria dos seus representantes é terricola, diurna ou noturna, com habitos alimentares
predominantemente entoméfagos, desempenhando importante papel no controle dos
insetos.

Além destes répteis merecem destaque a ordem Chelonia, que apesar de ser representada
por animais de habitos preferencialmente aquaticos como as tartarugas, também
apresentam as familias Testudinidae (jabutis) e Chelidae (cdgados), que tém
representantes de habitos terrestres.

Desta mesma forma, poder-se ia tratar os anfibios, devido ao seu hébito peculiar de viver
nos dois ambientes, terrestre e aquatico, mas muitas espécies das familias Bufonidae
(sapos), Hylidae (pererecas) e Leptodactylidae (ras) sdo encontradas nos solos do cerrado
ou nas margens de corpos de agua, como rios e lagoas.

3.25.2.4 - Caracterizagdo dos Ambientes e Panorama Geral da Importancia da
Ictiofauna na Bacia do rio Teles Pires

De acordo com a divisdo do Inventario Hidrelétrico do rio Teles Pires (ELETROBRAS,
2005), a UHE Sinop se localiza no alto curso do rio Teles Pires, que se estende desde a
foz do rio Verde até suas nascentes, correndo sobre a Chapada dos Parecis. Localizada
numa area considerada prioritaria para a conservagdo dos recursos naturais (AYRES et
al., 2005), no centro do Corredor Ecolégico dos Ec6tonos Sul- Amazénicos (SILVA et al.,
2005) a bacia do rio Teles Pires vem sendo severamente atingida pela acéo ilegal de
madeireiras e pelo desmatamento promovido por empreendimentos agropecuarios. Na
area de estudo ndo existem unidades de conservacao federais e as poucas unidades de
conservagdo existentes (duas Areas de Protecdo Ambiental - APA, uma Reserva
Ecoldgica, dois Parques Estaduais, cinco Reservas Particulares do Patriménio Natural -
RPPN e um Parque Municipal) sdo insuficientes para garantir a protecdo de uma parcela
representativa da riqueza da biota local.

Assim, como forma de se caracterizar o panorama da ictiofauna para bacia do rio Teles
Pires serdo descritos aqui 0s principais impactos que vem ocorrendo nessa area segundo
a Avaliacdo Ambiental da Bacia Hidrografica do Rio Teles Pires (EPE, 2009).
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e Garimpo de ouro

O rio Teles Pires, assim como toda a bacia do rio Tapajds, foi um dos principais pélos de
atracdo do garimpo de ouro nas décadas de 1970 a 1990, e a amplitude e a magnitude dos
impactos decorrentes dessa atividade ainda ndo foram totalmente avaliadas.

O garimpo realizado nas zonas de aluvido e no proprio leito do rio causou alteragdes em
toda a bacia, e os impactos sao sentidos até a foz do rio Tapajos. No auge do garimpo de
ouro, a cidade de Alta Floresta foi o epicentro de toda a movimentacao e sua populacao
somava quase 0 dobro da atual. O rio Peixoto de Azevedo foi um dos locais mais
explorados, sendo possivel acompanhar a pluma de sedimentos através de imagens de
sensoriamento remoto. A composicdo de espécies da fauna de peixes pode ter sido
alterada, especialmente na por¢do amazonica da bacia, onde a fauna € especializada e de
habitos batipelagicos, como as ordens Siluriformes e Gymnotiformes. Nos pequenos
cursos de agua, como os riachos de até terceira ordem, os impactos associados a essa
atividade sdo muito significativos, pois alteram totalmente o ambiente aquético. S&o
justamente os pequenos riachos que abrigam a fauna de peixes mais sensivel, com muitas
das espécies exclusivas desse tipo de ambiente, que, uma vez alterado, dificiimente
retorna a sua condig&o original.

Outro problema decorrente do garimpo é a contaminagéo pelo mercurio. O mercurio foi
amplamente utilizado na regido, mas nao existem dados confiaveis sobre a quantidade
utilizada, e muito menos sobre qual a quantidade liberada no meio ambiente. Cabe
ressaltar, que em conformidade com os dados do Programa de Monitoramento
Limnologico, ndo foram detectados niveis significativos de concentracdo de mercurio na
area do futuro reservatorio.

¢ Desmatamento

Toda a bacia do rio Teles Pires vem sofrendo com a agéo ilegal de madeireiros associada
a da agropecudria. As regides do Alto e Médio Teles Pires ja estao bastante ocupadas e o
desmatamento agora se localiza na regido do Baixo Teles Pires. Os impactos sobre a fauna
aguatica séo bastante dependentes dos métodos de desmatamento. Quando se atém
apenas a exploracdo madeireira, 0s impactos sobre o meio aquatico sao relativamente
baixos. No caso das queimadas, 0s impactos sdo grandes e extensivos.

e Pecudria

No médio e baixo Teles Pires, apds o processo de retirada da madeira de valor econémico,
a segunda fase do desmatamento nas areas nao-agricultaveis consiste na remoc¢ao do
restante da cobertura vegetal. Nesse caso, 0s impactos sobre o meio aquatico séo
considerados severos, dado o desrespeito a legislacdo vigente. Os pequenos cursos de
adgua sdo geralmente assoreados e a mata ciliar é quase que inteiramente removida,
gerando impactos sobre o meio aquatico relacionados com a perda de cobertura vegetal e
assoreamento.
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e Agricultura

Na regido do Alto Teles Pires os terrenos sdo mais planos e o solo é profundo, favorecendo
a agricultura em larga escala, com extensas monoculturas que ja modificaram
intensamente a cobertura vegetal da regido. Nesse caso, 0s impactos sobre a ictiofauna
estdo relacionados a remocado da cobertura vegetal. Apds essa fase, os impactos sobre o
meio aquatico decorrem do assoreamento, devido a praticas errdbneas de plantio, e ao uso
de insumos agricolas, como adubos, pesticidas e herbicidas, que afetam drasticamente a
fauna aquética como um todo.

e Agquicultura

O cultivo de peixes no municipio de Alta Floresta vem aumentando nos ultimos anos.
Segundo a Secretaria Municipal de Agricultura, todos os anos mais de 300 produtores
adquirem alevinos da Estacdo de Piscicultura de Alta Floresta (TOLEDO & CASTRO,
2001). Os impactos associados a aquicultura ocorrem de diversas maneiras. A primeira é
através da introducdo de espécies exoticas, que podem gerar impactos através da
competicdo, predacdo, etc, que altera a composi¢do original. A segunda é através da
modificagdo direta de habitats, que demanda a constru¢do de tanques e alteracdo da
fisionomia original, ou mesmo o represamento de riachos, modificando a cobertura e a
estrutura original dos ambientes aquéticos, que por fim alteram o habitat original. A terceira
€ através da emissdo de efluentes, visto que a carga organica aumenta muito devido ao
uso de ragdes. A quarta ocorre principalmente em corpos de agua de até quarta ordem,
devido a reducgéo da disponibilidade hidrica, devido ao alto consumo da atividade.

e Pesca

A pesca no Teles Pires assume grande importancia regional, por dois motivos: o primeiro
diz respeito a seguranca alimentar das popula¢cdes no entorno do rio, uma vez que sua
fonte primaria de proteinas é o pescado; o segundo esta relacionado com o potencial
turistico da pesca esportiva na regido, que vem sendo explorado principalmente através de
pousadas especializadas.

N&o héa estudos sobre o estoque pesqueiro, mas a pesca artesanal ou de subsisténcia vem
crescendo na regido. Como a demanda aparentemente ainda € pequena, em comparagao
a outras regides, pode-se supor que ela ndo esteja afetando sobremaneira o estoque. No
caso da pesca esportiva, o rio Teles Pires fornece um excelente conjunto de espécies de
interesse, como matrincha, pirapitinga, bicuda, cachorra, tambaqui, tucunaré, jad, surubim,
pirarara e piraiba, entre outros. Embora essa atividade seja em geral considerada de baixo
impacto, ndo existem estudos sobre o assunto; pouco se sabe, por exemplo, sobre os
impactos decorrentes da introducdo de espécies usadas como isca, muitas vezes
originarias de outros locais. Para tentar sanar essa lacuna de conhecimento, gerar
informacdes sobre a ictiofauna regional e obter respaldo para as atividades de pesca
turistica, duas universidades deverao desenvolver projetos no rio Teles Pires, na regidao de
Paranaita e Jacareacanga, com o apoio da Pousada Mantega: a Universidade Estadual do
Mato grosso - UNEMAT, com o estudo “Monitoramento da ictiofauna na pousada Mantega,
regido Norte de Mato Grosso”, e a UFMT, envolvida em diversos outros projetos.
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O conhecimento tradicional dos pescadores atuantes na regido nao permite o
reconhecimento seguro e imediato das espécies mais pescadas. Os nomes populares
aplicados aos peixes da regiao variam muito, pois a colonizacdo recente pela populacéo
humana do sul do pais introduziu nomes antes desconhecidos na regido, que contrastam
com os nomes tradicionalmente empregados na Amazénia.

e Captura de Peixes Ornamentais

A exploracédo de peixes ornamentais na regido ndo € bem documentada, mas na regido do
médio e baixo Tapajos é bastante expressiva. A auséncia de exploracdo desse recurso na
area se deve provavelmente a dois fatores relacionados; o primeiro € a presenca de
estoques que suportam a pressdo da pesca no baixo e médio Tapajos Teles Pires, e 0
segundo se deve a distancia que aumenta os custos e torna inviavel a exploracdo no Teles
Pires. Ainda assim, a regido apresenta potencial para a exploracao desse recurso, que no

entanto, localmente ainda é incipiente, ou talvez mesmo ausente.

Esse recurso certamente vai sofrer os maiores impactos, uma vez que as espécies alvo
sdo geralmente espécies reofilicas, tais como os cascudos, que serdo diretamente
afetados pelo empreendimento. Ainda, que o médio e o Baixo Tapajés estejam distantes
do Teles Pires, impactos a montante podem repercutir na disponibilidade de recursos,
afetando a exploracdo de peixes ornamentais.

3.2.6 - Caracteristica da Area de Abrangéncia

3.2.6.1 - Vegetagdo

3.2.6.1.1- Caracterizacgdo Floristica e Fitofisiondbmica

Todas as definicdes da vegetacdo apresentadas na AA estdo descritas no DSEE/MT, tendo
sido acrescentadas informacgdes a partir dos dados do levantamento floristico do EIA da
UHE Sinop na éarea de influéncia direta e, ou das observacbes in situ (espécies
visualizadas, néo coletadas).

Outro aspecto que merece ser ressaltado é que, apesar da utilizagcdo da nomenclatura do
DSEE/MT, nas incursdes a campo do EIA, durante o levantamento floristico na area de
influéncia direta, verificou-se fitofisionomicamente a presenca do dominio amaz6nico
(Floresta Ombrofila Aberta) em grande parte da érea. Estas formacdes sdo marcadas
principalmente pela presenca de elementos de grande porte, entre 20 a 30m de altura, e
arvores emergentes, apresentando dentre as espécies: a castanha-do-para (Bertholletia
excelsa), a seringueira (Hevea brasiliensis), o cajuagu ou cajui (Anacardium giganteum), a
ucuuba (Virola molissima) e itatba (Mezilaurus itauba).

A maior parte da area de influéncia direta do reservatorio esta recoberta por vegetacao
secundaria ou totalmente desmatada, ocupada principalmente por pastagens e producao
agricola. Na porcédo norte do barramento, a vegetacdo é caracterizada pelas Florestas
Associadas aos Planaltos dos Parecis, enquanto que a porcdo sul é caracterizada pelas
Formacgdes Ripérias, que incluem fragmentos de Floresta Aluvial onde foram realizados
levantamentos de vegetacdao.
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e Floresta Associada ao Planalto dos Parecis

Segundo DSEE/MT esta area corresponde a formacao florestal que se desenvolve sobre
o Planalto dos Parecis, na faixa intermediaria entre os Dominios da Savana e da Floresta
Amazobnica. Sendo assim essa formacdo constitui-se um ecétono entre as Florestas
Ombrdfila e Estacional, onde os diferentes tipos de vegetacao se misturam em um mosaico
especifico, sendo sua identidade ecolégica dada pelas especificidades floristicas e
fisiondmicas resultantes.

Estudos realizados por ocasido do DSEE/MT indicam que a composicao floristica dessa
formacao inclui elementos estacionais e ombrofilos, em frequéncias variaveis. Dentre as
espécies encontradas podem ser citadas: louro-branco (Ocotea guianensis), carapanalba
(Aspidosperma carapanauba), quaresma (Miconia lepidota), macaranduba (Manilkara sp.)
angelim-de-saia (Parkia pendula), pindaiba (Xylopia discreta), goiaba-de-anta (Bellucia
glossularioides), bacaba (Oenocarpus distichus). No estudo fitossocioldgico na AID do EIA
da UHE Sinop, destacam-se entre as espécies com maior nimero de individuos Licania
polita, Brosimum lactescens, Crysophylum cf. manaoesense e Protium unifoliolatum. Além
disso, ocorrem com menos individuos, Xylopia amazonica, X. benthamii, Tapura
guianensis, P. pilosissimum e Jacaranda copaia, entre outras.

Fisionomicamente esta floresta apresenta densa cobertura foliar, dossel bastante
homogéneo, com aproximadamente 20 m de altura e grande densidade de individuos,
caracterizados por areas basais reduzidas. Em geral, apresenta escassa serapilheira e
raras epifitas. E conferido um pequeno grau de deciduidade a estas comunidades vegetais
(reduzido namero de exemplares caducos, ou que perdem folhas), um dos aspectos que
as diferenciam da Floresta Estacional que ocorre em outras regides do Estado de Mato
Grosso.

Embora aparentemente uniforme em sua grande extenséo, apresenta heterogeneidade
estrutural e floristica, ndo evidenciada por meio de imagens de satélite, segundo DSEE/MT.
Entretanto, nestas areas é possivel encontrar encraves de florestas estacional/cerradao
sobre afloramentos rochosos ou solos arenosos em nitido dominio amazdnico,
apresentando espécies deciduais como: Physocalimma scaberrimum, Aspidosperma
cylindrocarpon, Cheilochinium cognatum e Xylopia aromatica. Ou encraves somente de
cerraddo (Savana Florestada), tais como: Qualea multiflora, Q. grandiflora, Q. parviflora,
Licania polita, Byrsonima spp. Nas areas mais elevadas ocorrem Talisia nervosa, Apuleia
leiocarpa, Cochlospermum orinocense, Himatanthus sucuuba, Copaifera langsdorfii,
Antonia ovata, entre outras.

Observacbes de campo feitas no ambito do DSEE indicam variacbes associadas ao
modelado do terreno, como citado anteriormente e percebido in situ durante as incursbes
a campo do levantamento floristico na area de influéncia direta (AID). Geralmente estas
florestas sdo mais vigorosas a medida que se aproximam dos canais de drenagem, onde
0s solos possuem maior umidade. Espécies de valor econbmico, pouco comuns nos
interflavios, estdo ai representadas, tais como jatoba (Hymenaea courbaril), peroba
(Aspidosperma sp), cedro-rosa (Cedrela fissilis), cumbaru (Dipteryx alata), entre outras.
Este aspecto implica em maior concentracao da exploracdo madeireira em areas proximas
a cursos d’agua. Em muitas destas areas ocorrem individuos de Caraipa spp e Inga spp.
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Existem poucos trabalhos cientificos sobre essas florestas, podendo-se citar apenas a
série de estudos da Expedi¢cdo Xavantina-Roncador (1967/68) e os de Ratter (1973; 1978),
discutidos por ocasido da elaboragéo do DSEE.

Em relacéo aos trabalhos de Ratter (op.cit), é interessante notar que:

O dossel superior apresentou 18 a 23 m, sendo ultrapassado por poucas
emergentes. Predominam: Ocotea guianensis, Xylopia aromatica, Aspidosperma
nitidum, Enterolobium schomburgkii, Jacaranda copaia, Miconia pyrifolia,
Sacoglottis guianensis. Entre as emergentes, que raramente chegam a alcancar
35 m, encontram-se: Aspidosperma nitidum, Vochysia ferruginea, Buckenavia
capitata, Apuleia molaris, Protium sp. Os estratos inferiores ndo sdo bem
definidos, predominando: Amaioua guianensis, Cheiloclinum cognatum,
Ferdinandusa rudgeoides, Miconia punctata, Ouratea acuminata, Protium sp, P.
krukuffii, P.unifoliolatum, Myrciaria floribunda; e o estrato arbustivo — herbaceo é
esparso...”

Ja o projeto RADAMBRASIL (1978), classifica esta area como Contato Floresta
Ombrdfila/Floresta Estacional. Esta area € representada pela interpenetragdo de
elementos da Floresta Ombrdfila e da Floresta Estacional Semidecidual, efetuando-se ora
em grupos, ora isoladamente. Nos platés ocorrem exuberantes grupamentos de Floresta
Ombrdfila com dossel emergente, enquanto que os vales e meias-encostas encontram-se
povoados por palmeiras, cip6s e bambus. Contudo, no contexto geral, dominam as
palmeiras e cip6s. A Floresta Estacional com dossel emergente distribui-se pelas
elevacgbes, sendo sua estrutura caracterizada por individuos de porte médio, cujas alturas
variam de 18 a 23 m. Em alguns locais verificam-se col6nias gregérias constituidas por
espécies de grande valia no mercado, como cerejeira (Amburana acreana), peroba

(Aspidosperma sp.) e mogno (Swietenia macrophylla).

e Floresta Associada ao Planalto dos Parecis com sinais de Exploracdo

Esta formacdo tem as mesmas caracteristicas da Floresta Associada ao Planalto dos
Parecis, o que a diferencia é o fato de que nela ocorre exploracao madeireira, por vezes
seletiva e em outras mais intensa.

Na interpretagdo das imagens estas areas aparecem como menores concentracdes de
elementos arbéreos de grande porte, sendo que o estrato inferior e o sub-bosque
apresentam-se bastante denso, provavelmente devido a ocupacgédo por lianas e espécies
heli6filas de rapido crescimento.

No mapeamento optou-se por destacar a presenca destas areas com sinais evidentes de
exploracdo, de modo a demonstrar os diferentes graus de antropizacdo que esta sujeita
esta area de estudo.

e Formacoées Ripéarias

Sob a legenda de Formacgdes Riparias foram consideradas as formagfes vegetais que
apresentam influéncia dos niveis de agua dos rios e/ou aquelas que se apresentam
marginais aos cursos de agua.
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As formacdes riparias sao, portanto, diversas formas de vegetacdo associadas a cursos
d’agua, que recebem distintas denominagdes, de acordo com suas peculiaridades, reflexo

das condi¢des do substrato onde se desenvolvem: “Veredas”, “Matas de Brejo”, “Floresta-
de-Galeria” ou “Floresta Ciliar”.

No Dominio da Savana, estas formacbes comecam, em geral, em pequenos brejos ou
nascedouros de ribeirdes, sob a forma de alamedas de buritis (Mauritia flexuosa), formando
“Veredas”. Ao longo dos cursos d’agua vao progressivamente aparecendo outras espécies
de arvores, dentre as quais citam-se inga (Inga spp), copaiba (Copaifera langsdorffii),
tapiriri (Tapirira guianensis), congonha (llex sp), mulungu (Erythrina aff. Mulungu),
passando a constituir faixas mais amplas que margeiam as linhas de drenagem. Adquirem
carater peculiar, por se destacar na paisagem caracterizada por formacdes abertas e
xeromorfas, e recebem a denominacao de “Floresta-de-Galeria” ou “Floresta Ciliar”.

Em sitios com impedimentos de drenagem formam-se matas paludosas denominadas
“Matas de Brejo”, onde predominam espécies hidréfilas, como olandi (Calophyllum
brasiliensis) e sardo-do-brejo (Ficus sp.), pindaiba (Xylopia spp) e buritirama (Maurtiella
armata).

Quando em dominio florestal, essas formacdes apresentam-se bem desenvolvidas, com
estrutura semelhante a das florestas com as quais se associam, sendo de dificil
discriminacdo no mapeamento. Possuem composi¢do floristica particular, sendo
encontradas, além de esséncias da flora do interflivio, as seguintes espécies arboreas:
cambara (Vochysia cf. divergens), novateiros (Triplaris spp.), olandi (C. brasiliense), saréo-
do-brejo (Ficus sp.) e sangra-d’agua (Croton cf. urucurana) entre outras.

Também podem ocorrer seletivamente nos solos aluviais das planicies de inundagéo dos
rios. Apresentam elementos boténicos estacionais e ombréfilos, predominando estes ou
aqueles, de acordo com o dominio em que se inserem. Sua composic¢ao floristica, contudo,
é relativamente distinta e menos diversa em relacéo as formacgdes florestais de interflavios,
devido as restricbes decorrentes do substrato periodicamente encharcado. Verificam-se
espécies seletivas higrdfilas, dentre as quais destacam-se: inga (Inga sp), jenipapo (Genipa
americana), olandi (Calophyllum brasiliensis) e sardo-do-brejo (Ficus sp). As palmeiras sdo
bons indicadores do tipo e condi¢Bes hidricas do solo, uma vez que maripa (Maximilliana
maripa), bacuri (A. phalerata) e bacaba (Oenocarpus bacapa) dominam as planicies
aluviais de solos arenosos, porém férteis. Em grotas e outros sitios de maior umidade
ocorrem ainda paxiubas (Iriatea spp.), palmeira-sete-pernas (Socratea exorrhiza) e
palmiteiro (Euterpe precatoria). O baixo potencial madeireiro, a impossibilidade de
exploracdo agricola e a auséncia de fogo na maioria das &reas colocam este tipo de
vegetagcdo, de modo geral, em situagéo privilegiada em relagdo a sua preservagdo. Nas
areas ocorrem também individuos de Caraipa densiflora e C. densifolia proximos as
margens dos rios, principalmente nos solos arenosos.

Na porgéo sul do reservatorio ocorrem manchas de floresta aluvial dentro das Formagdes
Ripérias, margeando os rios e lagoas, caracterizadas por espécies que sdo adaptadas a
influéncia da inundacdo sazonal pelas aguas das cheias dos rios e lagoas existentes.
Nessas areas, predominam espécies com menores alturas e circunferéncias em relacéo
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as que ocorrem na Floresta Associada ao Planalto dos Parecis. Também nessa area
verificam-se formacgdes savanicas e de varzea.

A vegetacdo da area estende-se sobre planicies de inundacdo e apresenta estado de
conservacéo bastante comprometido nas proximidades da confluéncia Rio Verde com o
Teles Pires. Muitas destas areas sao ocupadas por sitios e chacaras, que desmatam as
matas proximas da margem para montagem de “cevas” para pescarias.

Com base nas espécies amostradas, a floresta aluvial aqui € representada por elementos
da Floresta Ombrdfila, Estacional e Savanica, que entremeiam-se e se confundem
impossibilitando a diferenciacdo entre as fisionomias tendo como dominantes nas diversas
areas/parcelas amostrais as seguintes espécies: Vochysia vismiaefolia, Alchornea discolor,
Amphirrhox longifolia, Licania cf. reticulata, Unonopsis cf. buchtieni, Duguetia echinophora,
Brosimum lactescens, Licania apetala, Xylopia nitida, Ocotea caniculata, Xylopia
amazonica, Licania egleri, Aiouea sp., Amaioua guianensis, Hirtella gracilipes, Caraipa
densifolia, Hymenaea cf. parviflora, Buchenavia congesta, Aspidosperma multiflorum,
Hydrocorea corymbosa, Sclerolobium paniculatum, Guatteria foliosa, Licania micrantha.
Além dessas, ocorrem outras menos dominantes, de vegetacdo sobre solos mais
arenosos, fisionomicamente semelhantes a areas de Cerrado e/ou Campinaranas, tais
como: Vatairea macrocarpa, Qualea grandifolia, Peltogyne paniculata, Erythroxylum
amazonicum, Qualea parvifolia, Pouteria ramiflora, Maprounea guyanensis, Hydrocorea
corymbosa, Aspidosperma macrocarpon.

A floresta aluvial é caracterizada fisionomicamente com dossel descontinuo, variando de
12 a 15 metros, apresentando Xylopia amazonica, Caraipa densifolia, Brosimum
lactescens, Hydrocorea corymbosa, Licania sp, como espécies dominantes, com arvores
emergentes que atingem até 25 metros de altura como Qualea paraensis e Hymenolobium
flavum. A Amphirrox longifolia n&o ultrapassa os doze metros de altura, dominante no sub-
bosque. E possivel encontrar espécies que ocorrem em quase todas as areas amostradas
como Aiouea sp, enquanto outras ocorrem formando agrupamentos, tais como Ocotea
caniculata e Amphirrox longifolia, entre outras.

3.2.6.1.2 - Resultados e Consideracdes Finais

As dez familias com maior nimero de individuos identificadas no EIA foram: Annonaceae
(86), Chrysobalanaceae (57), Lauraceae (35), Moraceae (29), Violaceae (22), Clusiaceae
(21), Vochysiaceae (20), Rubiaceae (20), Mimosaceae (19) e Melastomataceae (18),
considerando apenas os individuos amostrados nas parcelas fitossocioldgicas.

Das espécies citadas, Spondias lutea e Byrsonima spicata, por exemplo, sdo muito
apreciadas como fruto comestivel por seres humanos em varias partes da Amazonia. Além
disso, durante as campanhas do EIA foram registrados avistamentos de aves forrageando
nas areas de planicies inundadas, com frequéncia.

Os individuos coletados tanto nas parcelas fitossociolégicas, quanto aleatoriamente nas
margens dos rios e corregos, ilhas e estradas de acesso aos pontos de coleta constituem
a composicao floristica da area de influéncia direta do empreendimento.
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Foram amostradas 63 familias distribuidas em 173 géneros e 325 espécies. Todas as
espécies identificadas na area sdo encontradas nas diversas fei¢des fitofisionbmicas da
floresta Amazobnica. Entretanto, vale ressaltar que existem espécies com ampla
distribuicdo, ocorrendo tanto em ambientes tipicos das florestas do dominio Amazénico
como também no dominio dos Cerrados, tais como Xylopia aromatica, Qualea grandiflora,
Q. multiflora, Q. parviflora e Vochysia divergens. Essas espécies ocorrem nas areas
associadas a solos mais rasos, arenosos ou ainda sobre afloramentos rochosos, tidos
como encraves de floresta estacional decidual ou semidecidual no dominio amazonico.
Ocorrem também espécies com distribuicdo mais restritas em nivel de Bioma, como Hevea
brasiliensis, Bertholletia excelsa e Caryocar villosum, tipicas do dominio Amazdnico. Ou
ainda, espécies que, independentes do Bioma onde elas ocorrem, habitam ambientes
singulares, como por exemplo, Mauritia flexuosa, indicadoras de ambientes com solos
encharcados, sujeitos a inundacédo por longos periodos, ou ainda em areas de nascentes;
Cochlospermum orinocense e Physocalymma scaberrimum, por exemplo, ocorrem sempre
associados a afloramentos rochosos, mas séo tidos como elementos tipicos de Florestas
Ombrdfilas e Estacional, respectivamente.

Independente da &area amostral, as familias com maior riqueza foram Annonaceae,
Fabaceae, Rubiaceae, Myrtaceae, Lauraceae e Chrysobalanaceae. Entretanto, se
considerarmos Caesalpinaceae, Mimosaceae e Fabaceae, como Leguminosae, juntas
perfazem 44 espécies, sendo as mais ricas, como em outras areas florestais da Amazénia.

Considerando as areas amostrais independentes dos tipos fisionébmicos, Floresta
Associada ao Planalto dos Parecis e Floresta Aluvial, a diversidade de espécies levantadas
no EIA variou entre as areas (parcelas), sendo que os ambientes ndo sujeitos a inundagéao
(seco), normalmente com relevos mais elevados, solos mais profundos, apresentaram
maior numero de espécies.

Na Floresta Associada ao Planalto dos Parecis foram amostrados 1402 individuos,
distribuidos em 56 familias e 209 espécies, sendo o indice de diversidade de Shannon (H’)
de 4,51 nats.ind.™ e o indice de equabilidade de Pielou (J’) geral da fitofisionomia de 0,84,
enguanto que na Floresta Aluvial foram amostrados 503 individuos, distribuidos em 35
familias e 93 espécies, sendo o indice de Shannon (H’) de 3,87 nats.ind.?, e indice de
equabilidade de Pielou (J’) de 0,85.

O valor do indice de diversidade H’ na Floresta Associada ao Planalto dos Parecis foi maior
que na Floresta Aluvial, enquanto que a equabilidade teve valores préximos. O alto indice
de diversidade da Floresta Associada ao Planalto dos Parecis deve estar associado a forte
heterogeneidade ambiental e a baixa dominancia ecolégica, confirmado pelo indice de
dominancia de Simpsom de 0,97, j4 que quanto mais préximo de 1, maior é a diversidade,
0 mesmo ocorrendo para a Floresta Aluvial (C=0,97), sendo consideradas, portanto, ambas
possuem alta diversidade biolégica.

Valores acima de H’=3,62 nats/espécies foram encontrados para floresta alta de varzea na
Amazonia por Bentes-Gama et al. (2002), enquanto que o indice de Shannon H’ para a
Floresta Associada ao Planalto dos Parecis foi maior do que o encontrado em outras
regides de floresta densa da Amazonia por Souza et al.(2006) incluindo individuos acima
de 15cm e 45cm de DAP, H’= 3,97 e 4,02 nats/espécies, respectivamente.
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As familias com maior nimero de individuos na Floresta Associada ao Planalto dos Parecis
sdo Chrysobalanaceae, Moraceae e Sapotaceae.

Embora a familia Fabaceae ocupe o sétimo lugar em numero de individuos, diferentemente
do encontrado normalmente para as florestas da Amazébnia, a riqueza de espécies da
familia Fabaceae se comporta como esperado para a regiao, tendo o maior nimero de
espécies amostradas, entretanto em termos de densidade das espécies, nenhuma espécie
de Fabaceae ocorre entre as dez espécies com maior nimero de individuos.

De modo geral, um grande trecho de mata ciliar (APPs) foi encontrado com sinal de
antropizacdo, ora por presenca de pastagens, desmatado ou queimado. A vegetacao
apresentou individuos emergentes, de Anacardium giganteum em grande parte da area
percorrida, independentes do tipo fisiondbmico. Ocorrendo ou ndo nas parcelas amostrais
fitossociologicas, podemos citar algumas espécies para Floresta Associada aos Planaltos
dos Parecis: Diospyros poeppigiana, Rheedia gardneriana, Licania parviflora, Strychnos
peckii, Psidium riparium, Panopsis rubescens, Piptocarpa opaca, Ficus duckeana,
Guatteria citriodora, Arrabidea corallina, Strychnos guianensis, llex inundata, Sloanea
garckeana, Prionostemma aspera, Roupala nitida, Rudgea goyazensis, Alibertia edulis,
Genipa americana, Guatteria discolor, Miconia tomentosa, Licania micrantha, Connarus
punctatus, Licania polita.

Para a Floresta Aluvial, zona sujeita a inundacdo, as seguintes espécies foram
identificadas: Vochysia cf. pyramidalis, Acosmium nitens, Siparuna guianensis, Protium
unifoliolatum, Casearia sylvestris, Protium pilosissimum, Psychotria laxiflora, Casearia
arborea, Amaioua guianensis, Neea macrophylla, Psychotria nudiceps, Bauhinia
sterrocardia, Psychotria prunifolia, Sclerolobium paniculatum, Marliera sp, Psychotria
turbinella, Ocotea splendens, Myrcia fenestrata, Licania hypoleuca, Licania oblangifolia,
Copaifera reticulata, Eugenia tapacumensis, Tapura guianensis, Saccoglotis
matogrossensis, Byrsonima spicata, Palicourea corymbifera, Erythroxylum amazonicum,
Dimorphandra molllis, Xylopia aromatica, Qualea parviflora, Tabebuia ochracea, Jacaranda
rufa, Erythroxylum cf. engleri, Eugenia punicifolia, Eugenia aurata, Tocoyena formosa var.
pseudobrasiliensis, Clitoria sp, e Tapirira guia.

Os resultados obtidos, que apresentam menor diversidade de espécies nas formacgtes
aluviais, confrmam dados levantados por Ivanauskas (2002), onde a inundacdo é
considerada fator restritivo para a diversidade; Campbell et al. (1986) e Pires & Koury
(1958) apud Ivanauskas (2002), também ja haviam constatado que as florestas
amazonicas localizadas em areas periodicamente inundadas tém menos espécies
arbdreas e composicao floristica particular qguando comparada aquelas sobre solos bem
drenados. O que ndo € um resultado surpreendente, visto a reducéo da diversidade em
areas que sofrem qualquer tipo de estresse é um fator ecolégico conhecido.

Na Floresta Associada ao Planalto dos Parecis (relevos mais elevados) foram amostradas
208 espécies, distribuidas em 56 familias correspondendo a 1296 individuos com area
basal total de 52,22 m?/ha. Na Floresta Aluvial (planicies de inundac&o) foram amostrados
452 individuos, correspondendo a 12,89 m#ha, distribuidos em 35 familias e 92 espécies,
excluindo para ambas as fisionomias os individuos mortos amostrados.
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Nas duas fitofisionomias foram amostradas 56 familias, sendo que destas as familias
Bixaceae, Bombacaceae, Boraginaceae, Ebenaceae, Flacourtiaceae, Hippocrateaceae,
Ixonanthaceae, Lacistemataceae, Loganiaceae, Lythraceae, Meliaceae, Menispermaceae,
Myristicaceae, Olacaceae, Opiliaceae, Polygonaceae, Quiinaceae, Simaroubaceae,
Sterculiaceae, Tiliaceae e Verbenaceae foram exclusivas da Floresta Associada ao
Planalto dos Parecis. Entretanto, todas as familias que ocorreram na Floresta Aluvial
também ocorrem nos Parecis.

Observando-se o Mapa de Vegetacdo e Fragmentos Florestais relevantes para a
Conservacdo Ambiental verifica-se a ocorréncia de significativos fragmentos da Floresta
Associada ao Planalto dos Parecis, localizados principalmente no norte da &rea, na
margem direita, nas proximidades com o ribeirdo Roquete (Figura 3-21). Essa area, sem
duavida, serd considerada como de fundamental importancia para a conservagdo dos
ambientais florestais e no delineamento da APP (Area de Preservagio Permanente) neste
PACUERA. Ja os ambientes riparios possuem especial ocorréncia e importancia na regiao
sul da é&rea, nas proximidades da confluéncia do Teles Pires com o rio Verde e
imediatamente a montante nos dois rios. Essas areas também serdo consideradas
especiais, sendo que ac¢bes de planejamento de uso e delineamento da APP deverdo ser
adotadas no ambito deste PACUERA.
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O Mapa de Pontos de Coleta de Vegetacao reflete perfeitamente essa situacéo (Figura
3-22). Os dados obtidos nos levantamentos floristicos e fitossociolégicos obtiveram
resultados satisfatorios que comprovam altos indices de diversidade de espécies nos
ambientes florestais e diversidade siginificativa também entre a vegetacéo riparia. No
entanto, para analises da paisagem e dos efeitos dos impactos do reservatério seriam
interessantes também que fossem realizados levantamentos de campo em mais pontos na
All, especialmente onde a vegetacdo € melhor conservada como forma de comparacao
entre 0 que sera efetivamente perdido e a vegetacdo que ficara remanescente apds a
inundacdo do reservatoério. O grande braco do ribeirdo Roquete que sera inundado também
foi subamostrado, assim como a maior parte dos tributarios de todo o reservatério. Ora,
essas areas também sdo extremamente importantes para os levantamentos floristicos e
fitossociologicos e para subsidiar os seguintes Programas:

— Programa de desmatamento e limpeza da area de inundacdo e a Modelagem
Matematica de Qualidade da Agua;

— Programa de Coleta de Espécies Vegetais e Fontes de Propagulos;

— Programa de Resgate e salvamento da Fauna Terrestre;

— Programa de Implantacéo da Unidade de Conservacao, e;

— Programa de Monitoramento e Conservacgao da Ictiofauna.

3.2.6.1.3 - Espécies Ameacadas de Extin¢cdo e/ou de importancia conservacionista.

Muitas das espécies amostradas pelo EIA da UHE Sinop apresentam valor econdmico,
principalmente em fungé@o da exploragdo madeireira, principal atividade socio-econdmica
dos municipios de Claudia, Itatba, Sorriso, Sinop e Ipiranga do Norte, tais como Protium
spp. (almescla), Schefflera morototoni (morototd), Amaioua guianensis (marmelada brava),
Erisma uncinatum (guarubarana), Hymenaea ssp. (jatobd), Aspidosperma spp (peroba),
Cedrela fissilis (cedro-rosa); ora dado pelo potencial extrativista, alimenticio (castanha-do-
pard), industrial (borracha) tais como Bertholletia excelsa (castanha-do-Pard) e Hevea
brasiliensis (seringueira), respectivamente, denotando a estas areas grande importancia
sécio-econbmica-ambiental.

De acordo com a Lista Oficial do IBAMA (2008), das espécies apresentadas apenas
Bertholletia excelsa (Castanheira) configura como ameagada de extingéo.
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3.2.6.2 - Fauna Vertebrada Terrestre

3.2.6.2.1- Caracterizacéo da Fauna

Os estudos de fauna terrestre da AA foram baseados, principalmente, nos levantamentos
relativos ao EIA da UHE Sinop, incluindo neste topico os mamiferos (voadores e nao
voadores), as aves e a herpetofauna (répteis e anfibios) buscando associar esta fauna com
0s principais habitats ocorrentes nas areas de influéncia da hidrelétrica.

Biogeograficamente, conforme ja relatado nos estudos de flora, a Area de Abrangéncia da
UHE Sinop esta inserida em uma extensa faixa de transi¢éo entre o Cerrado e a Amazénia.

Estas areas de contato e transicdo formam um mosaico vegetacional entre ecossistemas
adjacentes (BROOKS et al. 1990), onde comunidades biéticas afins de cada um destes
biomas (Cerrado e Amazobnia) se alternam na paisagem local, tornando dificil a
caracterizacao sob uma perspectiva zoolégica (PINTO 1936; PINTO & CAMARGO 1948;
SICK 1965, 1966; FRY 1970), uma vez que estas areas recebem influéncias faunisticas
mistas dos ecossistemas em contato (VANZOLINI 1976; STRUSSMANN 2000; SOUZA &
JORGE DA SILVA 2001; SOUZA 2003). Desta forma, é possivel encontrar areas de mata
entrecortadas pelas formaces florestais abertas com espécies da fauna tipicamente do
Cerrado - por ex.: Bachia bresslaui (Sauria: Gymnophtalmidae) e Apostolepis flavotorquata
(Serpentes: Colubridae) (D. J. RODRIGUES com. pess.).

Assim como o Cerrado, a Amazébnia esta longe de ser uma regidao homogénea e, como um
todo, é composta por uma série continua de formacgdes vegetais que sao floristicamente
bastante distintas (FILHO, 1987). Neste sentido, os cursos dos grandes rios (por exemplo,
o rio Teles Pires) definem regi6es biogeograficas ou zonas de endemismo distintas em
seus interflivios (HAFFER, 1974; CRACRAFT, 1985; SILVA et al. 2005). O encontro de
diferentes biomas faz da regido da UHE Sinop uma area especialmente interessante, em
termos de biodiversidade, devido a potencial ocorréncia de niveis especialmente altos de
riqgueza de espécies.

Os aspectos dominantes da paisagem, por atuarem como agentes fortemente seletivos,
acabam por determinar as caracteristicas gerais das assembléias faunisticas presentes em
cada dominio reconhecido, conferindo aos mesmos maiores ou menores niveis de
relevancia ecoldgica relativa dentro do contexto regional. Neste sentido, € imprescindivel
gue qualquer caracterizacao faunistica satisfatoria contemple o maior nimero possivel das
fitofisionomias existentes na regido a ser inventariada.

Segundo os relatérios do DSEE-MT na AA da UHE Sinop ocorre uma formacao tipica,
denominada de Floresta Associada ao Planalto dos Parecis, onde o contato entre as
formacgdes ombrdfilas e estacionais ocorre sem um predominio efetivo entre as diferentes
espécies que caracterizam tais fitocenoses. Para a fauna, entretanto, as descricbes dos
ambientes foram baseadas na classificacdo da vegetacdo do IBGE, de modo a permitir
comparacdes com outros trabalhos realizados em ambientes semelhantes.

Assim, para as analises de fauna, considerou-se que as formacbes vegetacionais
predominantes na area de influéncia direta correspondem a Floresta Ombrdfila Densa
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Aluvial (Formacdes Alagaveis), Floresta Ombroéfila Densa Submontana (Terra Firme) e os
ambientes antrépicos. Estes Ultimos estdo presentes sob diferentes formas de alteragbes
na AA da UHE Sinop.

A Floresta Ombrdfila Densa Aluvial localiza-se na planicie de inundacao do Teles Pires. Os
solos sao geralmente de origem hidromérfica, do grupo glei himico e possuem drenagem
deficiente, incorporando consideravel teor de matéria organica e nutrientes anualmente. O
dossel deste tipo de floresta aluvial € menos compacto e fechado do que na tipologia densa,
localizando-se a uma altura de aproximadamente 20 m. O sub-bosque desta floresta é
limpo, com pouca regeneracao das espécies.

Estudos biogeogréaficos comprovaram uma estreita relacdo peculiar a flora e a fauna que
se concentra nas areas Uumidas com solos hidromérficos. Nesses locais, 0 ambiente
fornece uma grande variedade de recursos tais como: estratos graminosos, arbustos,
arvores com flores e frutos, abrigos naturais e a grande presenca de insetos, que servem
de alimentos para 0s grupos zooldgicos, principalmente para a herpetofauna e avifauna.

O ultimo ambiente observado compreende a Floresta Ombrofila Densa Submontana (Terra
Firme), em diferentes estagios de conservagao. Este é o tipo de vegetagédo predominante
na Amazonia. As florestas densas estdo geralmente associadas as planicies de terras
baixas podendo ocorrer também em relevo sub-montanhoso. Uma das caracteristicas de

histéria natural mais marcante desta fitofisionomia é a dispersdo predominante por
mamiferos.

A caracteristica mais relevante da fauna amazénica é seu viés florestal, contudo, varios
elementos tipicos do Cerrado (savanas), especialmente entre os répteis e anfibios, estéo
presentes. A heterogeneidade do habitat regional ou sua diversidade estrutural cria uma
alta variedade de nichos e é apontada como um dos fatores preponderantes para explicar
a grande diversidade de vertebrados em areas tropicais (August, 1983; Pianka, 1994). Isto
pode ser facilmente observado ao analisar os habitos alimentares, de deslocamento e
ocupacao dos estratos da floresta pelos animais, tdo diversos quanto o ambiente em que
ocorrem.

A fauna de vertebrados terrestres estimada para a area de estudo AE, incluindo a All (area
de influéncia indireta) e a AID (area de influéncia direta) levantada no EIA da UHE Sinop é
de 1.059 espécies, agrupadas em 33 ordens e 135 familias, ressaltando a diversidade
potencial observada para a regido. Observa-se que somente no caso das aves, caso
fossem consideradas as espécies ja registradas para a bacia do rio Tapajds, que envolve
a do Teles Pires, este nimero ultrapassaria 800 espécies (Quadro 3-10).
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Quadro 3-11 - Composigéo taxondmica dos vertebrados terrestres, registrados e de potencial ocorréncia
para a All e AID da UHE Sinop, rio Teles Pires, Mato Grosso.

Amphibia Sapos, ras, pererecas
Reptilia Serpentes, I_agartgs, 3 o4 213
tartarugas, jacarés
Aves Passarln_rjos, tucanos, 19 67 590
gavides, etc.
Mamallia Marsupiais, roedores, 9 32 155
morcegos, etc.
Total: 33 135 1059

Baseando-se nestas informacfes, sobre a composicdo geral de espécies com ocorréncia
potencial na regido de implantagcdo da UHE Sinop, séo feitas considera¢des para cada
grupo especificamente.

Os levantamentos referentes a fauna terrestre foram realizados em trés campanhas de
campo. A primeira campanha ocorreu entre os dias 13 e 23 de maio, a segunda entre 25
de agosto e 05 de setembro de 2008 e a terceira entre 19 e 31 de janeiro de 2009. As
campanhas | e Il ocorreram no periodo de seca, enquanto que a lll ocorreu no periodo
chuvoso. A campanha | ocupou-se da regido entre a barragem e aproximadamente o meio
do reservatério, a segunda deste ponto médio até o final do reservatério. A campanha Ill
repetiu 0 mesmo esforco em ambas as regibes e ao mesmo tempo, dobrando a equipe em
campo.

Em cada uma destas fases de campo foram amostrados minimamente 4 pontos em cada
uma das grandes formagdes vegetais observadas na érea, ou seja: Floresta de Terra Firme
e Formacdao Aluviais, pois tais ambientes tendem a apresentar fauna diferenciadas.

Os levantamentos foram realizados na All e na AID, como forma de se procederem
posteriores comparacdes entre elas. Em paralelo a estes pontos fixos de amostragem
foram realizadas observacdes em um grande namero de outros pontos, inclusive em areas
de formacgdes antrépicas.

Ainda em meados da década de 1950 a regido de Sinop era um grande vazio demogréfico.
Segundo Albuquerque (1960) a ocupacao no Centro Oeste foi semelhante as demais
regides brasileiras: “baseada em imperativos ocasionais, insuficientes para criar um
estabelecimento regular”. Este fato ndo impediu, ou mais provavelmente, facilitou a rapida
devastacgéao regional, antes mesmo de que a mastofauna regional pudesse ser estudada e
compreendida, resultando dai um parco conhecimento sobre sua composicao e biologia.
Esta condigao de regiao “pouco conhecida” foi corroborada neste estudo quando da busca
de informacgdes bibliograficas, haja vista que ndo se dispdem até o presente momento de
inventarios completos e publicados para a regido da UHE Sinop. Os Unicos dados
disponiveis neste sentido referem-se a uma lista, ainda incipiente, dos mamiferos do
Municipio de Claudia (NIEFA, 2008), que relaciona pouco mais de 30 espécies de
mamiferos, essencialmente aquelas mais conspicuas e de maior porte.
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Deve-se destacar o fato de que, apesar de sua relevancia faunistica e historica, o Estado
do Mato Grosso como um todo recebeu pouca aten¢édo dos pesquisadores. E esta por sua
vez, estd restrita a regido sul, onde ocorre o Pantanal e na circunvizinhanca de Cuiaba,
especialmente, na regido da Chapada dos Guimaraes (Barrios, 1990; t. Fonseca et al.,
1994), onde o Cerrado ainda domina plenamente a paisagem. Uma simples consulta ao
“Mamiferos brasileiros: uma coletanea bibliografica” da Fundacgio Biodiversitas (Fonseca
et al., 1994) mostra exatamente este panorama, onde das 22 citagbes encontradas para o
Mato Grosso, apenas quatro (~18 %) séo relacionadas a regiao norte do Estado. A por¢ao
norte, que é fortemente influenciada pela Floresta Ombroéfila Densa, cuja colonizacdo foi
intensificada apenas na década de 1970, recebeu pouca atengdo neste sentido. Quando
muito, notas de distribuicdo geogréfica ou discussbes gerais sobre distribuicdo de taxons
gue ali ocorrem (e.g.: Bagno et al., 2004 sobre Oncifelis colocolo; Rylands et al., 2005 sobre
Cebus spp.; Norris et al., 2008 que estudaram os efeitos de borda sobre os mamiferos;
Prada, 2001 sobre os efeitos do fogo sobre mamiferos), mas especialmente estudos de
autoecologia de Primatas. Em conjunto, estes estudos fornecem um panorama bastante
incompleto sobre a mastofauna regional.

Algumas colec¢des cientificas brasileiras, como a do Museu de Zoologia da Universidade
de S&o Paulo, em S&o Paulo, e a Colecdo de Vertebrados do Instituto de Biociéncias da
Universidade Federal de Mato Grosso, em Cuiabd, e nos Estados Unidos: Field Museum,
em Chicago e American Museum of the Natural History em Nova lorque possuem em seus
acervos espécimes de mamiferos provenientes do Mato Grosso, que, contudo, ainda nao
foram estudados adequadamente, mas as informagdes zooldgicas contidas no Museu
Nacional (UFRJ), oriundas das viagens do Marechal Céandido Rondon, no principio do
século XX, sdo as mais relevantes. Infelizmente, as mais de cinco mil espécies coletados
durantes as viagens nunca foram adequadamente estudados (SA et al., 2008).

Uma excecdo notavel sao as coletas de Marcos A. de Carvalho (UFMT, campus Cuiabd)
realizadas em Claudia, em areas parcialmente coincidentes com a da AID da UHE Sinop.
Este pesquisador, cujo objetivo era estudar a comunidade de serpentes local, capturou em
armadilhas de queda (pit-falls), 1.749 mamiferos de pequeno porte em 250 dias nao
consecutivos de coleta; dos quais 1.658 representam nove espécies de roedores e 91
espécimes representam pelo menos trés espécies de marsupiais. Parte deste material foi
depositado na colecdo da UFMT e esta sendo re-avaliado para uma eventual publicacao.

e Mamiferos

Neste levantamento foram registradas para a regiao (AID + All) da UHE Sinop 62 espécies
de mamiferos ndo voadores (ou terrestres), distribuidas em oito ordens, 21 familias e 52
géneros. Esta riqueza representa 75% das familias, 65% dos géneros e 32,6% das
espécies de mamiferos terrestres da Amazénia, segundo Silva et al. (2001). Ao todo foram
nove espécies de marsupiais, uma preguica, dois tamanduas, seis tatus, 12 primatas, 14
carnivoros, dois veados, dois porcos do mato, um perissodactilo e 13 roedores. Ainda em
relacdo a Amazobnia, apenas trés ordens ndo foram representadas, Sirenia (peixe-boi),
Cetacea (botos) e Lagomorpha (coelhos).

Considerando em separado a All e a AID, observa-se que a riqgueza na AlD foi muito maior
(52 espécies) do que aquela conhecida na All (30 espécies) Em comum as areas
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apresentaram 22 espécies (73,3% da All), sendo, portanto, oito exclusivas da All e 30 da
AID. Os grupos responsaveis por esta diferenca foram principalmente os marsupiais e 0s
peguenos roedores.

Isto indica que o conhecimento disponivel até entdo para a All era baseado em espécies
de maior porte e mais conspicuas, como carnivoros, primatas e artiodactilos (veados e
porcos). As diferencas observadas na composicdo de espécies, no entanto, ndo
condicionam as espécies exclusivas a uma das areas, seja a All ou AID. Por exemplo, a
limitacdo para a ocorréncia na AID de uma preguica (Bradypus sp.), do macaco-da-noite
(Aotus sp.), do bugio (Alouatta seniculus) registradas unicamente na All, € a presenga ou
auséncia de arvores (estrato florestal) e ndo sua qualificacdo como AID ou All. A Gnica
excecao relevante, talvez seja a dos mamiferos semi-aquéaticos, como lontras (Lontra
longicaudis), ariranhas (Pteronura brasiliensis), cuicas-d"agua (Chironectes minimus) entre
outras, que necessitam de corpos d"agua para alimentacéo, abrigo e reproducéo. Sendo
assim, tratar-se-a toda a fauna registrada como levantada tanto na AID como na All do EIA,
como os resultados da Area de Abrangéncia do PACUERA.

Os grupos com maior riqueza especifica foram os Carnivora com 14 espécies, Rodentia
com 13 e Primates com 12. Porém, enquanto aqueles representam 87,5% da riqueza de
carnivoros da Amazobnia, os roedores e primatas representam apenas 17,6% e 21,1%,
respectivamente.

Quatro grupos se destacam por apresentar uma riqueza muito préxima a esperada ou, até
mesmo, sua totalidade: Cingulata (tatus), Pilosa (tamanduas), Artiodactyla (veados e
porcos do mato) e Perissodactyla (anta), este ultimo sendo representado por uma Unica
espécie em todo o Brasil. O grupo Pilosa + Cingulata forma os Xenarthra, que atualmente
€ considerada uma super-ordem.

Conforme esperado, houve uma reducdo no acréscimo de espécies ao longo deste
inventario durante o periodo de seca e um pico positivo e relevante na terceira campanha,
coincidente com a amostragem no periodo chuvoso. As diferengas observadas na riqueza
de espécie e na abundancia entre estes dois periodos foram significativas e serado
discutidas adiante. O relevante neste momento é acompanhar a linha de tendéncia
relacionada ao aumento do nimero de espécies no inventario e perceber que apesar de
sua tendéncia ao crescimento, ela j& mostra uma leve tendéncia a estabilizaco. Isto indica
gue existe a possibilidade de aumento da diversidade de mamiferos ocorrentes na area da
UHE Sinop, se os esfor¢os de inventario forem continuados. Todavia a representagéo pode
ser considerada satisfatéria pois representa 75% (81 espécies) da riqueza estimada
segundo os critérios do Jacknifel (KREBS, 1989), indicando que ao menos 0s taxons muito
comuns e comuns ja foram registrados e que o incremento de diversidade sera
relativamente mais lento.

e  Quirépteros

Em linhas gerais a fauna atual de morcegos da Floresta Amazénica do Brasil
corresponderia a uma interacdo entre os componentes da sub-regido zoogeografica
brasileira com alguns da sub-regido patagoniana (e.g.: Histiotus) e caribenha (e.qg.
Mormoopidae), com a provavel presenca de elementos autétctones sulamericanos e
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migrantes setentrionais (e.g.. Myotis, Lasiurus, Tadarida) (HERSHKOVITZ, 1972;
CABRERA & WILLINK, 1973). Sendo os morcegos dos géneros Saccopteryx, Pteronotus
e Lichonycteris algumas formas de morcegos caracteristicos (diferente de endémicos)
desta provincia.

Os resultados das publicacdes e informacdes de colecdes e das atividades de campo
revelaram que a fauna de morcegos da AID e All da UHE Sinop é composta por pelo menos
72 espécies distribuidas em 39 géneros e sete familias. Esta riqueza representa 83,7% da
fauna de morcegos esperadas para a regiao, que € de 86 espécies, como mostra o estudo
preliminar sobre a biogeografia morcegos da América do Sul apresentada por Koopman
(1981) e 58% dos morcegos da Amazbnia (SILVA ET AL., 2001). Uma manifestacao clara
do conhecimento insipiente que se tem sobre a fauna de quirdpteros do Mato Grosso e da
regido da UHE Sinop € a inclusdo de trés novos registros de espécies para o Estado:
Anoura caudifer, Lionycteris spurrelli e Vampyressa pusilla, todas espécies relativamente
comuns e abundantes na regido amazoénica e que ainda ndo haviam sido assinaladas no
Mato Grosso.

Ao longo das trés campanhas foram capturados 154 morcegos de 15 espécies, 0 que
representa 17,5% do total esperado para a regidao e 12,1% dos morcegos amazonicos.
Deste total, 84 individuos (54,5%) pertencem a uma Unica espécie: Carollia perspicillata e
apenas uma espécie Noctilio leporinus (morcego pescador) foi registrada por visualizagao.
C. perspicillata é uma das espécies de morcegos mais comuns em florestas pluviais
(CLOUTIER & THOMAS, 1992), mesmo em areas alteradas, como a da regido da UHE
Sinop. Alimenta-se principalmente de frutos, complementando a dieta com insetos e, nos
periodos de seca, com néctar (EMMONS, 1990). Duas espécies do género Artibeus (A.
fimbriatus e A. lituratus) representaram respectivamente, a segunda e terceira espécies
mais abundantes, com 10,4% e 8,4% do total. Essas espécies alimentam-se principalmente
de frutos (apesar de néctar e insetos também fazerem parte da dieta), sendo considerados
importantes dispersores de sementes nos ambientes onde ocorrem. Sao encontradas em
florestas secundarias e primarias, onde se abrigam em pequenos grupos, em ocos de
arvores, folhagens densas ou cavernas (Emmons, 1990). Estas trés espécies sao
conspicuas nos ambientes onde ocorrem e juntas representaram quase trés quartos das
capturas neste estudo. Esta situacédo é tipica de ambientes florestais tropicais, onde ocorre
uma super-abundéncia de poucas espécies e 0 restante da sua alta diversidade, é
representada por poucos individuos (Krebs, 1989).

A rigueza observada na AID, de 15 espécies, se comparada a riqueza esperada (72
espécies) e potencial (86) pode ser considerada uma sub-representacdo da fauna de
morcegos que ocorre na area da UHE Sinop.

Assim, pode-se distinguir que a comunidade de morcegos da UHE Sinop, apresenta uma
dieta altamente herbivora, consumindo frutos, néctar, polen e folhas, haja vista que 67%
ou 10 espécies, consomem estes itens. Esses morcegos em geral possuem tamanho
pequeno, com massa corporal inferior a 20 gramas (classes de peso | e 1l), como mostram
as 11 espécies que representam 73% da comunidade.

Observando o Mapa de Pontos de Coleta de Mamiferos percebe-se pela que a fauna dos
principais afluentes do Teles Pires e da All foi subamostrada (Figura 3-23). Os resultados,
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principalmente para pequenos mamiferos e os quirdpteros, muito abaixo do que seria
esperado. Esse fato também pode explicar os menores indices de diversidade obtidos para
a All. Seria muito relevante que os Programas Ambientais considerassem essas lacunas
programando um maior nimero de coletas de fauna na regido central do reservatorio, no
rio Verde, na All e nos fragmentos florestais mais conservados na AID e na All,
considerando a ocorréncia de significativos fragmentos da Floresta Associada ao Planalto
dos Parecis, localizados principalmente no norte da &rea, na margem direita, nas
proximidades com o ribeirdo Roquete. Pois conforme ja foi mencionado, essa area sera
considerada como de fundamental importancia para a conservacao dos ambientais
florestais e no delineamento da APP (Area de Preservacdo Permanente) neste PACUERA.
Os ambientes riparios que possuem especial importancia na regido sul da area, nas
proximidades da confluéncia do Teles Pires com o rio Verde e imediatamente a montante
nos dois rios foram considerados, no entanto, ainda merecem um maior esforco amostral.
Assim, essas areas podem ser consideradas como lacunas, onde novos levantamentos da
mastofauna poderdo ser feitos na etapa dos PBAs e para subsidiar os seguintes
Programas:

— Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre.
— Programa de Resgate e salvamento da Fauna Terrestre, €;
— Programa de Implantacdo da Unidade de Consevacéo.
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e Aves

O Brasil esta entre os paises com maior diversidade de aves do planeta, apresentando
cerca de 1.900 espécies, entre residentes e migratorias (SICK 1997; CBRO 2007). Sé a
Amazobnia abriga 1.294 de aves, constituindo-se numa das mais ricas comunidades de
aves do mundo (SILVA et al. 2005). J& o bioma Cerrado, segundo maior do pais, possui
um total de 841 espécies de aves registradas. O Pantanal é considerado a regido com
maior densidade de aves, isto €, com maior himero de individuos por area (Silva 1995,
Bagno & Marinho-Filho 2001).

O Estado de Mato Grosso situa-se num ponto de intercessédo destes trés dos grandes
dominios biogeogréficos do Brasil: o Cerrado, a Amazbnia e o Pantanal, e por
conseqiiéncia, a fauna da regiao compde-se de representantes dos trés biomas. Assim, o
Estado caracteriza-se como de elevada riqueza de aves, com mais de 800 espécies
catalogadas (VASCONCELLOS & OLIVEIRA 2000; HENRIQUES ET AL. 2003; SILVEIRA
& D’HORTA 2002.), mas que ainda permanecem muito pouco estudadas, com um histérico
antigo e escasso de trabalhos ornitoldgicos pontuais.

Apesar da regido amazébnica ser mencionada integralmente como um bioma, em termos
biogeogréaficos, se configura como um arquipélago de oito areas de endemismos
zoolobgicos, as quais segregadas pelos grandes afluentes amazonicos (Silva et al. 2005).
Tais centros de endemismo amazonicos possuem relacdes histéricas complexas com
intensas variacdes geoldgicas na regido, as quais devem ter alternado grandes ciclos de
disperséo bidtica com ciclos de especiagdo por vicariancia (CRACRAFT & PRUM 1988;
BATES, 2001). Entre estas areas de endemismo encontra-se o interflivio Xingu-Tapajos,
com variadas espécies de aves restritas a estas duas bacias hidrograficas amazénicas
como: 0 jacamim-de-costas-verdes Psophia viridis dextralis, duas espécies de mae-de-
taoca Phlegopsis nigromaculata confinis, Pyriglena leuconota similis e cara-branca
Rhegmatorhina gymnops. Estes padrdes de distribuicdo das aves exemplificam a
importancia destas areas de endemismo como unidade geografica estratégica em termos
de bioldgicos.

Em particular, o municipio de SINOP, MT encontra-se numa regido de nascentes de rios
formadores de trés importantes bacias hidrogréficas do Brasil:

1) da bacia do Rio Paraguai, que corta as por¢des de Cerrado do Estado e segue para o
Pantanal;

2) de algumas nascentes do rio Xingu; e, principalmente
3) da bacia do rio Tapajés, da qual faz parte o rio Teles Pires.

Desta forma, a regido de Sinop ajuda a compor uma avifauna particularmente prioritaria
em termos de conservacao ambiental, a avifauna do interflivio Xingu e Tapajés que, ainda
hoje, permanece como lacuna de conhecimento com referéncia aos estudos de aves
silvestres.
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Esta caracterizagdo da comunidade de aves da UHE Sinop, estd baseada nos
levantamentos preliminares de campo, dados primarios e em dados disponiveis na
literatura.

Segundo os registros realizados no trabalho de campo foram inventariadas 327 espécies
de aves durante o levantamento da AID da UHE Sinop, MT. A amostragem por transectos
obteve esfor¢co amostral total de aproximadamente 234 horas de observacéo nos diferentes
ambientes encontrados nas areas de influéncia no caso a vegetacéo florestal, ambientes
riparios lénticos e I6ticos e ambientes antropicos: lavouras e pastos nos mais variados
graus de antropizacao.

O numero de espécies registrado para a AID é compativel com outros levantamentos de
aves com mesmo esforco amostral pode ser considerado representativo da avifauna
presente na regido, apesar da curva do coletor ainda se manter levemente ascendente. A
regido de Sinop, MT abriga elevada riqueza de aves, abrangendo variados taxa
amazonicos, notoriamente diversificados, mas também, espécies tipicas do Cerrado e
alguns animais abundantes no Pantanal, devido a presenca de areas com inundacfes
periddicas. O numero de espécies inventariadas (n = 327) para a area de influéncia direta
da UHE Sinop representa 39,1% das aves catalogadas para o Cerrado (SILVA 1995) e
25,3% das aves registradas para a Amazonia (Marini & Garcia, 2005), j& apresentando
uma proporgdo compativel com outros estudos realizados no Estado de Mato Grosso
(ALHO ET. AL., 2000).

Observando o Mapa de Pontos de Coleta de Aves (Figura 3-24), como para os demais
grupos, na representacdo espacial dos pontos de coleta de aves, nota-se que a avifauna
dos principais afluentes do Teles Pires também foi subamostrada, no entanto, a distribuicdo
espacial das coletas é melhor distribuida que para a mastofauna. Na realidade a maior
guantidade de pontos situa-se proxima ao eixo e na AID. A AID também foi objeto da
maioria dos pontos de coleta em todo o reservatério. Ainda que os resultados das
amostragens tenham sido relativamente satisfatérios, seria relevante que os Programas
Ambientais considerassem essas lacunas programando um maior nimero de coletas de
aves naregiao central do reservatério, no rio Verde, na All e nos fragmentos florestais mais
conservados na AID e na All, considerando a ocorréncia de significativos fragmentos da
Floresta Associada ao Planalto dos Parecis, localizados principalmente no norte da area,
na margem direita, nas proximidades com o ribeirdo Roquete. Pois conforme ja foi
mencionado, essa area sera considerada como de fundamental importancia para a
conservagdo dos ambientais florestais e no delineamento da APP (Area de Preservacgio
Permanente) neste PACUERA. Os ambientes riparios que possuem especial importancia
na regido sul da area, principalmente os do rio Verde, merecem um maior esfor¢co amostral.
Assim, essas areas podem ser consideradas como lacunas, onde novos levantamentos da
avifauna poderéo ser feitos na etapa dos PBAs e para subsidiar os seguintes Programas:

- Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre.
- Programa de Resgate e salvamento da Fauna Terrestre, e;
- Programa de Implantacdo da Unidade de Conservagéo.
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e Répteis e Anfibios

A nomenclatura taxondmica das espécies do grupo de répteis e anfibios utilizada neste
estudo segue a Lista de Anfibios e Répteis do Brasil da Sociedade Brasileira de
Herpetologia (SBH 2009a, b) e Gamble et al. (2008a, b), para Gekkota.

O esforco amostral perfez 28 dias efetivos de levantamento em campo, totalizando 384
horas/pesquisador de atividades de busca ativa das espécies durante o dia (CVV e EOC)
e 96 horas/pesquisador de busca ativa no periodo noturno (CVV). O método de armadilhas
de interceptacéo e queda (AlQ) somou 24.576 horas/tambor60litros.

Neste estudo foram registradas na AID da UHE Sinop, através dos seis métodos
empregados e durante as trés campanhas de campo, 130 espécies, 78 géneros, 28
familias, quatro ordens e trés subordens de anfibios e répteis (Quadro 3-12).

Os anfibios somaram 40% (N=52) da diversidade registrada, sendo que os gimnofionas
foram representados por apenas uma espécie. Os representantes das familias Hylidae
(N=21), Leptodactylidae (N=14) e Bufonidae (N=6) foram os mais diversos.

Os répteis corresponderam com 60% (N=78) da diversidadde da area de estudo, sendo
que 48,71% (N=38) desta riqueza pertence a familia Colubridae. No que tange a fauna de
lagartos, a familia Gymnophthalmidae esta representada por cinco espécies, a familia
Teiidae por quatro, a Tropiduridae, Scincidae e Polycrotidae por duas e as demais estdo
representadas por apenas uma espécie. Dentre os crocodilianos, houve apenas a presenca
da familia Alligatoridae com trés espécies e entre os quel6nios, a familia Chelidae foi a
mais diversa.

A predominancia de anuros das familias Hylidae, Leptodactylidae e Bufonidae dentre os
anfibios e de serpentes da familia Colubridae dentre os répteis segue o padréo observado
para comunidades herpetolégicas da Amaz6nia, bem como de toda a regido Neotropical
(E.G., MARTINS & OLIVEIRA, 1998; LIMA ET AL., 2006).

Quadro 3-12 - Diversidade da herpetofauna na AID do UHE Sinop, nas trés campanhas ja realizadas,
englobando-se os seis métodos utilizados.

Ordem Anura 8 17 51
Ordem Gymnophiona 1 1 1
Ordem Testudines 3 4 4
Ordem Crocodylia 1 3 3
Subordem Sauria 9 16 19
Subordem Amphisbaenia 1 1 1
Subordem Serpentes 5 36 51
TOTAL 28 78 130

Ariqueza de espécies de anfibios anuros observada no presente estudo (51) € semelhante
a outras areas da Amazoénia brasileira, como por exemplo, o que demonstra a relevancia
da regido estudada neste trabalho.
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Com relacdo as espécies de lagartos, Duellman (1990), postula-se que uma area bem
amostrada na Amazonia brasileira apresenta entre 16 e 30 espécies. O presente estudo
verificou a presenca de 19 espécies de lagartos, valor comparavel com outros estudos ja
realizados (e.g. MARTINS, 1991: 21 espécies; MACEDO et al., 2008: 29 espécies; VITT et
al., 2008: 32 espécies).

J4 as serpentes da Amazbnia sdo pouco conhecidas quanto a seus padrdoes de
distribuicdo. De acordo com AVILA-PIRES et al. cerca de 150 espécies desse grupo
ocorreriam na porcao brasileira da Amazénia. Estudos em longo prazo com comunidades
de serpentes na Amazonia brasileira tém evidenciado riquezas locais variando entre 57 a
86 espécies (e.g., VANZOLINI, 1986; CUNHA & NASCIMENTO, 1993; MARTINS &
OLIVEIRA, 1998). O presente estudo verificou a presenca de 51 espécies. As serpentes
sdo animais de dificil constatagdo e encontro fortuito, por seus habitos secretos,
silenciosos, cripticos e pouco gregarios. Em funcéo disso, estudos de campo de curta
duragdo, muitas vezes subamostram o grupo. Portanto, é esperado que a riqueza obtida
seja sempre bastante inferior aquela efetivamente ocorrente em uma dada regido
(ZIMMERMAN & RODRIGUES, 1990).

Ha cinco espécies de crocodilianos na regiio Amazonica (AVILA-PIRES et al., 2007).
Foram verificadas trés espécies para a AID da UHE Sinop.

A Amazénia compreende uma das regides de maiores concentracdes de espécies e de
individuos de quelénios de todo o mundo, contando com pelo menos 17 espécies
conhecidas (AVILA-PIRES et al., 2007). O total de quatro espécies ora registradas
certamente ainda ndo corresponde a totalidade existente na regido de estudo.

O levantamento completo da herpetofauna de uma regiao € tarefa dificil de ser realizada,
pois quando a maior parte das espécies de um dado local ja foi registrada, somente as
espécies raras e de dificil constata¢éo ainda néo o foram (PAVAN & DIXO 2004). A partir
do presente estudo foi possivel tragar um perfil bastante realista sobre a herpetofauna da
regido do empreendimento. No entanto, cabe ressaltar que novos registros foram
verificados até o Ultimo dia da terceira campanha de campo, 0 que sugere que ainda
existam espécies a serem descobertas na area em apreco.

Observando o Mapa de Pontos de Coleta de Herpetofauna (Figura 3-25), observa-se que
que o esforco amostral foi relevante (28 dias efetivos em campo, 384 horas/pesquisador
de atividades de busca ativa das espécies durante o dia e 96 horas/pesquisador de busca
ativa no periodo noturno e armadilhas de interceptacdo e queda (AIQ) somaram 24.576
horas/tambor 60litros). No entanto, a representacdo espacial dos pontos de coleta de
herpetofauna evidencia lacunas bastante significativas, por exemplo, nota-se que a
amostragem de répteis e anfibios se deu apenas nas proximidades do eixo, na regido norte
da AA e na regido sul, na area das formagfes savanicas e aluviais do entorno do
reservatorio no Teles Pires e no Verde. Uma grande extensdo do reservatério, que abarca
toda a regido central ndo foi amostrada, assim como também nenhum tributario. Outra
questdo é que os pontos foram coletados somente na AID. De modo que seria importante
que os Programas Ambientais considerassem essas lacunas programando um maior
namero de coletas de herpetofauna na regido central do reservatorio, nos ambientes
riparios do rio Verde, na All e nos fragmentos florestais mais conservados na AID e na All,
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considerando a ocorréncia de significativos fragmentos da Floresta Associada ao Planalto
dos Parecis, localizados principalmente no norte da &rea, na margem direita, nas
proximidades com o ribeirdo Roquete. Pois conforme ja foi mencionado, essa area foi
diagnosticada como de fundamental importancia para a conservacdo dos ambientais
florestais e no delineamento da APP (Area de Preservacdo Permanente) neste PACUERA.
De maneira que essas areas podem ser consideradas como lacunas, onde novos
levantamentos da herpetofauna poderéo ser feitos na etapa dos PBAs e para subsidiar os
seguintes Programas:

- Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre.
- Programa de Resgate e salvamento da Fauna Terrestre, e;
- Programa de Implantacdo da Unidade de Conservacgéo.
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3.2.6.2.2 - Espécies Ameacadas de Extin¢ao (listas estaduais - SEMA, federais —
IBAMA e internacionais - WWF).

Com o intuito de avaliar a estrutura da comunidade de mamiferos da regido, as espécies
inventariadas foram correlacionadas a trés de seus aspectos biondémicos: a) massa
corporal, b) habito alimentar, c) locomog¢é&o/ocupacdo do habitat, sempre no seu aspecto
predominante. Esses aspectos foram selecionados a partir do pressuposto que possuem
influéncia direta umas sobre as outras e podem influenciar sua ocorréncia ou permanéncia
na area de estudo. Assim, um animal de tamanho pequeno, voador e que se alimente de
insetos terd melhores condi¢cdes de se manter em determinada area, mesmo alterada, do
que um carnivoro de tamanho médio terrestre que necessita de uma maior quantidade de
alimento disponivel, bem como de uma maior “area vital”.

A massa corporal (peso) reflete diretamente os aspectos biolégicos das espécies (e.g.
reproducdo, quantidade de alimento ingerido) e também no tamanho corporal. S&o
apresentadas cinco classes, com valores expressos estdo gramas: . ...>=100; II.
101>=500; I1l. 501>=1000; IV. 1001>=5000; V. 5001>.

Somente algumas poucas espécies de mamiferos terrestres possuem um Unico “tipo de
alimento” (p.ex.: Desmodus rotundus, morcego-vampiro, sangue). Na maioria dos casos
sempre ha sobreposicdo de dietas, ao que poderiamos chamar de alimentacéo
complementar ou substituta temporaria, em relagdo a mais frequente. Dentro dessa idéias,
dividimos a alimentagdo em seis classes: FPN - Frugivoro/polinivoro/nectarivoro (frutas,
pélen e néctar); INS - Insetivoro (insetos); OMN - Omnivoro (faz uso de todos 0s grupos);
CAR - Carnivoro (agrupam-se aqui as espécies que se alimentam de pequenos e grandes
vertebrados, bem como aqueles chamados de animalivoros, que se alimentam de grandes
invertebrados); HER - Herbivoros (raizes, brotos, folhas).

Por fim os mamiferos deslocam-se para buscar alimento, procurar refagio, reproduzir, entre
outras atividades. Isso reflete diretamente na multiplicidade das adaptagfes dos mesmos
para ocupar os ambientes. Salienta-se que tal como na alimentacao, que essa classificacao
nao é estatica, mas permite uma variedade de opcdes. Apresentam-se cinco classes: ARB
- Arboricola (desloca-se regularmente pelo estrato arbéreo, geralmente tem cauda
preénsil); TER - Terrestre (desloca-se pelo solo); SAQ - Semi-aquéatico (apresenta
adaptagbes morfolégicas para a ocupacdo do ambiente aquatico, geralmente com
membranas interdigitais); SFO - Semi-fossorial (desloca-se pelo solo ou sob ele, faz
galerias ou buracos); ESC - Escansorial (apresenta grande facilidade para subir em arvores
bem como usam intensivamente o estrato horizontal do ambiente).

Ao agrupar a mastofauna registrada segundo os critérios selecionados, (Quadro 3-13) e
sintetizados nos gréficos € possivel afirmar que a mastofauna da area da UHE Sinop é
composta, essencialmente, por animais de médio e grande porte (acima de um quilograma
de massa, classes IV e V) que ocupam e movimentam-se tanto sob o solo (espécies
terrestres e semi fossoriais) como pelos estratos superiores da floresta (espécies
arboricolas e escansoriais). Neste Ultimo caso caracterizando a mastofauna como florestal
e com relevante grau de conservagéo, tendo em vista a caracteristica euridica/aloantropica
deste grupo de mamiferos. No tocante a alimentacao existe uma relativa distribuicdo no
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uso dos recursos disponiveis, considerando-se a ocorréncia em igual frequéncia de
espécies herbivoras e carnivoras, em virtude da presenca maci¢ca de mamiferos de médio
e grande porte, como visto acima.

Quadro 3-13 - Lista das espécies de mamiferos para a AID da UHE Sinop, rio Teles Pires, Mato Grosso,
relacionados a suas caracteristicas biolégicas* e status de conservagao.

.>=100g ins = insetivoro arb = arboricola
1Ameagado I 101 >= 5009 omn = omnivoro ter = terrestre
(ver coluna de status) 11 501 >= 10009 car = carnivoro sag = semi-aquatico
2 Cinegéticos IV 1001 >= 50009 her = herbivoro fos = semi-fossorial
(regional) V5001 > ... fru = frugivoro/ polinivoro esc = escansorial

Classe Mammalia
ORDEM DIDELPHIMORPHIA
Familia Didelphidae

Caluromys philander cuica-lanosa 1] fru arb
Chironectes minimus cuica-d'agua 1} car sa
Didelphis albiventris? gamba-de-orelha- v fru es
Didelphis marsupialis? | gamba-de-orelha-preta | fru es
Gracilinanus aaqilis cuica, gaiquica | ins/om | arb
Gracilinanus sp. cuica, gaiquica | ins/om | arb
Marmosops sp. cuica, marmosa | omn es
Micoureus sp. cuica 1] insmn | arb
Monodelphis sp. cuica, catita | insmn | ter dd dd --
ORDEM PILOSA
Familia
Myrmecophaga tridactyla! | tamandua-bandeira \Y ins ter vu aa 1]
Tamandua tetradactyla tamandua-mirim \ ins es
Familia Bradypodidae
Bradypus sp. preguica-marmota v her arb

ORDEM CINGULATA
Familia Dasypodidae

Cabassous sp.? tatu-rabo-de-couro v ins fos
Dasypus kappleri? tatu 15 quilos v omn | fos
Dasypus novemcinctus? tatu-galinha IV | ins/om | fos
Dasypus septemcinctus? mulita v omn fos
Euphractus sexcinctus? tatu-peba v omn fos
Priodontes maximus?: 2 tatu-canastra V | ins/om | fos vu vu |

ORDEM PRIMATES
Familia Cebidae

Callithrix sp.? saqui Il | frulins | arb - -- Il
Cebus apella 2 macaco-prego v omn arb -- -- 1]
Mico saterei! saqui Il fruf/ins | arb -- -- Il
Mico sp.! sagqui Il | frufins | arb -- -- 1]
Familia Aotidae
Aotus sp. macaco-da-noite [\ omn arb -- -- 1]

Familia Atelidae
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Alouatta seniculus? buaio \ omn arb dd -- 1]
Ateles chamek? guata, macaco-aranha | V omn arb -- -- 1]
Alouatta belzebul? bugio \Y omn arb -- vu 1]
Lagothrix lagotricha macaco-barrigudo V | fru/her | arb aa -- Il
Familia Pitheciidae
Callicebus moloch? quiad, zog-zog v omn arb -- -- Il
Callicebus sp.! saua v omn arb -- -- 1]
Chiropotes albinasus? fuim, cuxiu v omn arb -- -- 1]
Pithecia sp. macaco-velho v fru arb -- -- 1]
ORDEM CARNIVORA
Familia Canidae
Cerdocyon thous? cachorro-do-mato \ omn ter -- -- 1]
Speothos venaticus? cachorro-vinagre \ car ter vu vu I
Familia Procyonidae
Nasua nasua? quati V omn es
Potos flavus jupara v her arb
Familia Mustelidae
Eira barbara irara, papa-mel \2 omn es
Galictis sp. furdo v car ter
Lontra longicaudis lontra \ car sa -- dd I
Pteronura brasiliensis? ariranha \Y car sa vu en I
Familia Felidae
Leopardus pardalist jaguaritica \Y car ter vu -- I
Leopardus sp.! gato-do-mato v car es -- -- |
Oncifelis colocolot aato-palheiro v car ter vu aa 1]
Panthera oncal onca-pintada \ car ter vu aa |
Puma concolor? onca-parda, sucuarana | V car ter aga aa I
Puma yagouaroundi gato-mourisco v car ter -- -- 1]
ORDEM PERISSODACTYLA
Familia Tapiridae
Tapirus terrestris? anta \ her ter -- vu 1]
ORDEM ARTIODACTYLA
Familia Cervidae
Mazama americana? veado-mateiro \Y her ter -- dd --
Mazama nemorivaga? veado-fuboca \ her ter
Familia Tayassuidae
Pecari tajacu? cateto \Y her ter -- -- 1}
Tayassu pecari? queixada V her ter -- aa 1]
ORDEM RODENTIA
Familia Sciuridae
Sciurus sp. caxinguele 1] her es
Familia Hydrochoeridae
Hydrochoerus capivara V her sa
Familia Erethizontidae
Coendou prehensilis ourico 1l her arb
Familia Cricetidae
Akodon sp. rato-do-mato | her ter
Kunsia tomentosus rato-do-mato 1] her fos dd -- --
Neacomys sp. rato-do-mato | her ter
Oecomys bhicolor rato-da-arvore 1] her arb
Oligoryzomys sp. rato-do-mato | omn ter
Pseudoryzomys simplex rato-do-mato | omn ter
Familia Cuniculidae
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Cuniculus paca? paca \Y her ter
Familia Echimyidae
Dactylomys dactylinus rato-da-taboca 1] her arb
Familia Dasyproctidae
Dasyprocta azarae? cutia v her ter aa dd --
Dasyprocta sp.? cutia v her ter

Fonte: Lista Brasil e IUCN: cr, criticamente em perigo; em, em perigo; vu, vulneravel; dd, dados deficientes; ga,
guase ameacada (modificado de Fonseca et al., 1994; IBAMA, 2003; IUNC, 2008); para lista CITES: apéndice
I, espécies ameacadas, cujo comércio pode afetar suas populagdes; apéndice Il, espécies ameagadas ou nao,

cujo comércio pode potencialmente afetar as suas populagdes (CITES, 2008); “--“ ndo consta. Sintetizados de:
Eisenberg (1981), Crespo (1982), Emmons (1990), Nowak (1991), Fonseca et al. (1996); Lange & Jablonski
(1998) e Eisenberg & Redford (1999)

O grau de ameaca de extingdo a que uma espécie esta sujeita deriva do seu tamanho,
conspicuidade, densidade populacional, aspectos reprodutivos e grau de interferéncia do
homem no ambiente em que habita. Em geral estas sdo espécies estendicas e/ou
aloantrépicas, que podem ou néo sofrer presséo de caga (cinegéticas) e, na maioria das
vezes, sao indicadoras de boa qualidade do ambiente. Assim sendo, as espécies mais
susceptiveis ao desaparecimento sdo em geral os predadores do topo de cadeia tréfica,
geralmente os grandes carnivoros, 0os animais maiores, com baixa fecundidade e alta
pressao cinegética, e os pequenos mamiferos com populagdes pequenas e com alto grau
de dependéncia da qualidade ambiental. Todos estes mamiferos exigem maiores cuidados
com as alteracdes a serem produzidas por empreendimentos do porte da UHE Sinop.

Entre as 62 espécies de mamiferos registradas na regido da UHE Sinop, 32 (51,6% do
total) incorrem em algum tipo de risco ou sdo candidatas a, em breve, figurarem como
ameacadas (Quadro 3-13). Entre estas temos um marsupial, um tamandua, 13 macacos,
dez carnivoros, quatro ungulados, sendo um perissodactilo, trés artiodactilos e dois
roedores. Os primatas tém todos os seus integrantes ameacados, os ungulados 80% e os
carnivoros quase ¥ de suas espécies.

A lista do CITES é a mais inclusiva, mostrando preocupagdo com 28 espeécies, das quais
14 lhe sao exclusivas, dez dois quais sao primatas. A lista brasileira inclui 13 espécies e
apenas Kunsia tomentosus (rato-do-mato) lhe é exclusiva. Por sua vez a lista IUCN
relaciona 14 espécies, sendo Mazama americana (veado-vermelho) a Unica particular.
Neste conjunto sete espécies (21,8% das ameacadas): M. tridactyla (tamandua-bandeira),
Priodontes maximus (tatu canastra), P. brasiliensis (ariranha), S. venaticus (cachorro-
vinagre), O. colocolo (gato alongado), P. onca (ong¢a pintada) e P. concolor (sussuarana)
estdo presente em todas as listagens.

Este conjunto de espécies apresenta indicios de que suas populacdes estao decrescendo
pelo excesso de exploracdo e destruicdo extensiva de habitats ou por outro distarbio
ambiental, podendo inclusive ter suas populacdes seriamente reduzidas ao ponto de ndo
apresentarem condic6es de recuperacdo sem a intervencdo humana. Esses taxons
possivelmente passardo a categoria de “extintos” em um futuro proximo se os fatores de
alteracdo ambiental continuarem a operar. O mesmo destino € reservado, em maior ou
menor tempo, as espécies que momentaneamente ndo sao consideradas como
ameacadas (p.ex. Eira barbara - irara, Cuniculus paca - paca, Dasypus spp. - tatus) se
esses mesmos fatores continuarem atuando.
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Dentre as aves registradas durante o inventario de campo da AID da UHE Sinop, duas
espécies estdo incluidas como vulneraveis na Lista de Espécies da Fauna Brasileira
Ameacadas de Extincao (Instrucdo Normativa N° 3, de 27 de maio de 2003, Ministério do
Meio Ambiente): uma subespécie do arapacgu-pardo Dendrocincla fuliginosa trumai; e a
arara-azul-grande Anodorhynchus hyacinthinus, esta dUdltima também considerada
ameacada de extincdo (endagered) na lista de espécies ameacadas a nivel global (RED
DATA BOOK: COLLAR ET AL. 1992; COLLAR ET AL. 1994, IUCN 2007).

Entre os répteis registrados na AA, 10 (dez) espécies constam no apéndice Il da listagem
CITES (Chelonoidis denticulata, Iguana iguana, Crocodilus amazonicus, Tupinambis
teguixin, Boa constrictor, Corallus hortulanus, Epicrates cenchria, Eunectes murinus,
Podocnemis unifilis e Melanosuchus niger). As espécies Podocnemis unifilis, Chelonoidis
denticulata e Melanosuchus niger além de estarem incluidas no CITES II, constam na
listagem vermelha IUCN (2007) com o status VU.Al.acd e LR.cd, respectivamente. Caiman
crocodilus também se encontra na lista vermelha da IUCN (2007) na categoria LR.Ic, mas
néo foi listado em nenhum dos apéndices do CITES (2008).

As espécies enquadradas no CITES Il representam os maiores répteis neotropicais, que
sdo alvos do comércio e trafico ilegal de seus produtos e/ou subprodutos (CITES, 208).
Neste apéndice, estao as espécies que podem, ou ndo, estar ameacadas no presente, mas
podem sim ser ameacadas caso o comércio ndo for estritamente regulamentado. Neste
sentido, torna-se necessario e extremamente importante que acdes de manejo e
conservacdo destas espécies sejam implantadas contra o comércio destas espécies.
Ressalta-se que algumas delas (por ex.: Chelonoidis denticulata, Podocnemis unifilis e
Melanosuchus niger) sdo frequentemente alvos de caca e pesca na regido, para
alimentag&o dos “ribeirinhos” (obs. pess.).

A categoria LR (baixo risco) da [IUCN na qual estéo listadas os crocodilianos Melanosuchus
niger e Caiman crocodilus, ainda ndo merece uma atengdo especial no que tange as
andlises pertinentes ao estudo aqui proposto. Melanosuchus niger esta m subcategoria (cd
- dependente de conservagdo) que inclui espécies que necessitem de programas
especificos para a conservacdo da espécie e de seus habitats, que resultem na
gualificacdo do taxon para uma das categorias superiores de ameaca, em um periodo de
5 (cinco) anos. A subcategoria na qual se encontra Caiman crocodilus (Ic - menor
preocupacao) inclui espécies com ampla distribuicdo geogréfica, contudo com populagdes
empobrecidas ou erradicadas em algumas localidades, mas ndo categorizadas como
dependente de conservacao (cd) ou vulneravel (VU).

Podocnemis unifilis esta incluida em uma categoria mais alarmante que as outras espécies.
Nesta categoria (VU.Al.acd) encontram-se espécies que nhao estao criticamente
ameacadas, porém existe um elevado risco de extingao nas popula¢des naturais em médio
prazo (VU - vulneravel), com uma reducéo da populacdo natural (A) de pelo menos 20%
nos ultimos 10 anos ou 3 (trés) geracdes (1) constatada por observacédo direta (a), pela
reducdo dos habitats de ocupacéao (c) e potencial nivel de exploracdo (d). Dessa maneira,
ressalta-se que o grupo da herpetofauna que pode vir a ser mais afetado pela construcéo
de hidrelétricas é o composto pelos quelénios semi-aquaticos e os crocodilianos.
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3.2.6.2.3 - Espécies Migratérias, Bioindicadoras, Raras, Endémicas e/ou de
Relevante Importancia Cientifica e Conservacionista.

Endemismos remetem a questdo da amplitude da distribuicdo das espécies e, em geral,
espécies endémicas tendem a ser raras. Em geral as espécies ditas endémicas estéo
restritas a uma determinada &rea limitada e definida. No caso do presente estudo,
considera-se endémica a espécie com ocorréncia restrita a Floresta Amazonica brasileira.
Contudo, como o inventario encontra-se incompleto, os dados aqui apresentados
encontrados em bibliografia podem ser considerados incompletos e ilustrativos.

Entre os mamiferos estdo o bugio-ruivo (A. seniculus) e espécies de ratos de espinho dos
géneros Proechimys e Echimys. Em geral essas espécies possuem populacdes pequenas
e sdo na maioria das vezes estendicas e ameacadas de extingdo, excecao talvez, aos
roedores. Contudo, nenhuma das espécies listadas € endémica da regido do rio Teles
Pires. Sendo que a maioria, como por exemplo, Dasypus kappleri, Mazama nemorivaga,
Cebus apella apresentam uma ampla distribuicdo na bacia amazonica, sendo encontrados
em varios tipos de ambiente neste bioma. Espécies como Speothos venaticus, Dasypus
novemcinctus e Potos flavus exibem uma distribuicdo bastante ampla no Brasil, ocorrendo
em toda a bacia amazobnica e na Floresta Atlantica (VIVO, 1997).

A grande maioria das espécies de médio e grande porte esta distribuida em todos os
biomas do Brasil (e.g.: Mazama spp, Cuniculus paca, Tayassu pecari, Pecari tajacu, Eira
barbara, Panthera onca, Tapirus terrestris). Outro grupo de espécies, que inclui
Pseudoryzomys sp., Oncifelis colocolo e Myrmecophaga tridacyla representam as espécies
relacionadas aos remanescentes de Cerrado, ja citadas como ocorrentes na area de
influéncia da UHE Sinop, embora n&o sejam necessariamente exclusivas do mesmo. A
presenca de todas estas espécies aumenta a importancia desta do ponto de vista
biogeografico, pois pode no futuro representar uma das poucas areas testemunho desta
fauna, se considerar o grande avanco da atividade agropecuaria e de mineracao nesta
regiao.

Atualmente, se reconhece que a queixada (Tayassu pecari) é a Unica espécie de grande
mamifero que faz migragéo (PERES, 1996).

Sobre os quirdpteros uma manifestacéo evidente do conhecimento incipiente que se tem
sobre a sua fauna no Mato Grosso e da regido da UHE Sinop é a inclusdo de trés novos
registros de espécies para o Estado: Anoura caudifer, Lionycteris spurrelli e Vampyressa
pusilla, todas espécies relativamente comuns e abundantes na regido amazénica e que
ainda ndo haviam sido assinaladas estado no Mato Grosso.

Conforme citado anteriormente, o diagnéstico sobre a fauna foi realizado a partir de dados
secundarios e complementado com dados de campo. Assim as informacBes obtidas
permitiram caracterizar as classes de animais abaixo descritas.

No caso das aves alguns estudos apontam a questdo de endemismos com maior grau de
detalhamento que de outros grupos. No Brasil existem 182 espécies de aves endémicas
em nivel nacional (11,9%) dentre as 1524 espécies residentes (Sick, 1997). Entre as aves
inventariadas foram identificadas onze sdo espécies consideradas endémicas do pais
(Quadro 3-14).
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Quadro 3-14 - Espécies de aves endémicas do Brasil de potencial ocorréncia para All da UHE Sinop, MT.

Psophia viridis interjecta Spix, 1825 jacamim-de-costas-verdes
Gypopsitta vulturina (Kuhl, 1820) curica-urubu
Nystalus maculatus (Gmelin, 1788) rapazinho-dos-velhos
Rhegmatorhina gymnops Ridgway, 1888 mae-de-taoca-de-cara-branca
Rhegmatorhina hoffmannsi (Hellmayr, 1907) mée-de-taoca-papuda
Skutchia borbae (Hellmayr, 1907) mée-de-taoca-dourada
Hemitriccus minimus (Todd, 1925) maria-mirim
Lepidothrix iris (Schinz, 1851) cabeca-de-prata
Cyanocorax chrysops (Vieillot, 1818) gralha-picaca
Odontorchilus cinereus (Pelzeln, 1868) cambaxirra-cinzenta
Schistochlamys ruficapillus (Vieillot, 1817) bico-de-veludo

O bioma Cerrado apresenta um total de 36 espécies de aves endémicas (Silva, 1995, 1997;
Cavalcanti, 1999, Macedo, 2002; Silva & Bates, 2002). O inventario de aves da area de
influéncia da UHE Sinop, MT inclui nove espécies endémicas do Cerrado. A proporgao de
espécies endémicas do Cerrado é relativamente alta (29%), e ressalta a complexidade da
composicao da avifauna regional (Quadro 3-15).

Quadro 3-15 - Espécies de aves endémicas do Cerrado, de potencial ocorréncia na All da UHE Sinop, MT.

Alipiopsitta xanthops (Spix, 1824) papagaio-galego
Melanopareia torquata (Wied, 1831) tapaculo-de-colarinho
Thamnophilus torquatus Swainson, 1825 choca-de-asa-vermelha
Herpsilochmus longirostris Pelzeln, 1868 chorozinho-de-bico-comprido
Berlepschia rikeri (Ridgway, 1886) limpa-folha-do-buriti
Euscarthmus rufomarginatus (Pelzeln, 1868) maria-corruira
Antilophia galeata (Lichtenstein, 1823) soldadinho
Cyanocorax cristatellus (Temminck, 1823) gralha-do-campo
Cypsnagra hirundinacea (Lesson, 1831) bandoleta
Charitospiza eucosma Oberholser, 1905 mineirinho
Saltator atricollis Vieillot, 1817 bico-de-pimenta

Dentre os répteis, pelo menos 27 espécies (42,19%) sédo mais restritas a regido amazonica,
23 ocorrem também no Cerrado, 13 em todo o Brasil e uma apresenta distribuicdo
geogréfica de dimensfes intercontinentais (Hemidactylus mabouya - Gekkonidae).
Apostolepis flavotorquata € uma serpente tipica das formagdes transicionais Amazonia-
Cerrado (LEMMA & RENNER, 2005) e é considerada por alguns autores representa uma
forma endémica do Cerrado (COLLI et al., 2002; SOUZA, 2003).

Diagndstico Socioambiental do Pacuera da UHE Sinop: verséo preliminar  pg.146
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Por fim, para os anfibios espera-se que pelo menos 10 espécies ocorram exclusivamente
na regido amazonica, 11 ocorram também no Cerrado, 3 alcancem todo o Brasil e apenas
uma apresente ampla distribuicdo na América do Sul e América Central (Neotropical).

A migracao no neotrépico € um tema regularmente tratado dentro do grupo das Aves. Entre
elas temos as espécies visitantes, que sao assim chamadas porque se reproduzem em
outros paises, mas, sempre retornam sazonalmente para a regido, fora do periodo
reprodutivo. Dentre as aves inventarias para a Area de Influéncia Indireta da UHE Sinop,
foram registradas 24 espécies consideradas visitantes setentrionais, isto €, oriundas das
Américas do Norte e Central, entre elas: a aguia-pescadora, Pandion haliaetus, a batuira-
de-coleira, Charadrius collaris, 0 magarico-pintado, Actitis macularia e duas andorinhas
Riparia riparia e Hirundo rustica. Além destas, foram registradas trés espécies visitantes
meridionais: a andorinha-do-sul Progne elegans; a calhandra-de-trés-rabos Mimus triurus
e o caboclinho-de-papo-escuro Sporophila ruficollis; uma espécie tida como visitante
sazonal oriundo de areas a oeste do territorio brasileiro: o alegrinho-do-chaco Inezia
inornata, e outra considerada vagante, isto é, espécie de ocorréncia aparentemente
irregular no Brasil; pode ser um migrante regular em paises vizinhos, rei-do-bosque
Pheucticus aureoventris.

No inventario da regido de Sinop, MT também foram listadas 34 outras espécies de aves
residentes, isto é, que se reproduzem na regido, mas que apresentam fluxos migratorios
sazonais (SICK, 1986). Entre estas se incluem o pato-do-mato, Cairina moschata, a
marreca-asa-branca, Dendrocygna autumnalis; o bigua Phalacrocorax brasilianus, o
gaviao-tesoura, Elanoides forficatus, o gaviao-sovi, Ictinia plumbea, o trinta-réis-grande,
Phaetusa simplex, o bentevi-verdadeiro, Pitangus sulphuratus, o bentevi-rajado,
Myiodinastes maculatus, o neinei, Megarynchus pitangua, o suiriri Tyrannus melancholicus,
o gritador, Sirystes sibilator, a maria-cavaleira, Myiarchus ferox, algumas andorinhas, como
a dorio, Tachycineta albiventer, a do campo, Progne tapera, a grande, Progne chalybea, a
andorinha-de-faixa-branca, Atticora fasciata, a andorinha-de-coleira, Atticora melanoleuca
e a andorinha-serradora, Stelgidopteryx ruficollis, e o0 sabia de coleira Turdus albicollis,
entre outros.

No levantamento de campo da AID da UHE Sinop, foram inventariadas quatro espécies
endémicas do Brasil: o jacamim-de-costas-verdes Psophia viridis interjecta; a mae-de-
taoca-de-cara-branca Rhegmatorhina gymnops, o cabeca-de-prata Lepidothrix iris, e a
gralha-cancd Cyanocorax chrysops. Esta Ultima possui ampla distribuicdo pelo Brasil
centro-oriental. Ja as outras trés espécies possuem distribui¢cfes limitadas por grandes rios
amazonicos, sendo que a subespécies do jacamim P. viridis interjecta é restrito ao
interflavio Xingu-Tapajos. Outras espécies registradas na AID também tém distribuicdes
restritas por rios amazonicos, sdo elas: tiriba-de-testa-azul Pyrrhura picta, o capitdo-de-
cinta Capito dayi, a choquinha-de-olho-branco Myrmotherula leucophthalma, o coroa-de-
fogo Heterocercus linteatus e o cabega-branca Dixiphia pipra; sendo que a subespécie da
tiriba-pérola Pyrrhura perlata anerythra também ¢é limitada ao interflivio Xingu-Tapajos.
Além destas foram catalogadas na AID da UHE Sinop 66 espécies de aves que possuem
distribuicao restrita a Amazénia, isto €, que sdo endémicas amazbnicas.

Ainda no inventério de aves da area de influéncia direta da UHE Sinop foram catalogadas
duas espécies tipicamente endémicas do Cerrado: bandoleta Cypsnagra hirundinacea e o
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bico-de-pimenta Saltator atricollis, salientando a influéncia do bioma savanico na regido
estudada. Nas praias arenosas do rio Teles Pires também foi registrada uma ave
notoriamente conhecida como da regido do Pantanal: o tuiuit Jabiru mycteria. Todos estes
registros de aves com distintos arranjos biogeogréaficos demonstram a complexa
composicdo de espécies da regidao de Sinop, MT; influenciada por trés biomas muito
diversificados em termos de ornitofauna.

Dentre as aves inventariadas para a area de influéncia direta da UHE Sinop, incluem-se
quatro espécies consideradas visitantes setentrionais, isto €, que se reproduzem apenas
na América do Norte: a dguia-pescadora, Pandion haliaetus; o gavido-de-asa-larga Buteo
platypterus; o macarico-solitario Tringa solitaria; e o suiriri-valente Tyrannus tyrannus.
Também na AID foram registradas 24 outras aves residentes, isto €, que se reproduzem
na regido, mas que apresentam fluxos migratérios sazonais (SICK, 1986). Entre estas,
incluem-se o pato-do-mato, Cairina moschata, a marreca-asa-branca, Dendrocygna
autumnalis; o bigua Phalacrocorax brasilianus, o gavido-tesoura, Elanoides forficatus, o
gavido-sovi, Ictinia plumbea, o trinta-réis-grande, Phaetusa simplex, o bentevi-verdadeiro,
Pitangus sulphuratus, o bentevi-rajado, Myiodinastes maculatus, o neinei, Megarynchus
pitangua, o suiriri Tyrannus melancholicus, a andorinha-do-rio, Tachycineta albiventer, a
andorinha-de-coleira, Atticora melanoleuca e o sabia de coleira Turdus albicollis.

Dentre as aves migratérias inventariadas para a area da UHE Sinop, incluem-se quatro
espécies consideradas visitantes setentrionais, isto €, que se reproduzem apenas na
América do Norte: a aguia-pescadora, Pandion haliaetus; o gavido-de-asa-larga Buteo
platypterus; o magcarico-solitario Tringa solitaria; e o suiriri-valente Tyrannus tyrannus.
Também na AID foram registradas 24 outras aves residentes, isto €, que se reproduzem
na regido, mas que apresentam fluxos migratérios sazonais (SICK, 1986). Entre estas,
incluem-se o pato-do-mato, Cairina moschata, a marreca-asa-branca, Dendrocygna
autumnalis; o bigua Phalacrocorax brasilianus, o gavido-tesoura, Elanoides forficatus, o
gavido-sovi, Ictinia plumbea, o trinta-réis-grande, Phaetusa simplex, o bentevi-verdadeiro,
Pitangus sulphuratus, o bentevi-rajado, Myiodynastes maculatus, o neinei, Megarynchus
pitangua, o suiriri Tyrannus melancholicus, a andorinha-do-rio, Tachycineta albiventer, a
andorinha-de-coleira, Atticora melanoleuca e o sabia de coleira Turdus albicollis.

Entre os mamiferos, existem indicios de alguns mamiferos neotropicais que realizam algum
tipo de deslocamento sazonal, como tem sido suspeitado no caso de espécies de
morcegos. Algumas variacdes populacionais sazonais podem ser esperadas para algumas
espécies de quirépteros da familia Phyllostomidae (e.g. Artibeus spp.) (BIANCONI et.al.,
2003; BIANONI et al., 2004) ou Vespertilionidae (e.g. Lasiurus spp.) (HERSHKOVITZ,
1972). Contudo, a base de dados disponivel hoje ainda € insatisfatéria para afirmar que
esses movimentos sejam considerados migracdo, ou ainda, indicar qual € o motivo destas
flutuacdes. Além disto, se reconhece que a queixada (Tayassu pecari) € a Unica espécie
de grande mamifero que faz migragéo (PERES, 1996).

De acordo com Carvalho (2006) e Silva (2007), 14 espécies de répteis sado consideradas
raras nos ambientes primarios da AID as margens do rio Loanda (Boa constrictor, Corallus
hortulanus, Dipsas catesbyi, Dipsas variegata, Drymoluber dichrous, Lachesis muta e
Liophis oligolepis), das quais 7 (sete) foram representadas por apenas um individuo
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coletado (Atractus albuguerquei, Chironius scurrulus, Clelia plumbea, Helicops angulatus,
Liophis taeniogaster e Micrurus lemniscatus e Xenopholis undulatus).

Nenhuma espécie endémica da regido estudada foi registrada. Todas as espécies
encontradas na AID possuem ampla distribuicdo na Amazdnia e nos biomas adjacentes.

Entre as espécies constatadas na regido, apenas um pequeno saurio pode ser enquadrado
como exoético: a lagartixa-das-paredes Hemidactylus mabouia, de origem africana, ha muito
tempo estabelecida na América do Sul e, atualmente, ocupando grande parte dos
ambientes urbanos e rurais do Brasil, sempre em franca sinantropia (MYERS, 1945).

3.2.6.2.4 - Espécies de valor econdmico

As populag¢des humanas da regido de Sinop, de maneira semelhante ao que ocorre em
toda regiao amazodnica, tém o costume histérico de se aproveitar de extrativismos vegetais,
madeireiros ou nao (coleta de frutos, sementes, seivas e palmitos), e também, de
extrativismos animais (a cagca e a pesca). Tais extrativismos servem como atividade
comercial basica, como complementacio de renda, e, muitas vezes, servem como fonte
de obtencdo de recursos alimentares para as familias ribeirinhas, rurais ou mesmo
urbanas, as margens dos inumeros rios. Todos estes extrativismos afetam direta ou
indiretamente as populagbes animais, sobretudo, as comunidades de aves que
compartilham os mesmos recursos. Por exemplo, a exploracdo descontrolada de frutos e
sementes amazoénicas, podera acarretar na escassez destes itens vegetais em certas
localidades para determinados grupos de animais, em especial, para as espécies onivoras
e preferencialmente frugivoras.

A pesca é a principal atividade comercial e alimentar das pessoas e comunidades que
vivem em fungdo dos grandes rios amazbnicos. Da mesma forma, a sobre-explora¢ao dos
recursos pesqueiros podem influenciar diretamente as comunidades de espécies
piscivoras de certa regido, visto que certas aves tém relagao especifica com determinados
espécies ou guildas de peixes (SICK, 1997). Por exemplo, gargas (familia Ardeidae) e
macaricos (Charadriidae) costumam forragear em aguas rasas de bancos de areias,
corredeiras e lagoas marginais, em contraposi¢cao, aos martins-pescadores (Alcedinidae)
e aguia-pescadoras Pandion haliaetus, habeis em capturar peixes de habitos mais
profundos de remansos, igarapés e meandros.

Em geral, a caga representa uma das mais importantes fontes alimentares para populagées
humanas amazbnicas, sobretudo para as comunidades rurais e ribeirinhas, quando, junto
da pesca, podem representar a principal fonte de proteina. Na regido de Sinop, as espécies
de aves mais visadas por seu valor cinegético sdo: os macucos ( Tinamus spp.) e inhambus
(Crypturellus spp.) da familia Tinamidae, os patos Cairina moschata e marrecas Dendrocygna
autumnalis (Anatidae), todos os galinaceos, como jacus Penelope spp. e Aburria cujubi,
aracuas Ortalis motmot, mutuns Crax fasciolata e Mitu tuberosa (Cracidae) e urus
Odontophorus gujanensis (Phasianidae); também, os jacamins Psophia viridis (Psophidae),
e, ainda, variadas espécies de pombas, rolinhas e juritis (Columbidae) dos géneros
Patagoienas, Columbina, Leptotila e Geotrygon. Assim como alguns mamiferos: como a anta
(Tapirus terrestris), veados (Cervidae), porcos-do-mato (Tayassuidae), varios primatas,
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roedores de maior porte como a cutia, a capivara € a mais cacgada a paca (Cuniculus paca).
Entre os répteis os jacarés, tracajas e cagados, sdo os mais apreciados.

A regido da UHE Sinop, ainda, resguarda notérias espécies de aves amplamente visadas
pelo trafico ilegal de animais silvestres. Muitas vezes a obtengao dos espécimes se faz por
meio da retirada de ovos e filhotes dos ninhos, comprometendo a reproducéo local de
algumas aves. Além disso, tal pratica certamente, aumenta de forma desproporcional a
taxa de mortalidade dos individuos capturados, em funcédo dos maus tratos e da submissao
a condic¢des inadequadas. Entre as principais aves visadas pelo comércio ilegal estdo os
psitacideos, como araras Ara spp., Anodorhynchus hyacinthinus, ararajubas, Guaruba
guarouba; jandaias Aratinga spp., tiribas Pyrrhura perlata e P. picta, periquitos Brotogeris
chrysoptera, marianinhas Pionites leucogaster, curicas Gypopsitta spp, papagainhos
Graydidascalus brachyurus, maitacas Pionus menstruus e P. fuscus, anacas, Deroptyus
accipitrinus e papagaios Amazona spp, além de aracgaris Pteroglossus spp. saripocas
Selenidera gouldii e tucanos Ramphastos spp. (familia Ramphastidae), cotingas Cotinga
cayana, e anambés Querula purpurata e Cephalopterus ornatus (Cotingidae), algumas
espécies de sabias Turdus spp. (Turdidae), de tiés Cissopis leverianus e Habia rubica,
pipiras Lamprospiza melanoleuca, Ramphocelus carbo e Tachyphonus spp., e sanhagos
Thraupis spp. (Thraupidae), também, curids Sporophila (Oryzoborus) angolensis,
coleirinhos e bigodinhos Sporophila spp. e cardeais Paroaria gullaris (Emberizidae), trinca-
ferros Saltator spp., bicos-encarnados, Saltator (Pitylus) grossus, e azuldes Passerina
cyanoides (Cardinalidae) e, por fim, japus Psarocolius spp., xexéus Cacicus cela e o
encontro Icterus cayanensis (Icteridae). Para os mamiferos temos especialmente os
primatas, porcos do mato (cateto especialmente) e preguicas enquanto, que para os répteis
0s jacarés e cagado.

Dentre as aves registradas para o inventario da area de influéncia direta, foram
encontradas 21 espécies consideradas como de valor cinegético (cacga): entre elas, todos
os tinamideos como a perdiz Rhynchotus rufescens, e outras oito espécies de inhambus,
jads e afins Crypturellus sp.; os anatideos como ireré Dendrocygna viduata, marreca-asa-
branca Dendrocygna autumnalis, pato-do-mato Cairina moschata, e marreca-do-pé-
vermelho Amazonetta brasiliensis; todos os cracideos, os galinaceos neotropicais, tais
como: o aracud Ortalis motmot; os jacus Penelope superciliaris e P. jacquacu, o cujubi
Aburria cujubi e os mutuns Mitu tuberosum e Crax fasciolata; também o uru-corcovado
Odontophorus gujanensis e o jacamim-de-costas-verdes Psophia viridis interjecta.

Dentre as aves registradas que também possuem apelo comercial, seja pela beleza ou
excentricidade de suas penas, formatos e cantos, destacam-se: quatro espécies de araras,
a “azul” Anodorhynchus hyacinthinus, a “canindé” Ara ararauna; e duas “vermelhas” Ara
macao Ara chloropterus; dois maracands Orthopsittaca manilata e Diopsittaca nobilis;
periquitos Aratinga spp. e Brotogeris chiriri; tiribas Pyrrhura spp.; tuins Forpus
xanthopterygius; apuins Touit purpuratus; marianinhas Pionites leucogaster; curicas
Gypopsitta barrabandi; maitacas Pionus menstruus; e quatro espécies de papagaios
Amazona spp. e o anaca Deroptyus accipitrinus; além de duas espécies de sabias Turdus
leucomelas e T. albicollis; dois coleiros Sporophila nigricollis e S. caerulescens; os famosos
curié Sporophila angolensis e azuldo Cyanocompsa cyanoides; o cardeal-da-amazénia
Paroaria gularis; e quatro icterideos, japu Psarocolius decumanus; guaxe Cacicus
haemorrhous; xexéu C. cela e o encontro Icterus cayanensis. Além destas, foram listadas



Cia Energética Sinop

c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

outras 84 espécies registradas na area de influéncia direta que possuem apelo turistico,
isto é, que seriam visadas para observacao e fotografia de aves (bird watching) e demais
atividades de turismo da natureza.

Dentre os répteis houve o registro de espécies com interesse para o comercio ilegal na
regido. Verificou-se em propriedades lindeiras ao rio Teles Pires, o habito de capturar
tracajas (Podocnemis unifilis) e jabutis (Chelonoidis denticulata) para alimentagdo e
manutencdo em cativeiro. Essas atividades, ainda que ilegais, ndo chegam a caracterizar
"comeércio”, posto que, até onde foi possivel apurar, os moradores locais hdo comercializam
esses animais, limitando-se a capturar exemplares de acordo com a oportunidade.

3.2.6.3 - Fauna Invertebrada de Interesse Médico

Os levantamentos de invertebrados de interesse epidemiolégico na area de influéncia da
UHE Sinop se desenvolveram basicamente na pesquisa de transmissores da
esquistossomose e de insetos vetores, principalmente os responsaveis pela disseminagéo
de doencas como, malaria, febre amarela, dengue, leishmaniose, doenca de Chagas e
outros.

Neste estudo foram realizadas duas campanhas de campo com o intuito de observar as
condi¢des ambientais da Area de Influéncia e para coleta de material biolégico, cada uma
com duracdo minima de dez dias. As atividades relacionadas ao estudo de invertebrados
de interesse epidemiolégico ocorreram no final da estagcéo de cheia (18 e 26 de marcgo) e
no inicio da estiagem (07 e 14 de maio de 2009).

Para as coletas de amostras bioldgicas foi dedicado um total de 254 horas de pesquisa nas
diversas técnicas utilizadas, 131 horas para a primeira campanha e 123 horas para a
segunda campanha.

Durante o periodo de estudo foram percorridos um total de 3.370 km em diversos pontos
da All da UHE Sinop. Na primeira campanha foram percorridos 1.850 km para realizagéo
das pesquisas exploratorias e sele¢do das estacdes de pesquisa. Na segunda campanha
foram percorridos 1.520 km. Cada ponto correspondeu a uma estacdo de pesquisa de
modo que, em cada uma delas, estivessem representadas as caracteristicas gerais da
regido. Trés localidades foram selecionadas para os levantamentos entomolégicos na
avaliacdo do potencial malarigeno e 14 localidades serviram como pontos de pesquisas
complementares.

Este relatdrio encontra-se dividido em duas modalidades: entomofauna e malacofauna.
Embora as localidades trabalhadas tenham sido as mesmas, as metodologias de coleta e
analise dos dados foram diferentes. Desta forma seréo tratados e detalhados em capitulos
separados na ordem apresentada.

Entrevistas com profissionais de satde estaduais e municipais, e com moradores das areas
estudadas sobre a ocorréncia de doenga na regido e o incbmodo causado por insetos
hemato6fagos, auxiliaram na sele¢édo dos pontos de pesquisa.

Na coleta de dados foram amostradas 16 localidades, descritas como “Estacbes de
Pesquisa” (EP), distribuidas em cinco municipios da Area de Influéncia da UHE Sinop, no
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Estado do Mato Grosso. As localidades foram selecionadas segundo caracteristicas
ambientais propicias para o desenvolvimento de insetos vetores e a existéncia de moluscos
aquéticos.

3.2.6.3.1 - Malacofauna

Os moluscos constituem um dos grupos mais numerosos do Reino Animal, este ramo s6 é
suplantado pelo filo Arthopoda. O gastropoda se distingue das demais classes por servirem
como hospedeiros intermediarios de trematddeos e mesmo para alguns nematdides
(Brasil, 2008).

No Brasil, as principais familias de importancia médica e veterinaria pertencem a Ordem
Basommatophora, onde estdo inseridas as familias Chilinidae, Lymnaeidae, Physidae,
Ancylidae e Planorbidae. As principais doengas relacionadas com os moluscos séo a
esquistossomose, a fasciolose e a angiostrongilose abdominal (BARBOSA, 1995).

Os moluscos de &gua doce, de importancia médica e veterinaria, selecionados neste
estudo pertencem a Ordem Basommatophora como Lymnaeidae, Physidae e Planorbidae.
As espécies de moluscos de dgua doce que apresentam importancia como hospedeiro do
Schistosoma mansoni, pertencem a familia Planorbidae e sé@o representadas pelo Género
Biomphalaria. Deste género quatro espécies merecem destaque, sendo a Biomphalaria
glabrata (SAY, 1818) e Biomphalaria tenagophila (D’ORBIGNY, 1835) as espécies de
maior importancia epidemioldgica, a Biomphalaria peregrina (D’'ORBIGNY, 1835) por ser
experimentalmente susceptivel ao helminto e a Biomphalaria straminea (DUNKER, 1848),
que ja foi encontrado naturalmente infectado com S. mansoni.

As espécies de Lymnaeidae presentes no Brasil sdo responsaveis pela transmissao da
Fasciola hepéatica Linnaeus, 1758, trematddeo que parasita o figado de ruminantes, porém
pode acometer o ser humano.

A Achatina fulica € um molusco africano introduzido no Brasil para ser utilizado na
alimentacdo humana, possuindo grande capacidade de proliferagéo e ocorréncia em quase
todos os estados brasileiros. Nos ambientes infestados atingem altas densidades,
destruindo hortas, jardins e diversos tipos de cultivo, causando prejuizo e transtornos as
comunidades afetadas (BRASIL, 2008).

A importancia epidemiolégica desta espécie de caracol estd no fato de transmitir o
Angiostrongylus  cantonensis (CHEN, 1935), nematédeo responsavel pela
miningoencefalite eosinofilica, zoonose endémica que ocorre no sudeste asiatico. No
Brasil, a Achatina fulica é considerada vetora potencial da zoonose chamada
angiostrogilose abdominal (BRASIL, 2008).

Para a selecao das EP foram realizadas pesquisas exploratérias para reconhecimento da
area de estudo, priorizando principalmente pontos com cole¢@es hidricas que ofereciam
condicBes a proliferacdo de moluscos limnicos.

Para captura de moluscos limnicos, principalmente da familia Planorbidae, considerou-se
pesquisas em diferentes colecBes hidricas, tais como: rios, riachos, lagos, lagoas,
alagados, brejos, agudes e valas de esgoto ou drenagem.
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Nas duas campanhas foram pesquisados criadouros que possuiam facil acesso e que
apresentavam possibilidade da ocorréncia de Biomphalaria. Os criadouros foram
classificados conforme o grau de significancia ou importancia epidemioldgica; calculados
pelo potencial de transmisséo dos pontos pesquisados. Tais informacdes foram anotadas
em um formulario especifico do Programa de Vigilancia e Controle da Esquistossomose —
PCE 102 e 103, da SVS-MS (Brasil, 2008).

A técnica utilizada nas localidades estudadas possibilitou a captura de 89 moluscos de
agua doce, pertencentes a trés familias: Ampullaridae, Lymnaeidae e Planorbidae
Biomphalaria straminea (DUNKER, 1848) foi a espécie mais abundante com 49% dos
individuos capturados, enquanto que Pomacea sp. foi a espécie que esteve presente em
maior nimero de criadouros, sendo o Unico encontrado em dois municipios.

Do total de oito esta¢cdes de pesquisa inspecionadas, em cinco houve captura de moluscos
ou concha. Destes, apenas um foi foco de B. straminea. A coleta deste molusco ocorreu
em lagoa. O indice de positividade por estagédo de pesquisa foi de 0,67% para Pomacea e
de 0,17% para os demais moluscos.

O exame em laboratério ndo constatou formas larvais de trematédeos nos moluscos
capturados.

3.2.6.3.2 - Entomofauna

Ressalta-se a presenca de vetores de malaria, dengue e febre amarela em grande
abundancia na area de influéncia da UHE Sinop. A distribuicdo destes mosquitos em
diferentes tipos de ambiente pode oferecer riscos de ocorréncia de surtos e epidemias
conforme as vérias fases do empreendimento.

Neste estudo foram encontrados mosquitos nativos e exéticos de importancia
epidemioldgica como, An. darlingi, An. evansae, An. strodei, Ae. aegypti, Ae. fulvus, Hg.
janthinomys, Ps. ferox, Cx. declarator, Cx. quinquefasciatus, Cx. sp. do Grupo Coronator e
Cx. do subgénero Melanoconion.

O Anopheles darlingi, principal vetor de malaria, esta amplamente distribuido na Regiédo
Amazobnica. Nesta regido existem grandes criadouros deste mosquito, potencializando a
transmisséo de plasmadios causadores da malaria nas &areas de influéncia de reservatérios
de hidrelétricas. Galvéo et al. (1942) observaram que na Amazébnia, apés a derrubada de
mata, se apresentaram altas densidades de focos de anofelinos em regido de igapod.
Ressaltando que esta espécie apresenta preferéncia por grandes colec¢des hidricas como
represas, acudes e outros (FORATTINI, 1962).

No presente estudo foram encontrados focos de An. darlingi em ambiente antrépico de
duas localidades: Sitio Terra Rica no municipio de Sinop e Fazenda Alvorada no municipio
de Ipiranga do Norte, areas proximas de criadouros ao qual estd adaptado lagoas, areas
alagaveis e depressao de solo, principalmente no periodo de cheia. Este fato também foi
relatado por Galvao et al. (1942) que encontraram criadouros de An. darlingi em Belém do
Para durante o periodo da estacdo chuvosa, constando ocorréncia de focos em locais que
ndo se constituiam em grandes cole¢des hidricas.
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O Anopheles darlingi pode ser um complexo de espécies devido as varia¢cdes no ritmo de
atividade hematofagica que podem refletir o comportamento de espécies diferentes (KLEIN
ET AL., 1990). Contudo, este é o mais endofilico dos anofelinos e sua antropofilia, exofilia
e ritmo nictemeral tém revelado variagbes regionais em maior ou menor graus
(FORATTINI, 1987).

Nas localidades estudadas apresentou acentuada endofilia e ritmo nictemeral binominal,
sendo mais freqliente no crepusculo vespertino e matutino. Este padréo de comportamento
também foi observado por Van Thiel (1962) e por Tadei et al. (1983).

A identificacdo de focos de An. darlingi situados nas margens do rio Teles Pires,
principalmente nos municipios de Sinop, Ipiranga do Norte e Sorriso, sdo indicativos de
que em diferentes pontos do futuro reservatorio se formardo locais propicios ao
desenvolvimento de grandes densidades larvarias desse mosquito, aumentando o risco de
ocorréncia de malaria no entorno do reservatorio.

Dado ao fato de que An. nuneztovari/goeldi, An. strodei/rondoni e An. triannulatus usarem
0 mesmo tipo de criadouro de An. darlingi, também deverdo ser favorecidos apos o
enchimento do reservatério.

O Aedes aegypti, vetor da dengue e da febre amarela urbana, foi coletado na cidade de
Sinop, na zona rural deste municipio e em Italba, com caracteristicas de area urbana e
oferta de criadouros para a espécie se desenvolver. Por conseguinte, as alteracdes
ambientais decorrentes da construgdo da barragem e a proximidade do futuro reservatorio
com estes ambientes sdo aspectos importantes. Existe a possibilidade deste mosquito de
grande importancia epidemioldgica mostrar-se apto as novas condi¢des favoraveis para
seu desenvolvimento em é&reas localizadas no local de constru¢cdo da barragem e no
entorno do futuro reservatorio.

O afluxo e refluxo freqientes de pessoas, decorrentes das substituicdes da méo de obra
durante a fase de construcéo da barragem, associada a presenca de Ae. aegypti, aumenta
o0 risco de transmissé@o de dengue no canteiro de obras e area adjacente. A formagéo de
areas de lazer durante a fase de operacédo da hidrelétrica podera proporcionar condi¢cbes
propicias para fixacdo desta espécie no local, ocasionado principalmente pelo abandono
de recipientes que se tornam sitios de oviposicao para o Ae. aegypti.

Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse, 1894) nao foi coletado neste estudo, porém existe
registro da sua ocorréncia no Estado do Mato Grosso. Devido ao habito muito semelhante
ao do Ae. aegypti, esta espécie podera apresentar o0 mesmo comportamento frente aos
impactos causado pelas fases de construcao e operacao da hidrelétrica.

Aedes albopictus, por ser vetor importante da dengue e da Encefalite Japonesa na Asia,
pode vir a desempenhar papel importante na transmisséo de algumas arboviroses no Brasil
como dengue, encefalite por virus do Nilo Ocidental e até mesmo tornar-se o elo de ligacéo
entre o ciclo silvestre e urbano da febre amarela.

A importancia epidemioldgica do Ae. fulvus esta na competéncia de transmitir o virus
llhéus, alguns buniavirus e da encefalite eqiiina oeste, além de indicios sobre o agente da
febre amarela (FORATTINI, 2002).
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O Hg. janthinomys é atualmente considerado como o principal vetor de febre amarela na
forma silvestre. Também tem sido incriminado como transmissor do virus Mayaro, além de
outros agentes arbovirais para os quais tem mostrado competéncia por meio do isolamento
em condi¢des naturais (FORATTINI, 2002).

Psorophora ferox possui importancia epidemiol6gica por ter sido encontrado infectado com
arbovirus causadores de encefalites do tipo Venezuelensis (norte da América do Sul), Saint
Louis (em Trinidad) e Rocio (no litoral de S&o Paulo), além do virus llhéus e Mayaro
(Forattini, 1965; Lopes et al., 1981; Mitchell et al., 1986; Hervé et al., 1986). Também é
portador de ovos de Dermatobia hominis, causador de miiase.

Coimbra et al. (1987) durante investigacéo epidemioldgica de trés casos de febre amarela
na regido noroeste do Estado de S&o Paulo, constataram que se tratava de casos
importados, oriundos do Estado do Mato Grosso, exatamente do municipio de Sinop, onde
os trés doentes tinham permanecido no ambiente florestal em que se estava ocorrendo
derrubada de mata. Nesta mesma regido a equipe de virologistas do Instituto Evandro
Chagas isolou o virus da febre amarela de mosquitos do género Haemagogus capturados
no municipio de Sinop (DEUBEL et al., 1983).

O género Culex apresentou alguns mosquitos de importancia médica. O Culex declarator
ataca o ano todo independentemente dos periodos chuvosos. Esta espécie pode transmitir
arboviroses no Brasil (Amazoénia) e em Trinidad (FORATTINI, 1965). Da mesma forma,
mosquitos do subgénero Melanoconion sdo apontados como transmissores de doencas
febris e de encefalites, inclusive no Brasil.

Culex quinquefasciatus possui ampla distribuicdo global fixando-se principalmente nas
areas antropizadas. Embora tenha sido citado seu encontro somente nas estacdes A e E,
com certeza esta presente em todas as areas urbanizadas da regido estudada. Trata-se
do principal vetor da filariose no Brasil, além de veicular virus Oropouche em algumas areas
do Para. Ja foi encontrado naturalmente infectado com virus de encefalites, como St. Louis
e Oeste, no E.U.A. e Venezuelensis, no Panama (CONSOLI & LOURENCO-DE-OLIVEIRA,
1994).

A técnica de pesquisa de imaturos nao permitiu a coleta de mosquitos dos géneros
Mansonia e Coquillettidia nos criadouros pesquisados. Porém, ocorrem no local e utilizam
criadouros com abundancia de vegetacdo semi-aquatica flutuante. As espécies de
mosquitos destes dois géneros, por serem geralmente numerosos e possuirem habitos
agressivos, geram incbmodo para os moradores das areas proximas de seus criadouros,
além de transmitirem agentes patogénicos para o homem.

Os mosquitos da tribo Sabethini foram coletados nesse estudo sempre nos pontos
localizados na mata ou proximos a eles. Com excec¢do de Li. durhami, encontrado no
peridomicilio colonizando recipientes naturais e artificiais de area urbana e rural. Trata-se
de mosquito muito adaptado aos ambientes alterados pelo homem.

No que se refere a criadouros de mosquitos, durante o levantamento de campo foi
observado uma grande diversidade desse habitats. Pode-se notar uma variedade de
criadouros naturais no solo de carater permanente como lagoas, alagadicos e brejos, com
plantas semi-aquaticas emergentes (Eichornia sp., Pistia sp. e Typha sp.) e agua com



Cia Energética Sinop

c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

muita matéria organica em suspensao. Estes ecétopos servem de berco de reproducéo
para diversas espécies de Culicidae, principalmente os mosquitos do subgénero
Nyssorhynchus de Anopheles, Culex e Melanoconion de Culex e os géneros Chagasia,
Coquillettidia, Mansonia e Uranotaenia. Portanto, os moradores das areas proximas a
esses criadouros estdo sujeitos a sérios problemas de incomodo causado pelo grande
namero de individuos que invadem as casas nas épocas de elevada densidade
populacional e por estas espécies serem muito agressivas, principalmente os mosquitos
do género Coquillettidia e Mansonia.

Coleg®es hidricas naturais no solo, de carater transitério, principais criadouros de algumas
espécies de mosquito do género Aedes e Psorophora, sdo muito freqlientes na regiao, pois
a topografia se apresenta pouco acidentada, propiciando a formacéo de extensas lagoas
e areas de inundacdo. Por outro lado, podem ser observados criadouros artificiais de
carater transitério como depressdo de rochas albergando Ae. fluviatilis e pisoteio de
animais (bovino) servindo como criadouro de Anopheles do subgénero Nyssorhynchus e
Culex do subgénero Culex.

Os recipientes artificiais do tipo pneus sdo mais comuns em areas urbanizadas. Nestes
criadouros se desenvolvem mosquitos adaptados aos ambientes antropizados como Cx.
quinquefasciatus e Ae. aegypti.

Na grande maioria dos criadouros pesquisados verificou-se também a ocorréncia de
crustaceos copépodos ciclopodides, peixes e hemipteros aquaticos, que atuam como
predadores de formas imaturas de mosquitos.

Analisando o Mapa de Pontos de Coleta de Fauna Invertebrada de Interesse Médico
(Figura 3-26), observa-se que embora os resultados tenham sido expressivos, uma vez
gue foram complementados com entrevistas e levantamentos em 6rgdos de saude publica
e que tenham sido coletados 16 pontos, a representagdo espacial dos pontos de coleta
destes invertebrados evidencia que espacialmente esses pontos estdo distribuidos em
poucas areas efetivamente e ainda que essas areas sdo principalmente de fazendas, teria
sido interessante fazer levantamentos em areas mais ocupadas como assentamentos,
proximidades de cidades e pontos turisticos, principalmente naqueles relacionados com
corpos hidricos, como balneérios e cachoeiras, teriam sido importantes para subsidiar a
tomada de decisdo neste PACUERA.

De maneira que esses aspectos podem ser considerados como lacunas, e novos
levantamentos dos invertebrados poderao ser feitos na etapa dos PBAs e para subsidiar o
Programa de Saude Publica.



c — ) Gestdo de projetos

sustentdveis

FerreiraF{roha

Cia Energética Sinop www.ferreirarocha.com.br
600.000 650.000 700.000 mE
56°15'0"W 55°50'0"W 55°25'0"W 55°0'0"W Tegenta
g ® Sede Municipal
® |ocalidade
@ Ponto de coleta da fauna invertebrada
———- Acesso
Z | - Cursod’agua
€ Principais Rodovias
=] =4 5.5 :
= i ne- S [ ] lfuturo Reservatorio - UHE Sinop
3 ‘ 3 Area de Abrangéncia
; : E Area de Estudo dos Meios Fisico e Bi6tico
Limite Municipal
£ e Localizagdo da Area em Estudo
g% :9, Localizagdo no Municipio Localizagdo no Estado
= 2; o £ e L
e ]\v"“"'f,,,-f'}
o \ L /‘) ‘.2\\ / 4 »
fA F(/i\\ Ao s Bolivia
§ § Cliente Execugéo
(=] (=1
S S i c— ) .
~ N~ =
s p = -t FerrelraF{Rocha
Titulo
Mapa de Pontos de Coleta e Ocorréncia de Fauna
Invertebrada de Interesse Médico
2 " Projeto Pacuera da UHE Sinop
£ o
=] ()
N & Local
Claudia, Ipiranga do Norte, Itauba, Sinop e Sorriso - MT
Data da Execugao
Junho /2015
- o Inform_agc”)es Cartograficas Formato
S 8 | Projecdo UTM / Fuso 21 Sul.
) ‘ . : A3
Q : - @ | Datum: SIRGAS 2000.
© 56°15'0"W 55°50'0"W 55°25'0"W 55°0'0"W ® [Flaboracio
© 600.000 650.000 700.000 © ; ¢
. Thiago Alencar / CREA-ES 9619-D
Escala Numérica:1:700.000 Fontas
0 5 10 20 30 40 50km IBGE (2010)
1cm = 7Tkm Google (2015)

Figura 3-26 — Mapa de pontos de coleta de fauna invertebrada de interesse médico.

Diagndstico Socioambiental do Pacuera da UHE Sinop: versao preliminar  pg.157



Cia Energética Sinop

c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

3.2.6.4 - Formacao de Corredores Ecoldgicos entre as Unidades de Conservacao.

Embora fisionomicamente na AA existam longos trechos de florestas continuas, muitas
séo, na verdade, faixas estreitas de mata, erroneamente percebidas como fragmentos
florestais. Assim, é importante para a conservacao de areas que formem corredores, ou
seja, conectem-se com outros fragmentos existentes, visando a manutencdo da
biodiversidade local, independente da ocorréncia de espécies ameacadas ou ndo de
extincdo. Segundo Franco et al. (2007), os trechos menos perturbados de mata séo
aqueles onde se encontram maior nimero de espécies em estagio final de sucesséo.
Algumas das espécies consideradas como indicadoras de areas conservadas por estes
autores, também foram amostradas, tais como Platymiscium floribundum e Hymenaea
courbaril. Espécies pioneiras ocorrem também em baixa densidade e frequéncia, como as
embaubas (Cecropia sp) e sangra d’ agua (Croton sp).

Além da evidente importancia da manuteng&o dos trechos mais bem preservados, mesmo
pequenos fragmentos de floresta secundaria espalhados pela paisagem sédo importantes
para a conservacdo, ja que apresentam alta heterogeneidade floristica resultantes das
variagbes ambientais e dos diferentes graus de perturbagédo a que essas florestas foram
submetidas (SANTIN 1999, KOTCHETKOFF-HENRIQUES 2003, SANTOS 2003). Em uma
paisagem muito fragmentada, a analise da conectividade florestal passa a ser relevante,
pois permite acelerar os processos envolvidos na reabilitacdo de areas degradadas,
principalmente em funcdo do aumento da permeabilidade para a fauna (BURKEY 1989,
PARDINI ET AL. 2005, UEZU ET AL. 2005, ARROYO-RODRIGUEZ & MANDUJANO 2006)
citados por Franco et al. (2007).

Nesse sentido, a estrutura espacial ideal seria que esses pequenos fragmentos florestais
possam se ligar ou conectar a outros maiores, que tenham a funcéo de garantir e atuar
como os “fornecedores” principais da biodiversidade, pois a longo prazo sabe-se que
somente um fragmento grande, detentor de significativa area “core” e reduzido perimetro
ou area de contato com disturbios e fatores externos, é que tem condicdes reais de garantir
a sobrevivéncia de espécies estrategistas K e, portanto, a sobrevivéncia das espécies
animais e vegetais ao longo do tempo. Ou seja, para que se possa efetuar medidas de
conservacgdo ambiental eficazes, os fragmentos da paisagem devem se interconectar com
um grande fragmento ou uma Unidade de Conservacao ja existente. Como na regido néo
existem UCs implantadas, o ideal seria a implantacdo de uma Unidade de Conservacéo na
area, como efetiva medida de compensacédo ambiental.

3.2.6.5- FAUNA AQUATICA

3.2.6.5.1 - Ictiofauna

Neste topico estdo apresentados os resultados dos levantamentos de ictiofauna realizados
na area de influéncia direta da UHE Sinop, em trés campanhas de coleta da ictiofauna
contemplando dois periodos sazonais, ou seja, o periodo umido e o periodo de estiagem
destinados a caracterizar a composi¢ao desta fauna ao nivel local.
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Com base na literatura pertinente foram analisadas as caracteristicas do rio Teles Pires
(antigo rio Sdo Manuel) que esta inserido em bacia maior que, a partir da confluéncia com
0 rio Juruena, constitui o rio Tapajos, um tributario de grande porte da Bacia Amazbnica. O
diagnodstico que se segue esta fundamentado em pesquisa desenvolvida contemplando a
sazonalidade regional, caracterizando-se a ictiofauna a partir dos estudos mais recentes ja
realizados no trecho superior do rio Teles Pires, na regido do municipio de Sinop, onde se
pretende implantar a UHE Sinop. Nesta regiao o afluente mais importante do Teles Pires é
o rio Verde, que basicamente apresenta as mesmas caracteristicas do rio principal e se
constitui no maior contribuinte neste trecho superior desta drenagem. Outros tributérios
menores se juntam ao rio Teles Pires nas regides de jusante desta area, porém nenhum
deles apresenta o porte do rio Verde.

Por se tratar de um rio rico em espécies de peixes, um levantamento minucioso da
distribuicdo das mesmas entre a jusante da UHE Sinop até o Salto Magessi foi realizado.
Esta pesquisa ainda inclui duas visitas de coletas da ictiofauna no rio Teles Pires na regido
do Salto Magessi, ho municipio de Santa Rita do Trivelato, que sera tratada como um
capitulo a parte, ja que se situa muito afastado das areas de influéncia da futura UHE.

A importancia do estudo das espécies reofilicas deste sistema hidrogréafico se situa na
busca do entendimento de seu papel na ictiofauna dentro do ecossistema do rio Teles
Pires, pois estas espécies migram e sdo indicadoras de equilibrio na distribuicdo da
ictiofauna deste sistema hidrografico. Entretanto, os rios, Verde e Teles Pires tém sua
ictiofauna apenas parcialmente conhecida, em razdo destes rios se situarem em um
sistema hidrogréfico cujos peixes foram até agora muito pouco estudados. Uma tentativa
de diagnostico desta ictiofauna é feita neste estudo, ficando a ictiofauna dos tributarios
menores, como o rio Baixada Morena em segundo plano e com o elenco de suas espécies
estudado separadamente.

Atualmente, o conhecimento desta ictiofauna ainda é precério, pautado principalmente a
partir de coletas na bacia do rio Tapajés no pioneiro projeto Expedicdo Permanente da
Amazénia da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP)
encerrado na década de 1970. Outros projetos menores foram implementados pelo
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazodnia (INPA), sem que, contudo, tenham sido
produzidas publicacdes que avangassem para além da listagem das espécies de peixes
desta bacia hidrografica. Ha apenas alguns anos e em razdo do interesse pelo
aproveitamento hidrelétrico e hidrovias no rio Tapajés é que as coletas da ictiofauna tém
acontecido, incluindo a bacia do rio Teles Pires.

Esclarece-se que as variagfes entre os dados da ictiofauna obtidos nos dois periodos
estudados apresentaram pouca dimensdo de variabilidade ndo tendo sido possivel
desenvolver estudos sobre variacbes espaciais e temporais na ictiofauna, visto que a
pesquisa destes parametros demanda espaco de tempo sensivelmente superior que este
dispensado para um estudo diagndstico da ictiofauna dos rios Teles Pires, Verde e seus
afluentes maiores.

Para enriquecer essa analise se utilizara aqui também os dados mais recentes do
Programa de Monitoramento e Resgate da Ictiofauna no rio Teles Pires, da Area de
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Influéncia da Usina Hidrelétrica Colider, imediatamente a jusante da area prevista para o
reservatdrio da UHE Sinop (2012).

O rio Teles Pires, neste trecho estudado, apresenta varias corredeiras, sendo também
caracterizado por varzeas e lagoas marginais. O afluente mais importante é o rio Verde,
que basicamente apresenta as mesmas caracteristicas do rio principal e se constitui no
mais importante contribuinte desta drenagem. Os demais tributarios sdo de pequeno porte.

Trechos de corredeiras, onde a turbuléncia é elevada, normalmente séo caracterizados por
espécies de peixes aptas que permanecem em equilibrio nesse meio. Como no caso do
rio Teles Pires as areas encachoeiradas sdo sequenciadas, algumas espécies dotadas de
especializacOes e aptas a esses ambientes foram muito frequentes nos levantamentos. Os
“‘cascudos” do género Hypostomus e “dourado-cachorro” do género Hydrolicus, por
exemplo, foram sempre bem representados nestes ambientes e podem perfeitamente
caracterizar estas areas de forte correnteza e de dificil equilibrio para a ictiofauna.

A pesquisa registrou a presenca de numerosas lagoas marginais tanto no rio Teles Pires
como no rio Verde. Estas formacdes sdo relevantes para a ictiofauna, especialmente no
caso em questao, visto que a regido a jusante do rio Teles Pires é desprovida de planicies
de inundacédo. Embora ndo tenham sido detectados sitios de desova propriamente ditos,
tem-se que os ambientes Iénticos se constituem em “bergarios” para a fauna de peixes.

Esta pesquisa ainda coletou dados da ictiofauna em regido acima da &rea a ser diretamente
afetada por Sinop (cerca de 230 km a montante do remanso do futuro reservatdrio) ha, no
rio Teles Pires, uma cachoeira denominada Salto Magessi, que ndo se constitui em
obstaculo para a transposicdo de peixes. Como 0S processos migratérios sao
desconhecidos, a pesquisa de campo incluiu, também, algumas amostragens na regido do
Salto Magessi.

No rio Verde ha também um obstaculo, porém artificial, visto se tratar da PCH Canoa
Quebrada, cujo barramento possui mecanismo de transposicéo de peixes. Essa PCH se
encontra aproximadamente 100 km acima do futuro remanso do reservatério de Sinop.

As colecbes de peixes feitas pela Expedicdo Permanente da Amazonia (MZUSP) do rio
Tapajés na década de 1960, assim como estas atuais realizadas nos rios Teles Pires e
Verde, revelam que ocorrem nestas bacias hidrograficas dois conjuntos distintos de
espécies de peixes:

(1) o primeiro composto por espécies de grande porte, comuns na calha do Amazonas,
encontravel principalmente na época das cheias e;

(2) um elenco de espécies mais rusticas e de porte menor que 30 centimetros de
comprimento, aparentemente comuns o ano todo, alternando suas presencas na calha
destes rios na estiagem e ingressando nas varzeas alagadas na cheia. Este segundo
extrato é constituido de espécies que migram distancias mais curtas sendo menos
dindmicas do ponto de vista dos deslocamentos e incluem grupos de peixes que poderiam

ser chamados de espécies residentes.

Em razéo da fragmentag&o natural imposta pelas corredeiras e cachoeiras no transcorrer
do tempo geoldgico, o desnivel natural da bacia do rio Teles Pires impés, historicamente,



Cia Energética Sinop

c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

uma dindmica trofico-reprodutiva semelhante aquela descrita por Goulding (1980) para a
ictiofauna do rio Madeira.

Por esta razéo, tem-se que, mesmo desconhecendo os processos reprodutivos do trecho
superior do rio Teles Pires e do rio Verde, possivelmente estes processos devam ser
semelhantes aos que ocorrem na bacia do rio Tapajés. Neste caso, apesar de se tratarem
de rios de diferentes rios reunidos na Bacia Amazénica, é de se supor que haja sobretudo
acado de fatores hormonais que justifiguem principalmente de variacdes temporais na
desova. Observar que os eventos que promovem a desova ao longo do curso desses rios
se instalam sob acdo hormonal, sendo mantidos 0s processos reprodutivos que sao
subordinados a fatores génicos.

As corredeiras naturais existentes no rio Teles Pires, embora atualmente ndo se constituam
obstaculos naturais para a transposicdo dos peixes migradores, certamente exercem
alguma influéncia na distribuicdo de espécies, ocasionando diferencas no padrédo
reprodutivo entre as diferentes populagbes da ictiofauna em razdo da
compartimentalizacdo entre as corredeiras.

O rio Teles Pires tem um regime hidrico caracteristico de rios tropicais, incluindo enchentes
rapidas e de grande amplitude. Na estacao seca rebaixa suas cotas para niveis minimos
de inundacéo, expondo &reas rochosas.

Incluem-se, entre os objetivos desta pesquisa, a caracterizacdo da ictiofauna da AA (AID)
de Sinop e a sua comparagdo com a ictiofauna ja conhecida de outros rios da Bacia
Amazonica, principalmente o rio Tapajés. As metas para estas comparacdes foram:

(1) a avaliagédo da estrutura das populagdes da ictiofauna destes rios no que se refere aos
conjuntos de espécies, sua distribuicdo na bacia, sua riqueza e abundancia no trecho a
ficar sob influéncia da futura UHE Sinop.

(2) o estudo das variacdes sazonais a partir de coletas repetidas nos diferentes pontos de
amostragem nos periodos seco e umido.

(3) uma avaliagdo dos aspectos reprodutivos das espécies coletadas, principalmente
aquelas espécies que se mostraram mais frequentes.

(4) uma andlise sobre o potencial das espécies migradoras e um estudo sobre as espécies
ameacadas presentes na AlID da UHE Sinop.

Os trabalhos de campo e de laboratério foram executados pela equipe de pesquisadores
do Laboratdrio de Ictiologia Sistematica do Departamento de Ecologia e Biologia Evolutiva
da Universidade Federal de Séo Carlos. Foram efetuadas trés campanhas, nas seguintes
épocas:

12, Campanha: 31/07/08 a 07/08/08
22, Campanha: 23/11/08 a 02/12/08

32. Campanha: 09/01/09 a 18/01/09
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As coletas feitas nas imediacdes do Salto Magessi se referem somente as 22 e 32
campanhas. Importante ressaltar também que um dos pontos de amostragem da AID, o
relativo ao afluente de pequeno porte - Baixada Morena, ndo foi amostrado por ocasido da
22 e 32 campanhas, dada a dificuldade de se instalar redes de espera no local. Nessa
ocasido, em pleno periodo chuvoso, o rio Baixada Morena se encontrava transbordado
tendo invadido as margens, o que dificulta a armacéo de redes pela inexisténcia de pontos
para a sua colocacao associado a correnteza muito forte que invade a vegetacéo ciliar, que
fica praticamente submersa nessa época. Também outras artes de pesca como as redes
de arrasto e tarrafas se mostraram insuficientes para a coleta neste ambiente alagado do
rio Baixada Morena. Por isso este ponto foi apresentado com apenas uma coleta no
periodo da estiagem

e Pontos de Coleta

Os pontos de coleta foram previamente selecionados. O Unico tributario de pequeno porte
amostrado foi o rio Baixada Morena. A lagoa do Aguapé, amostrada sob o ponto de vista
limnoldgico, também foi objeto de estudos ictiofaunisticos. Essa lagoa, assim como grande
parte dos ambientes Iénticos da regido, apresenta conexao com o rio principal por ocasido
das cheias. Os pontos amostrados foram, portanto, os seguintes:

Ponto 1: rio Teles Pires, a jusante da ponte da rodovia MT-222; coordenadas: 11° 52’ 38.2”
S/ 55°41° 48.1”

Ponto 2: rio Verde, montante da balsa da rodovia MT-222; coordenadas: 11° 53’ 21.4” S/
55° 52’ 25.4”

Ponto 3a: Lagoa Aguapé, a montante da ponte da MT 220, coordenadas: 11° 40°11.5” S/
55° 42 46.2”

Ponto 3b: brago do rio Teles Pires (vazante da lagoa Aguapé); coordenadas 11° 40’ 47.3”
S/ 55° 42 41.8”

Ponto 4: rio Baixada Morena, afluente do rio teles Pires, a montante da ponte na BR 163;
coordenadas: 11° 32’ 18.7 7 S/ 55° 23’ 33.3”

Ponto 5: rio Teles Pires, jusante da balsa Atlantica e montante do eixo da futura UHE Sinop;
coordenadas: 11° 23’ 29.3” S/ 55° 29’ 56.7”

Ponto 6: rio Teles Pires, a montante da balsa Grimma, Castanhal, a jusante do eixo da
futura UHE Sinop; coordenadas: 11° 06’14.0” S/ 55° 18’ 50.1”

- Ponto a jusante do Salto Magessi, coordenadas: 13° 34’ 44” S/ 55° 16’ 06”.

O inventario da ictiofauna feito a partir dos resultados das trés campanhas resultou no
registro de 75 espécies de peixes, das quais, 48 pertencem a ordem Characiformes, 18 a
ordem Siluriformes, 4 quanto a ordem Gymnotiformes e 5 espécies pertencem a ordem
Perciformes.

Do total das coletas (trés campanhas), foram capturados 1.540 exemplares de peixes,
sendo a maioria, 93% com redes de espera, 6,82% com redes de arrasto e apenas 0,13%
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com espinhéis. Ressalta-se que os dados relativos as capturas nas imediacbes do Salto
Magessi ndo constam dos valores acima. Nesse local foram capturadas 34 espécies de
peixes a maioria com redes de espera (apenas duas com espinhéis). As redes de arrasto
ndo foram operadas, dado o elevado nivel do rio (periodo umido). Como as duas coletas
foram realizadas em época chuvosa, os dados dessas duas campanhas foram agrupados
e sdo apresentados conjuntamente.

A riqueza de espécies foi variavel ao longo das campanhas e nos diferentes pontos
amostrados. Na primeira campanha (periodo de estiagem), os maiores valores de riqueza
foram observados no rio Teles Pires, acima do futuro eixo da barragem (Ponto 5) e no rio
Verde (Ponto 2) com 13 e 11 espécies respectivamente. O rio Teles Pires, a jusante do
eixo (ponto 6) concentrou 9 espécies, 0s pontos intermediarios relativos a Lagoa Aguapé
e bracgo do rio Teles Pires (3a e 3b) concentram 7 e 8 espécies e o rio Teles Pires em seu
ponto mais a montante (ponto 1), contou apenas com trés espécies coletadas. Nesta época
do ano, final do més de julho e inicio de agosto, correspondente a época de seca, os dados
coletados sugerem uma concentracdo de cardumes distribuida ao longo da calha dos rios
de maior porte (rio principal e rio Verde), concentrando-se nas regides mais profundas,
aparentemente fora das regides ribeirinhas que periodicamente sdo transformadas em
alagados ou lagoas no periodo umido.Esta dindmica na distribui¢céo horizontal da ictiofauna
€ normalmente verificada nos rios caudalosos da Amazonia, quando os tributarios se
apresentam com niveis baixos de inundacao.

O rio Teles Pires segue esse mesmo padrdo, apresentando uma riqueza mais elevada em
relacdo aos tributarios de pequeno porte e lagoas. O baixo percentual de espécies
verificado na lagoa amostrada, esta relacionado a retracdo das aguas do sistema e sua
consequente concentracdo na calha dos rios Verde e Teles Pires. No periodo seco os
cardumes normalmente buscam refligio em aguas mais profundas e com isto abandonam
as regides ribeirinhas. Ha, no entanto, excec¢des, pois espécies mais tolerantes ou rusticas,
que normalmente integram os plantéis da ictiofauna destes sistemas l6ticos, sdo mais
tolerantes as mudancas do padréo de oxigenacdo das aguas e de outras variaveis fisicas
e quimicas, permanecendo durante boa parte do ano em ambientes de menor porte.
Normalmente essas espécies ndo migram ou migram pouco, podendo ser consideradas
espécies residentes.

A situacgdo quanto a rigueza de espécies se inverteu no periodo umido, quando foram
realizadas as segunda e terceira campanhas. Na segunda campanha — enchente — foi
detectada uma particdo de riqueza das espécies diferente daquela verificada no periodo
seco. Esta nova particéo de riqueza de espécies mostra que os cardumes se encontravam
concentrados em regides mais alagadas, como indicam os valores de riqueza de espécies.
Na Lagoa Aguapé e no brago do rio Teles Pires que a alimenta no periodo de cheia (Pontos
3a e 3b) foram detectados os valores de riqueza de 16 e 19 espécies, respectivamente. De
fato, nesta época do ano, inicia o processo de transbordamento da calha, alagando as
regides ribeirinhas, consequentemente formando alagados e alimentando lagoas marginais
gue, conforme mencionado, atuam como bergarios para a ictiofauna. Na segunda
campanha o ponto de coleta da regido a montante do eixo (Ponto 5) apresentou 9 espécies.
Ja o ponto a jusante do eixo e a montante da balsa Grimma (Ponto 6) concentrou cerca de
4 espécies. Estes pontos revelaram valores de riqueza de espécies intermediarios entre 0s
dados coletados nas regifes mais alagadas (Pontos 3a e 3b) e 0s pontos situados mais a
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montante (Ponto 1 e 2) que, por sua vez, se mostraram praticamente despovoados pelos
cardumes, em razado da baixa riqueza de espécies nos rios Teles Pires e Verde,
respectivamente.

Com relacdo aos dados da 32 campanha, realizada em janeiro e, portanto, em pleno
periodo de cheias, a Lagoa Aguapé e seu braco alimentador (Pontos 3a e 3b) e a regido a
montante do eixo (Ponto 5) concentraram a maior riqueza, com 18 espécies. Também
nesta época foi verificado que os cardumes de espécies de porte médio e ou de maior
porte, diferentemente das espécies rasticas, apresentaram maior concentracao nas areas
alagadas e nas regifes mais profundas do rio Teles Pires.

N&o foram detectadas diferencas significativas de elenco das espécies coletadas no
periodo noturno em relagdo ao periodo diurno. Entretanto, observou-se nas trés
campanhas de coletas da ictiofauna, que a riqueza de espécies, assim como a abundancia
de individuos, se manteve sempre mais elevada nas coletas do periodo noturno.

Os dados da primeira campanha mostram que os pontos mais produtivos, em nimero de
exemplares, foram os Pontos 2 e 5, ou seja, rio Verde e rio Teles Pires a montante do eixo,
respectivamente. As densidades numéricas obtidas nessas localidades foram superiores
as registradas em todas as campanhas.

Na segunda campanha, as capturas nos ambientes l6ticos foram bem reduzidas, visto que
as maiores densidades foram detectadas nos ambientes |énticos (Pontos 3a e 3b).

Na época chuvosa (32 campanha) os pontos de montante, apesar de registrarem um maior
namero de exemplares em relacdo a campanha anterior, ainda resultaram em capturas
inferiores aos demais locais amostradas, cujas CPUEN foram superiores a 40 individuos
por 100 m2 de rede.

No que se refere a abundancia das espécies, foi observado que na primeira campanha
ocorreram as seguintes espécies mais abundantes: o “voador’” Hemiodus argenteus, a
“cachorra” Hydrolycus armatus e a “curimata” Prochilodus nigricans que alcangaram entre
9 e 12% de abundancia relativa, revelando-se como as de maior densidade populacional
relativa durante o periodo seco. A H. argenteus e a P. nigricans sao conhecidas por serem
classificadas como omnivoro-ili6fagas, ocorrendo em quase todos o0s ambientes
estudados.

A segunda espécie em abundéancia (H. armatus) é classificada como piscivora e dispde de
alimento o ano todo, beneficiando-se neste periodo em que as aguas estdo baixas para
incremento da atividade predatoria e impulso as atividades alimentares que antecedem o
periodo da desova.

Das 50 espécies relacionadas, oito foram comuns a todas as campanhas, enquanto que
26 ocorreram exclusivamente em uma Unica campanha.

As trés espécies seguintes na ordem de abundéancia relativa na primeira campanha foram
a “branquinha” Psectrogaster amazonica, a “matrinchd” Brycon pesu e a “jodo-duro”
Caenotropus labirinticus, todas omnivoras e que sédo conhecidas pela rusticidade, isto &,
pela capacidade de suportar mudancas ambientais bruscas de temperatura, oxigénio e
condutividade. Estas espécies também se apresentaram em abundancia relativa elevada,
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entre 9 e 7%, e de certa forma completam o quadro de dominancia das espécies menos
exigentes na permanéncia na calha do rio Teles Pires. Com a formag&o do reservatorio,
provavelmente essas espécies serdo forrageiras.

As espécies piscivoras, Sorubim trigonocephalus (sorubim), Acestrorhynchus sp.
(cachorra), Boulengerella cuvieri (bicuda) e Cichla a (tucunaré) apresentaram
porcentagens entre 4,5 e 5,5%, por ocasido da primeira campanha e como também foram
encontradas nas campanhas seguintes, significa que tenham sobrepujado as
transformacg@es que sdo normalmente sentidas na passagem do periodo seco para umido,
atestando a elevada plasticidade em permanecer no trecho que sera afetado pelo
reservatorio.

As trés espécies seguintes na ordem de abundéancia relativa na primeira campanha foram
a “branquinha” Psectrogaster amazonica, a “matrinchd” Brycon pesu e a “jodo-duro”
Caenotropus labirinticus, todas omnivoras e que sédo conhecidas pela rusticidade, isto &,
pela capacidade de suportar mudangas ambientais bruscas de temperatura, oxigénio e
condutividade. Estas espécies também se apresentaram em abundancia relativa elevada,
entre 9 e 7%, e de certa forma completam o quadro de dominancia das espécies menos
exigentes na permanéncia na calha do rio Teles Pires. Com a formac&o do reservatorio,
provavelmente essas espécies serdo forrageiras.

As espécies piscivoras, Sorubim trigonocephalus (sorubim), Acestrorhynchus sp.
(cachorra), Boulengerella cuvieri (bicuda) e Cichla (tucunaré) apresentaram porcentagens
entre 4,5 e 5,5%, por ocasido da primeira campanha e como também foram encontradas
nas campanhas seguintes, significa que tenham sobrepujado as transformacdes que séao
normalmente sentidas na passagem do periodo seco para umido, atestando a elevada
plasticidade em permanecer no trecho que sera afetado pelo reservatorio.

Com excegdo de Hemiodus argenteus que se apresentou com cerca de 5% de abundancia
relativa na segunda campanha, as demais espécies podem ser consideradas
representadas de modo recessivo, pois todas elas apresentaram porcentuais abaixo de
5%, compondo um elenco de espécies rusticas e que poderiam ser consideradas
“forrageiras”, embora entre elas tenham ocorrido espécies de maior porte como
Pseudoplatystoma fasciatum (pintado), Prochilodus nigricans (curimatd) e Schizodon
vittatus (piau-vara).

Neste inicio de periodo Uumido nota-se certa inversdo na abundancia relativa de espécies
em relacdo ao verificado na época de seca. Na primeira campanha a dominancia foi da
espécie Hemiodus argenteus, enquanto Psectrogaster amazonica foi a quarta espécie em
abundancia relativa. Na segunda campanha houve a dominancia dos cardumes de
Psectrogaster amazonica, enquanto Hemiodus argenteus foi a quarta espécie mais
abundante no inicio do periodo umido regional. A principio se poderia entender como uma
inversdo de dominancia entre estas espécies, porém, como 0s numeros de abundancia
relativa sdo muito proximos é possivel se tratar de duas expressfées de dominancia relativa
de duas espécies omnivoro-iliéfagas. Essas espécies, muito provavelmente, devem manter
a dominancia apo6s a formacao do reservatorio.
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Com relacdo aos dados de abundéncia relativa da 32 campanha, apresentados
unimaculatus, que apresentou abundéancia relativa em torno de 20%. Notar que essa
espécie foi abundante neste trecho durante as trés épocas amostradas.

Com exceg¢do de Potamorhina altamazonica, Caenotopus labyrinthicus e Anodus
elongatus, as demais espécies se apresentaram em abundancia relativa inferior a 5%, o
gue impede que sejam feitas interpretagcbes sobre o seu potencial de ocupacéo e
permanéncia no trecho que sofrera os efeitos resultantes da implantacdo do
aproveitamento da UHE Sinop. Para estas trés espécies supracitadas (omnivoro-ili6fagas)
vale a assertiva feita para os dados da segunda campanha, ou seja, de que essas possuem
potencial para permanecer no trecho quando ocorrerem transformacdes ambientais
impostas pelo aproveitamento. S&o elas portadoras do potencial de se tornarem espécies
forrageiras do futuro reservatério.

As espécies constantes das planilhas do estudo de abundéancia relativa vém figurando
entre as mais abundantes no trecho estudado nas trés campanhas realizadas. O fato de
terem sido continuamente encontradas pode ser considerado um indicativo de que talvez
permanecam e completem seu ciclo de vida neste trecho apos a formacgéo do reservatorio.

Os cascudos do género Hypostomus, por exemplo, tém preferéncia por ambientes de agua
corrente e fundo rochoso, onde podem se alimentar do perifiton que cresce na superficie
das rochas. No futuro poderéo encontrar locais apropriados para desova no trecho l6tico
dos rios Verde e Teles Pires, acima do reservatorio de Sinop e até mesmo nos ribeirées
afluentes da area de influéncia indireta do reservatério. Por outro lado, das espécies que
apresentam interesse imediato para a pesca esportiva, apenas o0 piau-vara Schizodon
vittatus, a corvina Plagioscion junki, o pintado Pseudoplatystoma fasciatum, a jurupoca
Hemisorubim platyrrhinchos e o0 mandi Pimelodus blochii foram registrados, embora em
abundancia relativa sempre baixa. Com excecao das espécies do género Schizodon, que
€ omnivora, as demais sdo piscivoras e ndo deverdo sofrer maiores reducdes em seus
plantéis com o aproveitamento hidrelétrico de Sinop.

As coletas no rio Baixada Morena foram efetuadas somente por ocasido da primeira
campanha (periodo de seca) pois no periodo chuvoso encontrava-se transbordado. Nessa
ocasido foram detectadas 29 espécies de peixe. Neste mesmo rio, houve registro de
espécies diferentes das até entdo detectadas nos demais pontos. Em geral, de pequeno
porte, a maioria ainda ndo descrita pela ciéncia, o que dificultou a comparacdo com o
elenco das espécies das demais localidades. A espécie mais abundante (cerca de 25%)
no rio Baixada Morena foi a de um género novo da familia Characidae.

Os géneros Jupiaba sp. (uma espécie desconhecida) e uma espécie do género Astyanax
gue devera ser melhor identificada, foram as espécies seguintes em abundancia relativa.
Jupiaba a com cerca de 20% e Astyanax sp2 com cerca de 7% desta coleta. As demais
espécies se apresentaram com abundancia relativa em torno de 5% ou menos, sugerindo
gue ao elenco de espécies do rio Baixada Morena ainda deverdo se acrescentar outras
novas ocorréncias (incluindo espécies ainda ndo descritas e até mesmo endémicas), caso
as coletas sejam intensificadas.

As coletas feitas nas imediacbes do Salto Magessi resultaram na identificacdo de 34
espécies de peixes.
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No rio Baixada Morena houve registro de espécies diferentes das até entéo detectadas nos
demais pontos. Em geral, de pequeno porte, a maioria ainda ndo descrita pela ciéncia, o
que dificultou a comparag¢ao com o elenco das espécies das demais localidades. A espécie
mais abundante (cerca de 25%) no rio Baixada Morena foi a de um género novo da familia
Characidae.

As coletas feitas nas imediagbes do Salto Magessi resultaram na identificacdo de 34
espécies de peixes.

Na terceira campanha as espécies Hemisorubim platyrhynchos e Hydrolycus armatus
foram representadas com cerca de 20% de abundancia que, conjuntamente com a Sorubim
trigonocephalus, com aproximadamente 16% de abundéancia, foram as espécies melhor
representadas nesta ocasiao.

A andlise dos dados das duas campanhas ai efetuadas, periodos Umidos, mostra que além
das espécies acima citadas, a Hydrolycus tatauaia e Charax gibbosus também tiveram
certa representatividade, embora em plano inferior.

As demais espécies apresentaram porcentuais muito baixos. Como o ponto de coletas
Salto Magessi se encontra muito distante da area de influéncia da UHE Sinop, seu estudo
deve ser considerado em separado daquele feito de modo comparativo com as espécies
coletadas no corpo principal dos rios Teles Pires e Verde.

A espécie Zungaro zungaro, presente nas imedia¢des do Salto Magessi com cerca de 6%
de abundancia, é tida como uma das que se encontram ameacadas de sobreexplotacao
de acordo com a Instrugdo Normativa n°5, de 21 de maio de 2004.

O Salto Magessi € um ponto de retengéo da ictiofauna na época da migracao, pois por ser
uma corredeira longa com alta declividade resulta numa certa dificuldade para ser vencida
pela ictiofauna no periodo migratério. Segundo informacdes obtidas junto aos pescadores
dessa regido, o Salto ndo se constitui em obstaculo para a transposicdo, porém,
possivelmente, ha limitacdes, especialmente para as espécies menos aptas a locomocao.

Para complementar o diagndstico, apresenta-se a seguir os resultados acumulados de trés
Campanhas de Monitoramento da ictiofauna para o UHE Colider. Dentre as 94 espécies
de peixes coletadas nas trés campanhas da area de abrangéncia da UHE Colider, tem-se
a seguinte proporgao:

— 65% das espécies sao representantes dos Characiformes;

— 20% das espécies representam os Siluriformes; 9% representam os Perciformes;
— 4% representam os Gymnotiformes; Beloniformes, Symbranchiformes e;

— 2% representam Cyprinodontiformes.

Estes resultados sdo semelhantes aos encontrados por Arrolho et al. (2011) em coletas
realizadas no baixo rio Teles Pires, evidenciando que as ordens Characiformes e
Siluriformes representam mais de 80% da ictiofauna da regido.

Os dados acumulados de abundancia (N), riqueza (R) e diversidade (H’) de espécies
apontam que o trecho 04, correspondente ao Rio Renato, apés trés coletas continua
apresentando o valor mais alto de diversidade (H’ = 2,6) e os trechos 09 no Rio Teles Pires
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e 04 no Rio Renato apresentaram os maiores valores de abundancia e riqueza de espécies
(N = 2133 e Riqueza = 94, respectivamente). O trecho 12 no canal do Rio Teles Pires
apresentou o menor indice de diversidade (H’' = 1,84).

Com relacdo a distribuicdo das espécies, 90% delas sdo classificadas como acidentais, 7%
como acessorias e apenas 3% constantes. Mesmo com o0 incremento de espécies
coletadas o0s representantes do género Bryconops, Corydoras, Hemigrammus,
Hyphessobrycon e Moenkhausia continuam sendo abundantes em mais de 50% dos
trechos de coleta (Arrolho et. al., 2011).

Com trés coletas realizadas na area de influéncia da UHE Colider pode-se confirmar o alto
grau de exclusividade da ocorréncia das espécies, onde a similaridade entre os sitios ainda
apresenta-se muito baixa, oscilando de 04-35%. Resultados semelhantes foram
encontrados por Arrolho et. al. (2006, 2007 e 2010) para os rios da regido da Amazbnia
Meridional.

O inventario da ictiofauna realizado para a UHE Sinop, inclui também 3 campanhas que
resultou no registro de 75 espécies de peixes, ou seja, cerca de 80% do total coletado para
a UHE Colider.

Observando o Mapa de Pontos de Coleta de Ictiofauna, observa-se que um maior nimero
de pontos poderia ter sido coletado, principalmente na foz de cada tributario que
desemboca no Teles Pires e ainda a montante de cada tributério. Além disso, ndo ha
pontos na principal regido que atua como “bercario de espécies” para os rios Teles Pires e
Verde, imediatamente a jusante e a montante da confluéncia destes dois rios (Figura 3-27).
Um outro critério que poderia ter sido considerado na escolha dos pontos de amostragem
sao os locais de pesca atualmente utilizados pelos pescadores. Verifica-se pelo Mapa de
Localizacdo dos Pontos de Pesca, a ocorréncia de muitos locais de pesca justamente a
montante e a jusante da referida confluéncia e também em areas centrais do Teles Pires,
onde ndo foram realizadas coletas de ictiofauna (Figura 3-28).

De maneira que essas areas podem ser consideradas como lacunas, onde novos
levantamentos da ictiofauna poderéo ser feitos na etapa dos PBAs e para subsidiar este
PACUERA e o Programa de Monitoramento e Conservagéo da Ictiofauna.
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e Espécies Migratdrias, Endémicas e Bioindicadoras

Nao foram, também, identificadas espécies endémicas ou em extingdo. No entanto, a
espécie Zungaro consta como ameacada de sobreexplotacdo, de acordo com lista da
IUCN, constante na Instru¢cdo Normativa no5, de 21 de maio de 2004. Com relacdo ao
endemismo, h& de se considerar que muitas espécies ainda nao foram identificadas e,
portanto, ha possibilidade de ocorréncia. Além disso, ha outros biétopos restritos,
especialmente cursos d"agua de pequeno porte que podem abrigar uma fauna diferenciada
e até mesmo endémica.

Também ndo foi possivel realizar qualquer tipo de monitoramento das comunidades,
principalmente por meio de bioindicadores, uma vez que as amostras da ictiofauna
coletadas nas trés campanhas de campo ndo apresentaram dados suficientes para a
complementacao de estudos que antecedem a fase de monitoramentos. Dessa forma, néo
foi possivel a determinacédo de espécies que pudessem ser consideradas bioindicadoras.
Com exceg¢do do material ictioldgico coletado no rio Baixada Morena, houve certa
uniformidade no elenco das espécies nos cinco demais pontos de coleta. Além disso, foram
realizadas apenas trés campanhas de estudo da ictiofauna, que se mostraram insuficientes
para a promocao de qualquer tipo de monitoramento da ictiofauna.

e Espécies Exoéticas e Introduzidas

As coletas efetuadas ndo resultaram na identificacdo de espécies introduzidas, porém,
segundo pescadores locais, ha criadouros artificiais do “pintado” e “cachara”,
Pseudoplatystoma fasciatum e Pseudoplatystoma corruscans respectivamente, assim
como do “tambaqui’ Piaractus brachypomus. Essas espécies sao cultivadas para as
atividades de pesque e pague dentro do municipio de Sinop.

e Areas de Relevante Interesse Bioldgico para a Conservacdo da Ictiofauna

Esta secdo da pesquisa trata das conclusbes que puderam ser alcancadas com a
identificacdo da ictiofauna e do estudo de seus parametros biolégicos a luz das
informacgdes obtidas junto a literatura consultada. Com base na descricdo dos ambientes
visitados na é&rea trabalhada e suas altera¢des antropicas avalia-se como que as lagoas
marginais sao importantes para a ictiofauna.

Quanto aos ambientes pesquisados, tem-se que o rio Teles Pires na regido da UHE Sinop,
principalmente na confluéncia com o rio Verde, apresenta o leito muito largo e formado por
pedrais, drenando sobre um desnivel longitudinal bastante longo e apresentando trechos
onde ressaltam corredeiras de aguas rapidas. Diferentemente do rio Teles Pires, o rio
Verde neste trecho apresenta numerosas lagoas ou alagados marginais gue se comunicam
com o leito principal do rio no periodo Umido. Entretanto, os resultados encontrados
indicam que a ictiofauna encontrada no rio Verde é similar ou deriva daquela do Teles Pires
neste trecho médio.

As lagoas marginais do rio Verde formam um conjunto intercomunicante de ambientes
lénticos, que séo regularmente alagados nas cheias e se preservam nas vazantes. S&o
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alagados marginais pouco profundos que apesar do assoreamento continuo provocado
pelas &reas de agricultura de soja, ainda se encontram em condi¢des de responder pelo
abrigo da ictiofauna no periodo Uumido e cumprir papel importante no recrutamento de
espécimes juvenis nas vazantes. Sdo ambientes marginais alagados que reservam
vegetacdo marginal adjacente e que, apesar de sofrer corte seletivo de suas melhores
arvores, ainda apresentam reserva vegetal suficiente para conservar os ambientes
aquéticos pelo periodo correspondente a um ciclo biolégico completo da ictiofauna local.
Apesar de informacdes originarias de moradores locais e pescadores acusarem que estes
ambientes aquaticos marginais ao rio Teles Pires possam vir a secar em periodos de seca
mais drasticos, nas visitas realizadas durante os trés periodos em que esta pesquisa foi
feita, estes ambientes se encontravam com o meio aquatico conservado, isto €, ndo foram
verificadas areas em que ambientes aquaticos pudessem ter secado sazonalmente. A
importancia da conservacao das lagoas e alagados marginais do rio Verde se reveste de
fundamental importancia, pois apesar dos dados obtidos ndo terem oferecido indicagbes
diretas da ocorréncia de desovas ou ictioplancton nestes ambientes, espécimes juvenis da
ictiofauna nativa, como das espécies Hemiodus unimaculatus, Potamorhyna altamazonica
e Caenotropus labyrinthicus, deram informacdes indiretas de que estes alagados marginais
do rio Verde vém cumprindo papel importante na consecugdo da reproducdo de pelo
menos estas trés espécies forrageiras. Tem se pela teoria que a conservacgao deste elenco
de espécies forrageiras deve conservar outras espécies da ictiofauna a elas
ecologicamente associadas.

Como jé foi dito, com excecéo do rio Verde ndo ha outros grandes tributarios que possam
eventualmente permitir a fenomenologia da desova das espécies migradoras de médio
porte neste sistema hidrografico Teles Pires-Verde na AA da UHE Sinop.

Entretanto, as caracteristicas da ictiofauna do rio Verde, principalmente aquela coletada a
montante da foz, a principio ndo apresentaram diferencas especificas significativas quando
comparadas a ictiofauna do rio Teles Pires como um todo, com exce¢do de espécies de
pequeno porte, distribuidas principalmente naqueles tributarios menores como, por
exemplo, o rio Baixada Morena. Nos trechos de cabeceira e do curso médio destes
tributérios, as espécies coletadas sdo em sua grande maioria espécies desconhecidas e
que devem urgentemente ser descritas sob pena de perda deste material antes mesmo de
ser conhecido.

Importante ressaltar que Barthem (em comunicacdo pessoal no Museu Goeldi) relata que
as regides baixas de tributarios do rio Amazonas denominadas por Barthem & Goulding
(1997) como “bercario dos grandes bagres da Amazdnia”, incluem a regiao baixa do rio
Tapajos, desde o trecho situado a partir de sua jungdo com o rio Amazonas até as regides
mais elevadas da bacia como o Salto Magessi. Neste trecho que inclui a All e AID da UHE
Sinop, provavelmente estariam ocorrendo as principais atividades migratérias da ictiofauna
de escama e couro, naquelas espécies identificadas por ocorréncia de modo generalizado
ao longo deste sistema hidrogréfico.

J& os pontos amostrados na AID mostram uma ictiofauna muito similar aquela atualmente
encontrada no rio Tapajos, com semelhancas no nivel familiar. E uma ictiofauna muito rica
em espécies de escama e de couro, migradoras de curtas distancias, principalmente as da
calha do rio Teles Pires.
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Os estudos ictiolégicos identificaram espécies de peixes migradores da ordem
Characiformes e Siluriformes. A piracema ou movimento migratério ascendente de
espécies de peixes reofilicas acontece no verdo com o aumento da temperatura da agua,
apés as cheias, dependendo das condicbes ambientais e hidrometereolégicas que
compBem os estimulos externos a reproducao de peixes.

Considerando que as lagoas marginais existentes constituem importantes bercéarios
naturais integrados ao processo de desova da ictiofauna regional. Estas lagoas e alagados
marginais cumprem papel fundamental na atividade reprodutiva dessas espécies, sendo
que na vazante se comportam como verdadeiros bercarios da ictiofauna. Estas areas
atuam retendo 0s 0vos, juvenis e crias novas para o periodo imido quando todo o sistema
se reabastece através do fendmeno do recrutamento da ictiofauna. Assim sendo, a
ictiofauna dos rios Teles Pires e Verde sdo periodicamente abastecidos pelo recrutamento
a partir da consecucéo do periodo de cria nas lagoas marginais, obedecendo a dindmica
do regime hidrico seco e umido.

Por outro lado, analisando o elenco de espécies de maior relevancia que tem seu ciclo
reprodutivo ligado as lagoas marginais, inclui principalmente peixes de escama migradores
de curtas distancias como Prochilodus nigricans (curimatas), Leporinus fasciatus (aracus)
e Brycon sp. (matrinchds), associados a ictiofauna de peixes de couro, como
Brachyplatystoma filamentosum (douradas), Phractocephalus hemioliopterus (pirararas),
Pseudoplatystoma fasciatum e Pseudoplatystoma corruscans (sorubins e cacharas).
Acompanhando o raciocinio de Goulding (1980), que estudou os movimentos de algumas
destas espécies no rio Madeira, tem-se que estas espécies provavelmente se utilizam do
rio Teles Pires como possivel rota migratéria para efetivacdo de suas migracoes tréfico-
reprodutivas anuais. Por outro lado o elenco de espécies presentes nesta area 0 no ano
todo, inclui Hydrolycus tatauaia, Hydrolycus cf. armatus (dourado-cachorro), Hoplias
malabaricus e Hoplias cf. lacerdae (trairas), Leporinus fasciatus e Schizodon vittatus
(aracus), Potamorhina altamazonica e Psectrogaster amazonica (branquinhas), Brycon
pesu (matrinchd), e Serrasalmus rhombeus (piranha).

No caso particular dos rios da bacia amazénica, cabe ressaltar que a diminuigdo das areas
de véarzea e o desaparecimento de lagoas marginais podem influenciar os padrbes
reprodutivos de algumas espécies da ictiofauna que utilizam esses habitats como
criadouros das fases jovens, bem como sobre popula¢cdes de espécies de pequeno porte.

Nota-se que Goulding em 1980 estudou a ictiofauna do rio Madeira e identificou algumas
destas espécies atribuindo-lhes o status de espécies migradoras, principalmente aquelas
de escama da ordem Characiformes. Posteriormente, Barthem & Goulding (1997)
estudaram a ictiofauna de peixes de couro e identificaram também espécies migradoras
entre os grandes bagres da Amazoénia. Apesar de o primeiro estudo ter sido realizado na
bacia do rio Madeira e o segundo na calha da bacia Amazonica, dadas as caracteristicas
da bacia do rio Tapajés e sua localizacao, julgou-se que esta pesquisa estaria muito atual
com os estudos que foram desenvolvidos para a ictiofauna do rio Teles Pires e Verde.
Aqueles estudos tratam da bacia hidrogréafica do rio Tapajds e esta bacia esta incluida na
rota migratéria dos grandes bagres amazodnicos de Barthem & Goulding. Assim sendo,
muito das discussdes produzidas neste documento nos parecem apropriadas para este
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estudo diagndstico por estarem em sintonia com as referencias bibliograficas apresentadas
para esta area da Bacia Amazdnica.

No que diz respeito as espécies comerciais da regiao de Sinop, com excec¢ao das espécies
“matrinchd” (Brycon sp), ndo se identifica um elenco de espécies que possa ser
considerado como espécies “comerciais”. A comercializagdo se da com todas as espécies
capturadas e, para tanto, sdo utilizados todos os tipos de arte de pesca. O que existe é
uma classificacdo do pescado em: a) pescado de primeira; b) pescado de segunda e c)
salada. Na entrevista feita com um ex-chefe da Colbnia de Pescadores Z-16 de Sinop, foi
mencionado que o rio Teles Pires esta sofrendo um empobrecimento dos cardumes na
regido. Os pescadores tém sistematicamente se deslocado desta regido para jusante, onde
a pesca predatéria, através de tarrafas, se intensifica nas cachoeiras e corredeiras de
jusante no inicio do periodo reprodutivo. Este fato, segundo o entrevistado, tem se refletido
na diminuicdo progressiva dos peixes. Outro fator reducional da ictiofauna neste trecho do
rio Teles Pires refere-se ao artefato de pesca predatdria denominado “roda da soja”. Este
artefato consiste em uma estrutura de madeira do tipo “roda d’agua”, que tendo suas
gavetas preenchidas com grdos de soja verde, permite que haja o umedecimento dos
graos, que liberados na agua do rio Teles Pires atraem os peixes, principalmente da
espécie Brycon sp. (matrinchd). Esse peixe é herbivoro e tem seus cardumes capturados
com o auxilio de tarrafas no entorno das rodas de soja. Por outro lado, quando o gréo de
soja € liberado ainda duro e em seguida ingerido pelos peixes, normalmente se verifica
Obitos desses animais ndo raro em grande escala, o que também tem produzido efeitos
redutivos de matrizes desta espécie. Essa modalidade de pesca predatoria possivelmente
€ responsavel pelas reducbes de matrizes desta espécie neste trecho do rio Teles Pires.

Ainda com relacdo a pesca, ndo ha dados disponiveis sobre o esfor¢go e tampouco sobre
a producdo pesqueira dos rios Teles Pires e Verde nesta regido. Somente algumas
entrevistas realizadas com pescadores na barranca do rio trazem informacdes sobre
redugdes ocorridas na disponibilidade do pescado, resultante da intensiva pesca predatoéria
através de tarrafas nas cachoeiras e corredeiras a jusante de Sinop que, segundo eles, se
da em plena época de desova.

O rio Teles Pires na AA da UHE Sinop, apresenta-se como um rio de regime hidrico
caracteristico de rios tropicais, que inclui um regime de enchentes rapidas e de grande
amplitude. Na estagdo seca rebaixa suas cotas para niveis minimos de inundacéo,
oferecendo areas rochosas expostas e poucas praias. Nas cheias a ictiofauna invade o
igap6 das margens e alagados marginais, ai permanecendo até um novo periodo de
vazante do ano seguinte.

Como todos o0s rios amazbnicos suas aguas que sao claras na vazante, tornam-se
barrentas no periodo das enchentes, devido principalmente a enorme quantidade de
sedimentos carreados a partir do desmatamento que se tornou continuo com o cultivo de
soja. O rio Verde na AID se apresenta de modo bastante similar ao rio Teles Pires, apesar
de se constituir em tributario de porte menor. Em raz&o do forte desnivel que apresentam
na vazante, estes dois rios podem ser caracterizados como corredores migratorios para a
ictiofauna, incluindo areas de recrutamento em suas lagoas e ou alagados marginais. Estas
formagBes complementam o ciclo da desova, devolvendo ovos, larvas e juvenis para a
calha principal, ou seja, os rios, Verde e Teles Pires.
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Esta pesquisa constatou que o elenco da ictiofauna destas partes altas deste sistema
hidrogréfico inclui espécies de pequeno porte muitas delas, espécies desconhecidas da
ciéncia e que podem ndo estar ocorrendo nos extratos de ictiofauna de jusante deste
sistema hidrografico. Ndo havendo estudos em continuidade a esta pesquisa,
provavelmente estas espécies desconhecidas estariam ameacadas de desaparecerem do
sistema Teles Pires-Verde mesmo antes de serem dadas ao conhecimento cientifico.

Por outro lado, a ictiofauna do trecho inferior da UHE Sinop, principalmente a jusante das
corredeiras se caracteriza como ictiofauna muito similar aquela atualmente encontrada no
rio Tapajos, com semelhancgas que se elevam no nivel familiar. E uma ictiofauna muito rica
em espécies de escama e couro, migradoras de curtas distancias principalmente na calha
do rio Teles Pires. A montante das corredeiras, principalmente na margem esquerda dos
rios Teles Pires e Verde no municipio de Sinop, sdo encontradas numerosas lagoas
marginais que constituem verdadeiros bercarios naturais integrados ao processo de
desova da ictiofauna regional.

Finalmente esta pesquisa aponta para a continuidade dos estudos com a ictiofauna dos
rios Teles Pires e Verde, salientando-se a necessidade da obtencdo de dados
complementares visando avaliar a biologia das espécies aqui estudadas.

Apesar deste estudo apresentar a relevancia e as informagdes acerca da dindmica
migratdria da ictiofauna e as espécies representativas classificadas como migradores
reprodutivos de longas disténcias, ndo foram apontadas diretrizes especificas para
mitigacé@o das possiveis interferéncias das rotas migratorias.

e Qutros grupos de fauna aquatica.

Os outros grupos de fauna aquéatica estao citados nos itens relativos ao diagnostico dos
mamiferos e dos répteis.

3.2.6.6 - Qualidade das Aguas Superficiais

3.2.6.6.1 - Aspectos Limnolégicos

O rio Teles Pires, na area de influéncia direta, tem poucos afluentes de grande porte,
excecao pode ser feita ao rio Verde, cuja foz se da na por¢do mais ao sul da referida area.
O rio Verde se assemelha em porte ao rio Teles Pires. A sua importancia para a regidao em
estudo se da especialmente para a ictiofauna, pois parte dos peixes migradores tem esse
rio como alternativa quando do processo migratério.

A éarea correspondente ao remanso do futuro reservatério (porcdo sul da AID) é
caracterizada por inimeras lagoas marginais. Durante a época chuvosa, quando h&
sobreelevacédo do nivel das 4guas, essas lagoas recebem o ictioplancton (ovos e larvas de
peixes), constituindo-se em verdadeiros bercarios para a ictiofauna. Esses ambientes de
adgua parada, ou léntica, sdo normalmente ricos em vegetais aquaticos (macrdfitas) que,
além de abrigo e protecao, fornecem alimentos para as formas jovens de peixes.
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Com excecéo do rio Verde, todos os demais tributarios séo de pequeno porte, porém nao
deixam de ser relevantes para a ictiofauna, pois abrigam peixes pequenos adaptados as
condicBes especificas de riachos e corregos. Muitas espécies ai presentes podem ainda
ndo terem sido descritas sob o ponto de vista cientifico, como o caso de alguns peixes
coletados no rio Baixada Morena, conforme serd visto posteriormente, quando da descrigdo
dos resultados das coletas de ictiofauna.

O rio Teles Pires, além de apresentar areas com planicies de inundacéao (extremidade sul
da AID), é caracterizado por varios trechos que apresetam corredeiras. Com excecdo do
rio Verde, todos os demais tributarios do Teles Pires sdo de pequeno porte, porém nao
deixam de ser relevantes para a ictiofauna, pois abrigam peixes pequenos adaptados as
condicdes especificas de riachos e corregos. E provavel que muitas espécies ai presentes
ainda néo tenham sido descritas pela ciéncia, como o caso de alguns peixes coletados no
rio Baixada Morena, conforme serd visto posteriormente, quando da descricdo dos
resultados das coletas de ictiofauna.

O rio Teles Pires, além de apresentar areas com planicies de inundacédo, na extremidade
sul da AID, é caracterizado por trechos de corredeira.

Trechos de corredeiras normalmente apresentam caracteristicas diferenciadas,
especialmente quanto a fauna de peixes. Nesses locais, por exemplo, sdo comuns peixes
do género Hypostomus, conhecidos como cascudos, que sdo adaptados as condi¢des de
elevada velocidade e as 4guas supersaturadas em oxigénio.

Em determinados trechos do rio Teles Pires € comum, na época da seca, a presenca de
bancos de areia, resultando em verdadeiras praias. Algumas dessas praias séo utilizadas
para recreagdo, como por exemplo, a do Cortado, na regido sul da AlD.

Dos afluentes utilizados para recreacao, o rio Baixada Morena merece destaque especial.
Nesse rio hd um balneario que é muito frequentado pela populacdo de Sinop durante os
fins de semana. A area do balneario, no entanto, é distante do Teles Pires, pois esta
localizada nas proximidades nas margens da rodovia que liga Sinop a Castanhal. O rio
Baixada Morena, como os demais afluentes, tem porte pequeno, conforme pode ser visto
na figura a sequir.

O rio Teles Pires, na area em estudo, conta com a presenca de duas balsas. A balsa
Atlantica, a montante do local do eixo da barragem e a dos Grimma, a jusante do eixo. A
movimentacao de veiculos nesses locais e a acdo dos motores da balsa geram atividades
gue podem comprometer a qualidade da agua, porém, sempre pontuais, conforme
observado pelos residuos de 6leo e pelo lixo gerado.

A presenca da lavoura de soja no arredor do rio Teles Pires e de seus afluentes pode ser
considerada mais nociva aos ecossistemas loticos (rios) e Iénticos (lagoas) da regido. I1sso
se deve ao fato de que no cultivo da soja sdo empregadas varias substancias que séao
nocivas ao meio, como 0s agrotoxicos. Por outro lado, ndo ha, na AID, langamento de
efluentes domésticos diretamente nos corpos d'agua da regido, exceto algumas fontes
pontuais provenientes das poucas residéncias existentes ao longo das margens (ranchos
de lazer e moradias).



Cia Energética Sinop

c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

Apesar do exposto, o rio Teles Pires e os seus afluentes apresentam boas condi¢bes para
a manutenc¢do da fauna aquética, conforme sera comprovado pelos resultados das analises
limnoldgicas e ictiologicas apresentadas.

As coletas foram efetuadas tanto em aguas superficiais, como subterraneas. Para as aguas
superficiais foram coletadas amostras dos rios e das lagoas, enquanto que a
caracterizacao das 4guas subterraneas se deu a partir de amostras provenientes de alguns
pocos no entorno do rio Teles Pires.

A caracterizagdo das aguas superficiais foi feita mediante os resultados de analises de
natureza fisica, quimica, biolégica e, também, bacterioldgica para as dguas superficiais. Ja
as aguas subterraneas foram avaliadas mediante os resultados de alguns parametros,
dentre eles os coliformes, pois s&o importantes para verificar as condi¢cdes de potabilidade
dessas aguas. A relacao dos parametros analisados consta do item especifico.

Além da obtencédo dos resultados analiticos, alguns indices foram calculados para melhor
avaliar as condi¢fes da qualidade da agua como, por exemplo, o IQA (indice de qualidade
da agua), o IET (indice de estado trofico) e o ICF (indice da comunidade fitoplanctdnica).

Os dados aqui apresentados sdo relativos aos obtidos em campo. Para facilitar a
interpretacéo, os mesmos foram organizados em tabelas e graficos tendo sido também
utilizada as classificagbes propostas pela Resolugdo 357 do CONAMA (2005). Essa
resolucao classifica as aguas de acordo com os resultados analiticos, classificando-as em
vérias classes. No caso especifico, considerou-se a classe 2, que é a relativa a manutencao
da biota aquatica e 4guas destinadas ao abastecimento mediante tratamento convencional.

Para as aguas subterrdneas os resultados foram comparado aos padrdes de potabilidade
descritos na Portaria 518 do Ministério da Salde (2004) No que tange aos aspectos
relacionados a recreacgdo, foi utilizada a classificagdo da Resolucdo 274 do CONAMA
(2000).

A descricdo a seguir se refere aos métodos aplicados em campo e em laboratério, com a
descri¢do dos equipamentos e os procedimentos adotados nas coletas, além da descricao
sucinta dos métodos analiticos e tratamento dos dados (calculos especificos).

3.2.6.6.2 - Resultados da Anélise da Qualidade da Agua da UHE Sinop — EIA da UHE
Sinop

Para a caracterizacdo das aguas superficiais da éarea de influéncia direta foram
previamente selecionados pontos de coleta no rio principal, afluentes e em lagoas
marginais. Foram também selecionados alguns pocos da regido com o intuito de se obter
alguns dados sobre a qualidade da agua subterrdnea. Foram selecionados os locais mais
representativos, tendo sido levado em consideracdo as condicbes de acesso e
navegabilidade.

Os parametros utilizados na caracterizacdo das aguas superficiais foram os de natureza
fisica, quimica (incluindo agrotéxicos), bacteriologicas (coliformes fecais e totais) e os
biol6gicos, como: clordfila, fitoplancton, zooplancton e organismos benténicos, conforme
relacéo apresentada no item especifico.
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e Aguas Superficiais

Foram amostrados 14 pontos de coleta, a saber:

— 6 pontos no rio principal;
— 6 afluentes;
— 2 lagoas marginais.

No rio principal, Teles Pires, os pontos amostrados receberam as siglas TP1 a TP6,
numerados de montante para a jusante. Além do ponto amostrado (meio do rio) foram
obtidos dados de campo (com o equipamento Horiba) em ambas as margens.

Ja os afluentes, com excecéo do rio Verde, foram amostrados somente no meio do rio. Os
afluentes e suas respectivas siglas foram:

— Rio Verde — R-Ve;

— Ribeirdo Caldeirédo - R-Ca;

- Rio Indio Possesso - R-IP;

— Ribeirdo Selma — R-Se;

— Rio Baixada Morena - R-BM;
— Rio Roguete — R-Ro.

O rio indio Possesso, o ribeirdo Caldeirdo e o rio Roquete foram amostrados logo acima
da confluéncia com o rio Teles Pires. O ribeirdo Selma e o rio Baixada Morena tiveram suas
localidades amostradas nas proximidades da estrada que liga Sinop a Castanhal. Esses
rios sao afluentes do rio Roquete. Outro aspecto a ressaltar € o relativo as denominacdes;
o rio Baixada Morena, por exemplo, é, com base no mapa cartografico, denominado rio
Roquete. Optou-se pela denominagéo regional tendo em vista que na localidade amostrada
h& o Balneério Baixada Morena. Ainda a esse respeito cabe mencionar que o préprio rio
Roquete é conhecido como rio Panorama, embora esse home ndo conste em nenhum dos
mapas oficiais.

Quanto as lagoas amostradas, ambas apresentam conexao com o rio principal e estao
situadas na margem esquerda. Sao elas:

— Lagoa do Padre — L-Pdre;
— Lagoa do Aguapé — L-Ag.

A lagoa do Padre tem maior dimensdo quando comparada a do Aguapé e, muito
provavelmente, foi originada pelo desvio do curso do rio (antigo canal) dado o seu formato
alongado. J& a outra (sem nome local cuja denominagédo dada pela equipe foi Lagoa do
Aguapé) é circular e apresentava, em ambas as campanhas, repleta de macréfitas
aquéticas, com predominio de aguapé.

Os dados das duas campanhas mostram que a qualidade da agua €, em geral, boa, embora
os valores de pH tenham sido baixos e fora do padréo da classe 2 do CONAMA (2005).
(valores mais baixos dos que os dados referenciados na regido, de acordo com a
bibliografia consultada).
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A presenca de coliformes nas aguas superficiais ndo impede a recreacéo de contato direto,
mas restringe o consumo da agua sem tratamento prévio.

Os dados de fitoplancton acusaram a presenca de cianobactériras. Algumas espécies (as
do género Anabaena, Aphanocapsa, Oscillatoria e Scuechocystis) s&o produtoras
hepatotoxinas e/ou neurotoxinas. Os demais géneros de cianobactérias registrados:
Aphanothece, Chroococcus, Pseudanabaena, Rhabdoderma, Romeria e Synechococcus
sdo considerados potencialmente produtores de toxinas. As densidades, no entanto, foram
baixas (valores compativeis com a classe 1 da Resolugéo 357 do CONAMA (2005).

Ainda com relacao ao fitoplancton, é oportuno destacar que houve um registro de um tdxon
de Rhodophyceae de agua doce (Batrachospermum 179P) no rio Teles Pires (ponto TP5),
situado proximo ao eixo. Este registro se deu no periodo de seca, sendo que a ocorréncia
desse taxon normalmente esta associada a ambientes limpos com aguas claras e baixa
correnteza. Por ser resistente a poluicdo organica e quimica, esse taxon é um bom
indicador de ambientes “naturais”, como nascentes

Os organismos da fauna benténica, assim como o fitoplancton, sdo considerados como
excelentes indicadores da qualidade da agua. Os dados mostram baixas densidades e isto
€ favoravel, visto que elevadas densidades sao tipicas de ambientes eutréficos. Além
disso, 0s organismos registrados sdo caracteristicos de ambientes oxigenados e, portanto,
livre de poluicdo; ambientes poluidos estdo normalmente associados as baixas
concentracdes de oxigénio.

Os dados de IQA (indice de qualidade da agua) mostram que, com excec¢éao do rio Verde,
que na época da chuva apresentou indice aceitavel, os demais ambientes apresentaram
agua de boa qualidade.

Os resultados dos indices IET (indice de estado tréfico) assim como os do ICF (indice da
comunidade fitoplancténica) sédo também muito favoraveis em relagéo a qualidade da agua.
Dos oito ambientes analisados quanto ao grau de trofia, apenas o rio Verde foi classificado
como mesotréfico. Todos os demais estdo enquadrados na categoria de ambientes
oligotroficos, ou seja, pobre em nutrientes. Ja o ICF resultou na classificagdo boa e 6tima.

Quanto a &gua subterrénea alguns valores ndo sdo compativeis com os da legislacdo. A
situacdo é mais critica na época chuvosa, quando as condi¢cbes bacteriolégicas desses
pocos ficam mais criticas.

Finalmente, ressalta-se que as Cyanobacteria sdo algas que estdo normalmente presentes
nos corpos d’agua em pequenas quantidades. A importancia dessas algas azuis em
ambientes aquaticos tem sido mundialmente reportada, principalmente pela sua
capacidade de formar floracdes e de produzir toxinas prejudiciais aos diferentes niveis da
cadeia trofica (AZEVEDO et al. 1994). As floragdes ocorrem por diversos fatores, sendo a
disponibilidade de nutrientes uma das principais razdes para o desenvolvimento desse
grupo de alga. Assim, o uso desordenado de fertilizantes no entorno, por exemplo, pode
levar ao crescimento exagerado da populacéo.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Fertilizante
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3.2.6.6.3 - Macrofitas Aquaticas

As plantas aquaticas sdo conhecidas pelos pesquisadores como algas macrdfitas
aqudticas, estas habitam desde brejos até ambientes totalmente submersos.

Ha, no entanto, uma relacdo direta das macrofita com as condigbes limnoldgicas e
climaticas, pois elas sdo mais abundantes em ambientes |énticos, com disponibilidade de
nutrientes e temperatura elevadas, condicdes essas favoraveis a sua proliferacéo.
Importante mencionar que as macrofitas, guando em excesso, podem ser prejudiciais a
qualidade da &gua, pois a sua decomposicdo demanda grandes quantidades de oxigénio
dissolvido. Além disso, podem favorecer o estabelecimento de vetores de doencas de
veiculacdo hidrica e a proliferacdo de insetos que causam incbmodo ao homem. A sua
presencga, no entanto, também € benéfica, especialmente para a fauna de peixes pois,

conforme dito, oferece abrigo, principalmente aos juvenis.

Devido ao fato das macroéfitas aquéticas constituirem um grupo grande, elas séo
classificadas em 5 grupos ecolégicos, baseados em seu modo de vida no ambiente
aguatico. Esses grupos sao:

— Macrdfitas aquéaticas emersas: enraizadas no sedimento, porém as folhas crescem
para fora da dgua. Ex: Junco (Elaeocharis), Taboa (Thypha).

— Macrdfitas aquaticas com folhas flutuantes: enraizadas no sedimento e com folhas
flutuando na superficie da dgua. Ex: Lirio d'agua (Hedychium), Vitoria-régia.

— Macrdfitas aquaticas submersas enraizadas: enraizadas, crescendo totalmente
debaixo d'agua. Ex: Egeria densa, Mayaca sp.

— Macrdfitas aquaticas submersas livres: Permanecem flutuando debaixo d'agua.
Podem se prender a peciolos e caules de outras macrofitas. Ex: Utricularia.

— Macrdfitas aquéticas flutuantes: Flutuam livremente na superficie da agua. Ex:
Alface d'agua (Pistia), Aguapé (Eichornia), orelha-de-rato (Salvinia).

A identificacdo e coleta das macrdfitas aquaticas foi realizada aleatoriamente durante as
campanhas de campo da equipe responsavel pelo diagnostico da vegetagéo.
Visualizac¢des e identificacbes também ocorreram durante as campanhas da qualidade da
agua e ictiofauna no momento da caracterizacao dos pontos de coleta.

Especificamente na AID da UHE Sinop e na AA do PACUERA, foram encontradas
macrdfitas de diversas destas classes. Na margem dos rios, onde ocorre a oscilagdo
natural dos niveis de agua, a presenca da macréfitas aquaticas emersas ou enraizadas e
semi-submersas foi mais evidente. Nestas areas as ciperaceas e poaceas (gramineas)
apresentaram maior importancia, associadas 4s tradicionais taboas (Thypha sp.).

Porém, nas areas onde ocorrem lagoas naturais ou artificiais, ou mesmo em &reas onde
0s rios apresentam planicie aluvial mais extensa, permanecendo por maiores periodos com
agua sob a superficie, € que foi observada maior diversidade de espécies dentro da AlD.

Estas lagoas e areas Umidas apresentam flora vascular composta por espécies aquaticas
submersas, flutuantes, emersas, como Cyperus spp., Eleocharis spp., Echinodorus spp,
Pontederia sp., Sagittaria sp., Eichhornia sp., bem como alguns representantes das
familias Lemnaceae e Graminae.


http://www.ufscar.br/~probio/m_eleocharis.jpg
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3.2.7 - Andlise Diagndstica Integrada

A presente “Anadlise Integrada” sera realizada considerando que os maiores impactos
ambientais provenientes da implantacdo do reservatorio serdo de dentro para fora do rio.
Os ecossistemas aquaticos do rio Teles Pires e seus afluentes principais na regido onde
esté prevista a implantagdo do reservatorio da UHE Sinop: rio Verde mais a montante, ao
sul e ribeirdo Roquete, tributario mais a jusante e préximo ao eixo da barragem, sao
extremamente ricos do ponto de vista da biodiversidade, sendo rios altamente piscosos,
contendo grande abundancia (nimero) e diversidade de peixes de alto valor alimenticio e
comercial, muitos conhecidos pelas popula¢cdes amazbnicas e de grande parte do Brasil.
Apresentam também muitas espécies de peixes menores, pequenos, de pouco valor
alimenticio, pouco conhecidas pela populacdo e, inclusive algumas ainda desconhecidas
do ponto de vista cientifico. O estudo da ictiofauna dos tributarios e das rotas de migragéo
de peixes, além da intensificacdo dos levantamentos em &reas de reconhecida importancia
na reproducdo dos peixes na AID e na All do reservatodrio, sera de grande importancia
nesta etapa de PBA para subsidiar o PACUERA e outros programas do meio biético e do
socioecondmico relacionados ao tema da ictiofauna.

Além dos peixes, outros animais aquaticos como a tartaruga tracaja Podocnemis unifilis
incluida na categoria de espécies ameacadas de extingdo, deverdo ser objeto de
planejamento no PACUERA, de maneira integrada com outros Programas Ambientais.

Ainda que atualmente a regido contenha um grande numero de estabelecimentos
agropecuarios, principalmente representados pela pecuéaria extensiva e por grandes
fazendas de cultivo de soja, que necessitam do uso de fertilizantes e defensivos agricolas
para se tornarem produtivas e competitivas no mercado, a qualidade das aguas dos rios
ainda pode ser considerada boa. Possivelmente, um dos principais fatores responsaveis
pela manutencdo da qualidade da agua € processo natural de autodepuragéo da dgua em
funcdo do grande numero de rapidos, corredeiras e cachoeiras do rio que sera perdido
neste trecho, em funcéo das alteragfes do regime l6tico para semi-léntico. O diagnostico
da ocorréncia de algas potencialmente téxicas, ja sinaliza que a qualidade da agua devera
ser intensamente monitorada e a elaboracdo do PACUERA devera considerar esse fator
na elaboracéo das suas diretrizes de ordenamento ambiental.

Foram diagnosticados varios tipos de vetores de interesse médico, passiveis de
transmitirem vérias patologias a populagdo da area. O mecanismo de funcionamento da
hidrelétrica, com deplecionamento e, com isso, a ampliacdo das areas de possiveis
alagadicos e pogas, ou onde a lamina d’agua podera superficial, podera promover a
intensificacao reprodutiva de possiveis vetores. Cuidados no sentido de prever e sanar
esses problemas de saude publica deverdo ser previstos, planejados e monitorados pelo
PACUERA e outros programas ambientais.

A biodiversidade terrestre, composta pela flora e a fauna da regido, séo bastante relevantes
pela alta diversidade diagnosticada nos estudos e por se situar numa regido de contato
ecoldgico, os “ecoétonos sul-mazdnicos”, ja bastante devastados pela expansdo das
fronteiras agricolas nas décadas passadas e ainda objeto de poucos estudos e
levantamentos.
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Verifica-se a ocorréncia de significativos fragmentos da Floresta Associada ao Planalto dos
Parecis, localizados principalmente no norte da area, na margem direita, nas proximidades
com o ribeirdo Roquete. Essa area, sem duvida, sera considerada como de fundamental
importancia para a conservacgéo dos ambientais florestais e no delineamento da APP (Area
de Preservacdo Permanente) neste PACUERA. Outra regido relevante, € formada pelos
ambientes riparios que possuem especial ocorréncia e importancia na regido sul da area,
nas proximidades da confluéncia do Teles Pires com o rio Verde e imediatamente a
montante nos dois rios, essas areas também serdo consideradas especiais, sendo que
acOes de planejamento no ambito deste PACUERA deverédo ser realizadas.

3.3 - MEIO SOCIOECONOMICO E CULTURAL

3.3.1 - Introducéo

O Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno do Reservatorio Artificial
(PACUERA) é um instrumento que agrega um conjunto de diretrizes e proposi¢cdes com o
objetivo de disciplinar a conservagdo, recuperacdo, o uso e ocupagdo do entorno do
reservatorio, conforme preconiza a resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), a qual estabelece a obrigatoriedade no desenvolvimento desse Plano para a
formacgé&o do lago.

Como forma de se obter os subsidios necessarios para o estabelecimento dessas
diretrizes, devem ser analisados os aspectos fisicos, bioticos, socioeconémicos e
ambiéncias relacionados ao reservatério, o que implica em uma leitura da atual situacéo
das localidades e as possiveis pressées sobre o futuro lago.

Nesse contexto, a abordagem dos aspectos socioecondmicos possui grande relevancia em
termos do futuro uso do reservatorio, pois abrange questdes econémicas e sociais, de
forma que altera a dindmica de vida e de relagdo com o rio para a populagao local. Assim,
0 mapeamento e a identificacdo das caracteristicas socioecondmicas levantadas para o
diagnostico estéo voltados as questdes focais na organizacao do territorio, nos usos do rio
e consequentemente na andlise das potencialidades e fragilidades que impliguem em
restricdes e diretrizes que irdo nortear e disciplinar o uso do reservatoério e seu entorno.

Para a definicho dos dados a serem apresentados no ambito do diagndstico
socioecondmico, foram consideradas as informagdes e levantamentos contidos no Estudo
de Impacto Ambiental (EIA) e os dados dos Programas Ambientais que estdo em
andamento, os quais trazem atualiza¢des das realidades locais, dos impactos e das agbes
mitigadoras, e que influenciam as proposi¢cées aqui apresentadas.

Com base nesses dados e informacdes disponiveis, é possivel realizar a leitura do
ambiente socioeconémico no qual sera inserido o reservatério, conforme delimitacbes
territoriais de relevancia para o PACUERA.

3.3.2 - Abordagem do Diagndstico

Conforme o capitulo “Delimitagdo da Area de Abrangéncia do Pacuera e da Area de Estudo
no Entorno do Reservatério da UHE Sinop”, que consta deste Plano, o diagndstico do meio
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socioecondmico é norteado por andlises a partir de trés escalas: i) contextualizacao
regional; ii) &rea de estudo; e iii) &rea de abrangéncia. O critério utilizado para a definicao
dessas areas levou em consideracdo a caracterizacdo ja realizada pelo EIA para o
reservatorio e seu entorno, bem como os niveis de informacé&o disponiveis, que poderiam
agregar dados sobre as implicacoes e pressdes que os diferentes fatores socioecondmicos
poderiam ter para os usos na formacéo do futuro lago.

A contextualizacdo regional traz dados na escala dos cinco municipios cujos territdrios
serdo parcialmente afetados pela formacdo do reservatério da UHE Sinop, a saber:
Claudia, Ipiranga do Norte, Itatuba, Sinop e Sorriso, todos localizados no estado do Mato
Grosso. Tal contextualizacao é exclusiva do meio socioecondmico e se fez necessaria uma
vez que as diretrizes do PACUERA interferem na gestdo do territorio dos citados
municipios, que também integram a Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento.

Ja a area de estudo foi definida a partir dos setores censitarios, que correspondem a menor
escala de disponibilizacdo de dados dos censos demograficos realizados pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Assim, nessa escala, a andlise se estende a
12 setores censitarios que serdo diretamente interferidos pelo reservatério, sendo um no
municipio de Claudia, trés em Ipiranga do Norte, um em ltatba, seis em Sinop € um no
municipio de Sorriso.

Por fim, a &rea de abrangéncia do meio socioecondmico apresenta o mesmo limite definido
para os meios fisico e bibtico, contemplando as propriedades atingidas e areas a serem
potencialmente afetadas pela relocagédo de infraestrutura, o que corresponde & mesma
area da Declaragéo de Utilidade Publica (DUP) do empreendimento.

A Figura 3-29 demonstra as diferentes delimitagcbes de areas que serdo analisadas no
diagnéstico do meio socioecondémico para o PACUERA.
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Considerando essas delimitacdes, a forma de abordagem do diagndstico socioecondmico
sera diferenciada para cada area. Na contextualizacdo regional os dados contemplam
aspectos relacionados com a dindmica demogréfica, dindmica econdmica e condicdes de
vida, permitindo uma leitura geral das localidades onde estard4 inserido o futuro
reservatorio.

No que corresponde a area de estudo, o diagnéstico aborda cinco aspectos, a saber:
densidade demografica, a distribuicdo da populacdo em relacdo a idade e ao género, dados
de renda, saneamento e educagao.

Por sua vez, a abordagem da area de abrangéncia contempla as caracteristicas
relacionadas com a organizacéo territorial, os usos do rio e 0s aspectos socioculturais,
elementos que trazem um retrato da realidade que compde o territorio de insercdo do futuro
reservatorio e do seu entorno.

Por fim, é apresentada uma avaliagéo integrada do meio socioecondémico, considerando
as informacgdes nas diversas escalas de analise, trazendo uma visdo abrangente sobre os
diferentes aspectos que deverdo ser classificados e avaliados no ambito da etapa de
zoneamento.

3.3.3 - Metodologia

Conforme descrito no item anterior, o diagnostico do meio socioeconémico foi norteado por
andlises a partir de trés escalas, sendo estas: i) a contextualizagdo regional, que abrange
0s cinco municipios da AlD; ii) a area de estudo, correspondente aos 12 setores censitarios
a serem interferidos pelo reservatdrio; e iii) a area de abrangéncia, correspondente ao
entorno imediato do futuro lago delimitado pela area da Declaracdo de Utilidade Publica
(DUP) do empreendimento.

Em termos metodoldgicos, a contextualizacdo regional inclui o diagnéstico da dinamica
demografica e econdmica dos municipios da AlD, e a caracterizacao das condi¢cfes de vida
nestes territorios, expressa por meio dos indicadores de qualidade de vida e servigos
basicos, como educacdo e saude. As andlises foram elaboradas com base em dados
secundarios, disponibilizados por 6rgédos publicos e instituicbes de pesquisa, conforme
especificado a seguir.

Para a analise da dindmica demografica foram utilizados os dados dos censos de 2000 e
2010 e da projecdo demogréfica de 2014 disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) para fins de analise da evolugdo da populagéo total, dos
fluxos migratorios e do grau de urbanizacdo. Ja a caracterizacdo da dindmica econémica
baseou-se nos valores correntes do Produto Interno Bruto (PIB) registrados pelos
municipios no periodo de 2010 a 2012, e informagBes do censo agropecuario de 2006,
ambos tendo como fonte o IBGE.

Em termos de qualidade de vida foi analisada a evolucdo do indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDH-M) no periodo de 1991 a 2010. O IDH-M é disponibilizado no Atlas
de Desenvolvimento Humano do Brasil, um banco de dados eletrdnico criado pelo
Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) em parceria com o IBGE
e a Fundacéao Joao Pinheiro (FJP). A analise de qualidade de vida foi ainda complementada
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pela caracterizacdo da educacéo, por meio do indice de Desenvolvimento da Educacio
Basica (Ideb) e da salde, por meio do indice de Desenvolvimento do Sistema Unico de
Saude dos municipios (IDSUS). O primeiro indice é disponibilizado pelo Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), vinculado ao Ministério da
Educacao (MEC); e o segundo pelo Ministério da Saude (MS).

Passando para a escala da &rea de estudo, a delimitacdo da mesma com base nos setores
censitarios a serem interferidos pelo reservatorio, possibilitou a elaboracdo de uma
caracterizacdo socioecondmica com base em dados quantitativos levantados por meio do
censo demografico de 2010 realizado pelo IBGE. Assim, o diagndstico da &rea de estudo
inclui dados de populacgéo total, distribuicdo por género e faixas etarias; formas de acesso
a 4gua, esgotamento sanitario, coleta de lixo e energia elétrica; dados sobre renda e taxas
de analfabetismo.

Por fim, o diagnéstico da area de abrangéncia contemplou aspectos de organizacdo
territorial, usos do rio, e atributos socioculturais.

Em termos da organizagéo territorial, foram analisadas a estrutura fundiaria, existéncia de
ndcleos populacionais, assentamentos rurais e 0s principais usos existentes nas
propriedades. Outro atributo relevante abordado dentro do item de organizagéo territorial
diz respeito a existéncia de acessos viarios no entorno do futuro reservatorio, considerando
agueles que serdo atingidos e recompostos. Tais dados foram obtidos por meio do EIA e
atualizacdes que constam no Cadastro Socioeconémico (CSE), no Cadastro Fisico
Fundiario e nos Programas de Remanejamento da Populagdo, Recomposicdo da
Infraestrutura Viaria e do Subprograma de Aquisicdo e Indenizacdo de Terras e
Benfeitorias.

No que se refere aos usos do solo existentes nas &reas lindeiras ao reservatorio foram
abordados dados de producédo agropecuaria levantados no CSE, além da existéncia e
localizacdo de areas de extrativismo mineral. J& os dados de usos da agua foram
levantados por meio de informacdes sobre a atividade de pesca, turismo e lazer contidas
nos estudos do licenciamento da UHE Sinop. De forma geral, os dados de usos solo e da
agua foram compilados no EIA, nos relatérios do Programa de Recomposicao de
Atividades Mineréarias, Pesca, Comércio e Servi¢os, Subprograma de Acompanhamento
dos Direitos Minerarios e Programa de Recomposicdo das Atividades de Turismo e Lazer.

O ultimo atributo verificado na area de abrangéncia foi a existéncia de sitios arqueoldégicos,
apresentando sua localizacdo, as areas que serdo resgatadas e 0s possiveis sitios que
ficardo nas areas de entorno do reservatorio. Essas informacdes tiveram como base o
material produzido no contexto do Programa de Prospec¢do e Resgate do Patrimonio
Arqueologico e Educagéo Patrimonial.

3.3.4 - Contextualizacdo Regional

A contextualizagéo regional traz dados sobre 0s cinco municipios em cujos territérios sera
localizado o reservatorio objeto deste PACUERA: Claudia, Ipiranga do Norte, Itatba, Sinop
e Sorriso, todos localizados no estado do Mato Grosso. Pela prépria natureza de sua
escala, os dados aqui apresentados precedem aqueles referentes a area de estudo e area
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de abrangéncia do Pacuera, a fim de nortear a compreenséo do contexto no qual elas se
inserem.

O reservatorio planejado para a operacdo da UHE Sinop possui uma area de 337 kmz.
Porém, de pronto, cabe aqui ressaltar a pequena expressdo da sua interferéncia nos
territérios municipais frente a extensdo dos mesmos. Como mostra 0 Quadro 3-16, em
média, a area a ser ocupada pelo reservatorio implica em menos de 2% da area total de
cada uma dessas localidades. Ademais, 0 reservatério ndo atinge nenhum perimetro
urbano.

Cabe ainda apontar que as demais estruturas da UHE Sinop (canteiro de obras,
alojamento, barramento e casa de for¢a) se localizam ou serdo implantadas nos municipios
de Claudia (margem direita) e Italba (margem esquerda), distando cerca de 70 km da sede
do municipio de Sinop, uma das cidades de maior relevancia para a regiao.

Quadro 3-16 - Quadro de Areas em relagdo ao Reservatdrio

Claudia 3.581,27 52,01 1,35
Ipiranga do Norte 3.465,20 22,27 0,64
Itatba 4.528,76 44,35 0,98
Sinop 3.941,71 198,11 5,03
Sorriso 9.327,01 20,53 0,22

Fonte: Companhia Energética Sinop - CES

3.3.4.1 - Dinamica Demogréfica

3.34.11- Censo Demogréfico

Atualmente a populacao que comp®de os cinco municipios localizados na area de influéncia
direta do empreendimento, perfaz um total de 226.480 pessoas, conforme dados da
projecdo de 2014 realizada pelo IBGE.

Essa populagéo esta concentrada, em sua maioria, nos municipios de Sinop e Sorriso, 0s
guais possuem 90% desse contingente populacional, com destaque para o municipio de
Sinop, que possui 0 maior quantitativo populacional, e que terd o maior percentual de seu
territério atingido pelo reservatério da UHE Sinop, com 5,03% de area interferida.

No Quadro 3-17 pode ser verificada a distribuicdo dessa populagdo em cada municipio,
bem como os dados comparativos em relacéo ao Brasil e ao estado do Mato Grosso, sendo
que a populacdo dessas localidades representa 0,11% e 7,02% respectivamente nessa
analise comparativa.
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Quadro 3-17 - Populacao Total dos Municipios da AID, estado do Mato Grosso e Brasil — 2000, 2010 e 2014

Claudia 9.569 11.028 11.457
Ipiranga do Norte 1.876 5.123 6.347
Italiba 6.152 4.575 4.124
Sinop 75.002 133.099 126.817
Sorriso 35.605 66.521 77.735
TOTAL 128.204 220.346 226.480
Brasil 173.448.346 195.497.797 202.768.562
Mato Grosso 2.504.353 3.035.122 3.224.357

Fonte: IBGE/2014

Como mostra a Figura 3-30, o crescimento populacional na regido foi mais expressivo
entre os anos de 2000 e 2010, quando esteve em uma média muito acima dos patamares
de crescimento do Brasil e do estado de Mato Grosso, tendo destague 0s municipios de
Sorriso, Sinop e Ipiranga do Norte.

Ja no periodo entre 2010 e 2014, percebe-se a reducdo de populacdo em relacdo aos
municipios de Italba e Sinop, além de um crescimento em patamares menores que 0S
anos anteriores no restante dos municipios.

Cabe ressaltar que as variacdes de crescimento populacional na regido séo significativas,
representando na Ultima década uma média de 77% de crescimento que, comparado aos
indices do Estado, sdo mais que o dobro do crescimento registrado.
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Fonte: IBGE/2014
Figura 3-30 - Taxas de crescimento demografico dos Municipios da AID, estado do Mato Grosso e Brasil —
2000 a 2014
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3.34.1.2- Fluxos Migratérios

De forma geral, o contexto de insercdo do reservatorio se trata de um territério de formagéo
politica e administrativa recente, dado que todos os municipios da AID foram emancipados
h& menos de cerca de 30 anos. Como mostra o Quadro 3-18, deste grupo, o municipio de
formacdo administrativa mais antiga € Sinop, emancipado em 1979. Em seu oposto esta
Ipiranga do Norte, cuja data de emancipacdo soma apenas 15 anos.

Quadro 3-18 - Ano de Emancipacao dos Municipios da AID.

Claudia 1988
Ipiranga do Norte 2000
Italba 1986
Sinop 1979
Sorriso 1986

Fonte: IBGE/2014

Dados histéricos remetem também a um processo de ocupacao territorial fomentado por
meio de empresas colonizadoras®, conforme demonstram as informacdes abordadas no
Diagndstico Socioeconémico elaborado pelo Programa de Apoio aos Municipios.

Nesse diagndstico consta que as

“Empresas de colonizacdo assumiram essa tarefa, atraindo pequenos
proprietarios rurais da regido sul e sudeste, agricultores e pecuaristas que viam
vantagens na venda das terras valorizadas em que produziam, podendo com o
dinheiro obtido, adquirir areas maiores em Mato Grosso, onde as terras tinham
valor menor”. (Diagnéstico Socioecondmico, pag.8)

Observa-se que 0 processo migratorio desses municipios corresponde a uma parcela
significativa de pessoas da propria regido Centro-Oeste, pois 0os dados atuais demonstram
gue o percentual de migracdo dessa regido para 0s municipios referenciados representa
guase 44% da composicgéo total da populacdo atualmente.

Nos nimeros apresentados no Quadro 3-19 percebe-se que o quantitativo da populagéo
migrante proveniente das regides Sul e Centro-Oeste possui a maior parcela em todos os
municipios.

Outro fator que pode ser observado, € que nos municipios de Claudia e Sorriso, a migragéao
da regido nordeste, representa um percentual maior que o da regido sudeste. Além disso,
no municipio de Sinop essa migracao da regido nordeste é representativa em relagédo a
regido sudeste.

3 Empresas imobiliarias, formada por grupos de empresarios, com objetivo de colonizagéo e
implantacdo de cidades.
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Quadro 3-19 - Origem da Populagéo que migrou para os Municipios da AID

Claudia 11.028 | 180 | 1.226 663 | 3733 | 5.141 74 11
:\'fgr‘_”t‘gga do 5.123 45 547 277 | 2086 | 2.069 85 14
ltadba 4575 32 265 407 | 1291 | 2.549 23 8
Sinop 133.009 | 3012 | 8044 | 9499 | 35520 56.263 460 301
Sorriso 66521 | 2.034 | 8405 | 3010 | 22432 | 30.226 286 127
TOTAL 220346 | 5303 @ 18.487 | 13.856 & 65.062 @ 96.248 928 461
Mato Grosso | 3.035.122 | 77.423 | 204.422 | 255025  376.162 | 2.099.103 = 17.052 | 5.935

Fonte: IBGE — Censo/2010

Em comparacao com o estado de Mato Grosso, percebe-se que 0 processo migratorio, ou
seja, a imigracao de pessoas de outros estados e regides do Brasil € muito similar. Tendo
também um percentual relevante de pessoas que tem sua origem em outros estados da
regido Centro-Oeste e que atualmente compde a populacdo do estado de Mato Grosso,
conforme demostrado na Figura 3-31 abaixo.
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Fonte: IBGE — Censo/2010
Figura 3-31 - Comparativo de Imigracéo da AID com o Estado de Mato Grosso

3.34.1.3- Evolugéo do Grau de Urbanizagéo

Para os aspectos de evolucdo do grau de urbanizacdo dos municipios, foi observada a
distribuicdo da populacao entre as areas urbana e rural, considerando os dados dos censos
em 1991, 2000 e 2010.

Dessa forma, pode ser verificado que os municipios inseridos nesse diagnostico possuem
uma taxa de urbanizagdo significativa e compativel com o percentual de urbanizagéo
identificado no Estado, conforme mostra o Quadro 3-20 a seguir.
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Quadro 3-20- Grau de Urbanizagdo dos Municipios

Claudia 50,61% 82,06% 76,55%
Ipiranga do Norte 0,00% 0,00% 67,83%
Itauba 49,19% 53,90% 81,18%
Sinop 86,98% 90,27% 82,89%
Sorriso 72,92% 88,55% 87,74%
TOTAL 75,36% 86,12% 83,73%
Mato Grosso 73,26% 79,37% 81,80%

*Nota: O municipio de Ipiranga foi instituido em 2000. Assim, ndo ha dados disponiveis sobre 0 mesmo referente aos censos
de 1991 e 2000.

Fonte: IBGE
A avaliacdo desses dados resulta na constatacéo de que no periodo de 1991 a 2000, onde

a taxa de urbanizacao ja era acima de 70%, foi registrado um aumento desse percentual
em todos 0s municipios.

Considerando os dados referentes ao periodo de 2000 a 2010, verifica-se a reducao dessa
urbanizacdo nos municipios de Claudia, Sinop e Sorriso.

A Figura 3-32 apresenta esses dados demonstrando graficamente a variacdo da
populacao rural e urbana dos municipios da AID entre os periodos intercensitarios de 1991
a 2010.
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Ipiranga do

Claudia Norte Itauba Sinop Sorriso Mato Grosso
Rural 2000-2010 5,51% -67,83% -27,28% 4,81% 0,81% -3,92%
Rural 1991-2000 -31,45% 0,00% -4,71% -3,29% -15,63% -10,76%
B Urbanizagdo 2000-2010 -5,51% 67,83% 27,28% -7,38% -0,81% 2,43%
B Urbanizagdo 1991-2000 31,45% 0,00% 4,71% 3,29% 15,63% 6,11%

Rural 2000-2010 Rural 1991-2000  ® Urbanizagdo 2000-2010  ® Urbanizagdo 1991-2000

Fonte: IBGE — Censos 1991, 2000 e 2010

Figura 3-32 - Variagéo (%) da Populacdo Rural e Urbana dos Municipios da AID — 1991 a 2000 e 2000 a 2010.

Apesar do retrocesso na maioria dos municipios na Ultima década, registra-se que a taxa
de urbaniza¢do nos municipios da area de influéncia do empreendimento esta na faixa de
83,73%, 0 que representa um percentual acima do que se tem registrado no Estado.

3.3.5 - DINAMICA ECONOMICA

3.3.5.1 - Produto Interno Bruto (PIB)

O Produto Interno Bruto — PIB dos municipios € um dos principais indicadores para
avaliacdo do potencial da economia, baseado no total de bens e servigos produzidos em
uma determinada regido do pais. Esse indicador € composto pelo Valor Adicionado Fiscal
(VAF) dos setores de agropecuaria, industria e servi¢cos, somados aos impostos.

Nos municipios analisados, a soma do PIB correspondente ao ano de 2012, correspondia
a 37% do PIB total do estado de Mato Grosso, demonstrando a importancia econémica da
regido. E relevante ainda a concentra¢do econdmica em Sinop e Sorriso que, juntos, eram
responsaveis por 88% do PIB da AID no referido ano.

O Quadro 3-21 apresenta os valores monetarios do PIB em cada municipio e o percentual
de crescimento nos Ultimos anos.
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Quadro 3-21 - Produto Interno Bruto (PIB) dos Municipios da AID em valores correntes (R$ mil)

Claudia 169.345,00 201.030,00 244.504,00 21,63% 44%
:\‘fc')rr"’t‘gga do | 549 237,00 78.540,00 479.152,00 26,58% 92%
ltadba 76.748,00 81.221,00 153.858,00 89,43% 100%
Sinop 2.011.401,00 2.475.977,00 2.632.196,00 6,31% 31%
Sorriso 2.067.130,00 2.934.190,00 3.814.714,00 30,01% 85%
TOTAL 4.573.861 6.070.958 7.324.424 21% 60%

Fonte: IBGE — Dados do Censo 2010 e Informag@es do IBGE para o PIB nos anos de 2011 e 2012.

Em relagdo ao percentual de crescimento do PIB, destaca-se a evolugdo nos municipios
de Ipiranga do Norte e Itatba no periodo de 2010 a 2012, com crescimento de 92% e 100%
respectivamente.

Outro municipio que merece destaque nessa analise € Sorriso, pois além de representar o
maior PIB entre os municipios, no periodo de 2010 a 2012 obteve um crescimento de 85%.

No &mbito desse diagnostico uma informagéo relevante sobre o PIB esté relacionada com
o percentual de participacdo de cada atividade na composicdo da economia municipal,
identificando a importancia dos diferentes setores.

A Figura 3-33 apresenta esses percentuais distribuidos nas atividades de agropecuaria,
industria, servigos e impostos.
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B Agropecuaria 52,06% 55,77% 64,83% 8,39% 25,77%
M Industria 9,21% 2,55% 3,82% 12,05% 10,62%
Servigos 33,47% 32,81% 26,01% 66,74% 51,08%
Impostos 5,25% 8,88% 5,34% 12,82% 12,53%
W Agropecudria M Industria Servigos Impostos

Fonte: IBGE — Censo/2010

Figura 3-33 - Participacdo das Atividades Econdmicas na Composi¢ao do PIB dos Municipios da AlID

Destaca-se que a atividade agropecuaria é responsavel por mais de 50% do PIB nos
municipios de Claudia, Ipiranga do Norte e Itauba. No entanto, nos dois municipios com a
maior representagdo no PIB, Sinop e Sorriso, o0 setor de servigos possui maior destaque,
correspondendo a 66,74% e 51,08% do PIB respectivamente. Segundo depoimentos de
representantes municipais, o setor de servigos desses municipios esta direcionado para
atender a atividade agropecuaria das cidades vizinhas.

3.3.5.2- Uso e Ocupacgédo do Solo

Os dados referentes ao uso e ocupacgdo do solo nos municipios abordados nesse
diagnéstico foram levantados por meio do censo agropecuario de 2006 do IBGE.

As informacfes apresentadas se referem ao quantitativo de é&reas destinadas aos
seguintes usos:

— Lavouras Permanentes e Temporarias;

— Pastagens Naturais e Plantadas;

— Matas e/ou Florestas Naturais e Plantadas;

— Sistemas Agroflorestais;

— Tanques, lagos, acudes e/ou areas de aguas publicas para exploracdo da
aquicultura; e

— Construgdes, benfeitorias ou caminhos.

No Quadro 3-22 € possivel visualizar o total de hectares que foi indicado para cada
municipio nos diversos tipos de utilizacdo das terras de todas as propriedades de cada
municipio.
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Quadro 3-22 - Total de Hectares das Propriedades com Indicacéo de Utilizagdo das Terras nos Municipios da
AID

Claudia 274.590
Ipiranga do Norte 265.588
ltatiba 330.125
Sinop 268.481
Sorriso 776.396

Fonte: Censo Agropecuério 2006 - IBGE

A Figura 3-34 apresenta que na média dos municipios, a ocupac¢éao das terras de todas as
propriedades para as lavouras permanentes e temporarias representam 46,15%, que
significa areas plantadas ou em preparo para o plantio de culturas de longa e curta duragéo.

Outro percentual relevante indicado foi a ocupacdo das terras de todas as propriedades
dos cinco municipios com matas e/ou florestas naturais e plantadas, que compreendem as
areas cobertas por matas e florestas com esséncias florestais, nativas ou exéticas, usadas
para a producdo de madeiras e de seus derivados, para a protecdo ambiental ou fins
bioldgicos, tendo o indicativo em 35,41% dos hectares das terras de todas as propriedades.

Também merece destaque o uso das propriedades com pastagens naturais e plantadas,
gque sdo destinadas ao pastoreio dos animais existentes e que remete a atividade pecuéria
na regido, sendo esse uso apontado em 16,71% dos hectares de todas as propriedades.

Construgdes, benfeitorias ou caminhos I 1,00%

Tanques, lagos, agudes e/ou area de

, S ~ 0,05%

aguas publicas para exploragdo da...
Sistemas Agroflorestais 0,68%

Matas e/ou Florestas (Plantadas e
Naturais)

Pastagens (Natural e Plantadas || NN 16.71%

35,41%

Lavouras Permanentes e Temporarias _ 46,15%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00%
Fonte: Censo Agropecuério 2006 - IBGE

Figura 3-34 - Percentual Médio de Uso e Ocupacéo das Terras de todas as Propriedades dos Municipios da
AID
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Nos percentuais apresentados para cada municipio, cabe destacar os municipios de
Ipiranga do Norte e Sorriso que apresentam 84,91% e 67,56% respectivamente de uso das
terras de todas as propriedades que compde esses municipios para as lavouras
permanentes e temporarias.

Ja nos municipios de Claudia e Itauba, foi verificado a indicagdo de mais de 50% das terras
das propriedades que compfe esses municipios, sendo ocupadas com matas e/ou
florestas.

O detalhamento dos percentuais de cada municipio pode ser verificado no Quadro 3-23 a
seguir.

Quadro 3-23 - Uso e Ocupacgdo das Terras de todas as Propriedades com indicacdo de uso no Censo
Agropecuario

Claudia 22,97% 23,19% 53,31% 0,08% 0,06% 0,39%
:\‘fgr"’t‘gga o 84919 6,95% 4,14% 2,76% 0,03% 1,21%
ltatiba 7,54% 31,94% 60,03% 0,00% 0,06% 0,43%
Sinop 47,77% 15,08% 34,46% 0,05% 0,03% 2,61%
Sorriso 67,56% 6,36% 25,10% 0,52% 0,10% 0,37%

Fonte: Censo Agropecudrio 2006 — IBGE
3.3.6 - Condicdes de Vida

3.3.6.1 - indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é calculado a partir de trés
dimensdes do desenvolvimento humano: longevidade, educacéo e renda. O IDHM vai de
0 (nenhum desenvolvimento humano) a 1 (desenvolvimento humano total), sendo que
guanto mais proximo de 1, mais desenvolvida é a localidade.

Em 2010, o IDHM apresentado pelos municipios de Ipiranga do Norte, Sinop e Sorriso 0s
situava entre o grupo de municipios de desenvolvimento humano alto (IDHM entre 0,700 a
0,799) com resultados semelhantes ou superiores aos indicadores apresentados pelo
Brasil e pelo estado do Mato Grosso. J& os municipios de Claudia e Itauba estavam
situados na faixa de desenvolvimento humano médio (IDHM entre 0,600 e 0,699).

Considerando as dimensdes analisadas no IDHM, todos os municipios apresentaram o
indicador de longevidade com o melhor desempenho, seguido de renda e educacgdo
(Quadro 3-24).
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Quadro 3-24 - indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) dos Municipios da AID - 1991, 2000 e 2010

Claudia 0,398 0,563 0,699
Ipiranga do Norte 0,280 0,603 0,727
Itaiba 0,374 0,511 0,690
Sinop 0,500 0,626 0,754
Sorriso 0,517 0,664 0,744
Brasil 0,493 0,612 0,727
Mato Grosso 0,449 0,601 0,725

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

Na Figura 3-35 € possivel verificar a evolugdo do IDHM dos municipios da AID entre os
anos de 1991, 2000 e 2001. Nota-se que todos os territérios apresentaram tendéncia
positiva de desenvolvimento nos dois periodos analisados, com destaque para 0s
municipios de Ipiranga do Norte e Italba, que apresentaram 0s maiores percentuais de
melhoria.

180,00% 159,64%
160,00%
140,00%
120,00%
100,00%
R 75,63%
80,00%
60,00% 43,91%
35,03%
40,00% 24,16% 20,56% 20,45%
20,00% N%
, ()
0,00%
Claudia Ipiranga do Itauba Sinop Sorriso
Norte

== Percentual de Crescimento (1991 - 2010)
=== Percentual de Crescimento (2000 - 2010)

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil - 2010
Figura 3-35 - Evolucéo do indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) dos Municipios da AID — 1991 a 2010

3.3.6.2 - Educacao

O indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica (Ideb) aborda dois conceitos igualmente
importantes para a qualidade da educacao: fluxo escolar e médias de desempenho nas
avaliacdes. O indicador é calculado a partir dos dados sobre aprovagéo escolar, obtidos no
Censo Escolar e médias de desempenho nas avaliacdes do Inep, o Sistema de Avaliagdo
da Educacédo Basica (Saeb) — para as unidades da federacdo e para o pais, e a Prova
Brasil — para os municipios. As metas séo diferenciadas para todos, e sdo apresentadas
bienalmente para os periodos de 2007 a 2021. Estados, municipios e escolas deverao
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melhorar seus indices e contribuir, em conjunto, para que o Brasil chegue a meta 6,0 em
2022, ano do bicentenario da Independéncia.

Para esse diagnostico serdo consideradas as metas referentes aos anos de 2011 e 2013,
bem como seu respectivo cumprimento pelos cinco municipios envolvidos.

Dessa forma, tem-se no Quadro 3-25, as metas definidas para cada um dos municipios
distribuidos pelas séries avaliadas. Cabe destacar, que na base de informac6es do Ideb,
nao consta o registro de metas para os anos finais do ensino fundamental nos municipios
de Ipiranga do Norte e Itauba.

Quadro 3-25 - Metas do IDEB para cada Municipio

Claudia 4.3 3.4 4.6 3.8
Ipiranga do Norte 3.9 - 4.2 -
Itatiba 3.8 - 4.1 -
Sinop 4.8 4.4 5.1 4.8
Sorriso 4.3 41 4.6 45
Mato Grosso 4.4 35 4.7 3.9

Fonte: Ministério da Educacéo — Junho/2014

Conforme pode ser verificado no Quadro 3-26, todos os municipios apresentaram
resultados satisfatorios no cumprimento das metas estabelecidas pelo Ideb, o que reforca
os indicadores de desenvolvimento dessas localidades.

Quadro 3-26 - Resultado de Atendimento das Metas do IDEB por Municipios e Estado

Claudia 3.9 3.7 4.7 4.1
Ipiranga do Norte 5.4 - 6.0 -
Itatba 4.1 - 4.9 -
Sinop 5.1 4.7 5.4 4.9
Sorriso 5.2 4.6 5.3 4.6
Mato Grosso 5.1 4.5 5.3 4.4

Fonte: Ministério da Educacéo — Junho/2014

3.3.6.3 - Saude

A analise das condicfes de vida em relacdo a saude para 0os municipios envolvidos nesse
diagnéstico, utilizou as informagées do indice de Desenvolvimento do Sistema Unico de
Saude dos municipios (IDSUS).

Esse indice € um conjunto de indicadores simples e compostos, que buscam fazer uma
afericdo contextualizada do desempenho do Sistema de Unico de Salde (SUS) quanto ao
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cumprimento de seus principios e diretrizes. Busca avaliar o desempenho do SUS quanto
a: universalidade do acesso, integralidade, igualdade, resolubilidade e equidade da
atencdo, descentralizacdo com comando Unico por esfera de gestdo, responsabilidade
tripartite, regionalizacdo e hierarquizacao da rede de servicos de saude.

Para a avaliagdo do desempenho do SUS foram selecionados 24 indicadores (14 de
acesso potencial ou obtido e 10 de efetividade), distribuidos entre a atencdo bésica, as
atencdes ambulatorial e hospitalar e a urgéncia e emergéncia.

O indicador é expresso por notas que variam de 0 a 10, sendo que, em 2010, o Brasil
possuia um IDSUS de 5,47, a regido Centro-Oeste apresentava indice de 5,26 e o estado
do Mato Grosso um indice de 5,08.

No estado do Mato Grosso, 0os municipios foram agrupados em quatro categorias de notas:
i) 0a3,99,i)4a4,99,ii) 5a5,99 e iv) 6 a 699, sendo que 0s municipios objeto desse
diagnostico estao distribuidos como demonstrado no Quadro 3-27 abaixo.

Verifica-se que dois municipios, Itatba e Sinop, apresentaram nota baixa no IDSUS. Ja os
municipios de Claudia e Ipiranga do Norte apresentam uma nota média e 0 municipio de
Sorriso estd no grupo com a melhor pontuagdo, superando o indice de desempenho
nacional.

Ressalta-se a condicdo do municipio de Sinop em relacdo a esse indicador, ja que este
apresenta desempenho econémico expressivo e indice de desenvolvimento humano
melhor que os outros municipios, o que nao se refletiu nesse aspecto.

Quadro 3-27 - indice de Desenvolvimento do Sistema Unico de Saude (IDSUS) dos Municipios da AID - 2010

Claudia 5a5,99
Ipiranga do Norte 5a5,99
Itatba 4a4,99
Sinop 4 a4,99
Sorriso 6 a 6,99

Fonte: Ministério da Saude

3.3.7 - Caracteristicas da Area de Estudo

Conforme j& citado, a area de estudo do meio socioeconémico € delimitada por 12 setores
censitarios cujos territorios serao interferidos pela formacédo do reservatorio. Os mesmos
se encontram distribuidos entre os cinco municipios da AID conforme detalhamentos
apresentados no Quadro 3-28.
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Quadro 3-28 — Setores censitarios que compdem a Area de Estudo do Meio Socioeconémico, segundo
municipios, area total e relativa e descricdo apresentada no censo de 2010

A barra do "Ribeirdo

1 510305605000015 Claudia 2.440,94 24,38% Macuco" no "Rio Teles
Pires"
Ipiranga do o Barra do "Rio Branco" no
2 510452605000003 Norte 772,47337 7,72% "Rio Verde"
Ipiranga do o Encontro do "rio Verde"
3 510452605000010 Norte 829,21883 8,28% com o "Cérrego Capivara
. Encontro do "Corrego
4 | 510452605000011 'p"sg?ti do 533,76636 5,33% Suplicio” com o "limite do

setor urbano"
A barra do "Ribeirdo da
5 510455905000007 ltaliba 1.748,68 17,47% Aguia" no "Rio Sao
Manoel ou Teles Pires"
Cruzamento da "rodovia
6 510790905000080 Sinop 287,37318 2,87% MT-220" com o "Rio Teles
Pires"

Barra do "Rio Roquete" no
"Rio Teles Pires"
Cruzamento da "rodovia
8 510790905000082 Sinop 425,16461 4,25% BR-163" com o "Ribeirdo
Baixada Morena"
A barra do "Rio indio

7 510790905000081 Sinop 705,72119 7,05%

9 510790905000092 Sinop 486,2909 4,86% Possesso" no "Rio Teles
Pires"
10 | 510790905000226 Sinop 257,22844 2,57% Barra do "Corrego do
Meio" no "Rio Teles Pires
Assentamento Mercedes -
A "avenida principal" no
11 | 510790905000237 Sinop 0,20295 0,00% ponto de coordenadas
geogréficas 11°29'50" s e
55'41'50"
12 510792505000067 Sorriso 1.524,68 15,23% A barra do "Corrego,
Alves" no "Rio Verde
Area de Estudo | 10.011,74 100% -

Fonte: IBGE — Censo 2010

Na escala dos setores censitarios, 0 diagnéstico busca caracterizar a organizagdo, a
distribuicdo da populacéo e as condi¢des de vida no entorno do reservatério, agregando
dados para possibilitar as analises posteriores do zoneamento socioambiental.

Cabe destacar, que os dados apresentados em relacdo aos setores censitarios,
correspondem as caracteristicas dos domicilios e das pessoas neles residentes na data de
referéncia do dia 31 de julho de 2010.
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3.3.7.1 - DENSIDADE DEMOGRAFICA

Os 12 setores censitarios que compdem a area de estudo do meio socioeconémico
agregavam, em 2010, um total de 1.580 domicilios particulares permanentes®.

No Quadro 3-29 verifica-se a distribuicdo dos domicilios entre os setores censitarios e a
descri¢do de localizagéo dos setores apontada pelo censo.

Quadro 3-29 - Distribuicdo dos Domicilios nos Setores Censitarios em 2010

Claudia
1 510305605000015 408
Ipiranga do Norte
2 510452605000003 168
510452605000010 41
510452605000011 76
Subtotal 285
Itatba
5 510455905000007 69
Sinop
6 510790905000080 122
’ 510790905000081 102
8 510790905000082 92
9 510790905000092 235
10 510790905000226 135
11 510790905000237 14
Subtotal 700
Sorriso
12 510792505000067 118
TOTAL GERAL 1580

Fonte: IBGE — Censo 2010

Na caracterizagdo desses setores censitarios, foi identificado que 11 deles estédo
localizados em éarea classificada como zona rural e um, localizado no municipio de Sinop,
€ classificado como aglomerado rural isolado (povoado), o qual corresponde o
assentamento Wesley Manoel dos Santos (Gleba Mercedes), parcialmente atingido pelo
reservatorio da UHE Sinop.

Os domicilios localizados na area de estudo estdo concentrados principalmente nos
municipios de Sinop, Claudia e Ipiranga do Norte, que juntos detém cerca de 88% do total.
Nesse aspecto, Claudia se destaca, pois possui somente um setor censitario, mas
agregava, em 2010, 25,82% de todos os domicilios da area de estudo.

4 Domicilio construido para servir, exclusivamente, a habitagdo e, na data de referéncia, tinha a finalidade de servir de
moradia a uma ou mais pessoas. (IBGE-Censo/2010 — conceitos)
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Na Figura 3-36 é possivel visualizar a distribuicdo percentual desses domicilios em cada
municipio.

Sorriso (1 Setor) 7,47%

itaba (1 Setor) [} 4.37%

Ipiranga do Norte (3 Setores) _ 18,04%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00%
Fonte: IBGE — Censo 2010

Figura 3-36 - Distribuicio dos Domicilios da Area de Estudo segundo os Municipios da AID (%) - 2010

Em 2010, a érea de estudo congregava uma populacdo de 4.965 pessoas, 0 que
representa apenas 2,23% da populagdo total dos cinco municipios envolvidos nesse
diagnostico. Na Figura 3-37 verifica-se o percentual da populacao da area de estudo em
relacdo a populacgéo total de cada um desses municipios.
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Fonte: IBGE — Censo 2010

Figura 3-37 - Percentual da populacdo residente na Area de Estudo em relacdo a Populacdo Total dos
Municipios da AID — 2010.

Nota-se que 0s municipios com as maiores areas atingidas pelo reservatorio, Sinop e
Sorriso, possuem o menor percentual de populagdo na area de estudo em relagdo ao
municipio, dada a dimenséo dessas municipalidades.

A média geral de densidade demogréfica da area de estudo é de 0,7 habitantes por kmz,
ou seja, menos de 1 habitante por kmz.

Quando comparamos essa densidade com a média geral dos cinco municipios, que
corresponde a 8 habitantes por kmz2, é possivel verificar que se tratam de areas com uma
densidade demogréafica muito baixa, sendo que dos 12 setores, sete possuem uma
densidade de menos de 0,5 habitantes por kmz.

A densidade demogréfica identificada nesses setores reflete diretamente no entorno do
reservatorio, pois como 0 contingente populacional € reduzido nessas areas,
consequentemente as pressdes de usos e servigos também sao reduzidas.

A Figura 3-38 traz a identificacdo da densidade demografica em cada setor censitario,
assim como a comparacdo com a densidade correspondente aos municipios em que estao
inseridos.
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Figura 3-38 — Mapa de Densidade Demografica dos Setores Censitarios
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3.3.7.2 - Distribuicdo da Populacéo

O aspecto de distribuicdo da populacdo localizada na éarea de estudo levou em
consideracao o quantitativo populacional em relacdo ao género masculino e feminino, além
da quantificacdo de acordo com cinco faixas etarias de idade: i) O a 14 anos, ii) 15 a 29
anos, iii) 30 a 49 anos, iv) 50 a 64 anos e v) acima de 65 anos.

Conforme ja descrito, a populacdo total dos setores censitarios corresponde a 4.965
pessoas. A distribuicdo por género nesses setores demonstra uma superioridade do
namero de pessoas do sexo masculino, que correspondem a 55,47% da populacéo total,
contra 44,53% de pessoas do sexo feminino.

Outra caracteristica desse publico, € que trata-se de uma populacéo jovem, onde 52,04%
tém até 29 anos de idade e mais de 80% tém até 49 anos de idade.

Também é possivel verificar que em todas as faixas etarias, a diferenca entre os géneros
€ pequena, em média 2%, conforme pode ser verificado na Figura 3-39.

35,00%
30,00%
25,00%

20,00%
15,00%
10,00%
5,00% I I
0,00% I n

0al4 15a29 30a49 50a64  Acimade

anos anos anos anos 65 anos

M Distribuicdo da Populacdo  28,18% 23,87% 29,97% 13,64% 4,35%

M Género Masculino 14,88% 12,63% 16,86% 8,16% 2,94%

Género Feminino 13,29% 11,24% 13,11% 5,48% 1,41%
M Distribuicdo da Populagdo ~ ® Género Masculino Género Feminino

Fonte: IBGE — Censo 2010

Figura 3-39 - Distribuicéio da Populacéo da Area de Estudo por Género e Idade (%) — 2010.

No sentido de agregar esses dados para uma melhor analise, considerando esses dois
aspectos, género e idade, a Figura 3-40 demonstra a representagdo quantitativa
distribuida em cada um dos setores censitarios.
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Figura 3-40 — Mapa da Distribui¢do da Populacdo em relagao ao Género e Idade
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3.3.7.3 - Renda e Educacao

A avaliacdo do aspecto de renda em relacdo a area de estudo, considerou os dados sobre
a renda per capita nos domicilios e a renda per capita dos responsaveis.

No Quadro 3-30 a seguir, observa-se que a area de estudo é caracterizada por um baixo
nivel de renda, sendo que, em 2010, mais da metade dos domicilios (61,08%) possuia
rendimento per capita até 1 salario minimo. Ainda, mais de ¥ dos domicilios (27,35%)
possuia rendimento médio domiciliar per capita de até meio salario minimo mensal, o que
0s enquadra na situagdo de pobreza (IPEA, 2010)°.

Neste grupo também é possivel observar um percentual relevante de domicilios que
declaram ndo ter rendimento, sendo que quase 70% destes estdo localizados no setor
censitario do municipio de Claudia.

Por fim, o percentual de domicilios com renda per capita mensal a partir de 3 salarios
minimos corresponde a menos de 3%, sendo que quando se avalia a renda per capita
acima de 5 salarios minimos, esse percentual ndo chega a 1%.

Quadro 3-30 - Distribuicdo dos Domicilios da Area de Estudo (%) segundo classes de rendimento médio
domiciliar per capita

Sem rendimento nominal mensal domiciliar per capita 8.46%
1/4 a 1/2 salario minimo 18.89%
1/2 a 1 salario minimo 33.73%
1 a 2 salérios minimos 23.44%
3 a 5 salarios minimos 2.02%
5 a 10 salarios minimos 0.63%
Mais de 10 salarios minimos 0.19%

Fonte: IBGE — Censo 2010

Em valores nominais, foi realizada a média da renda per capita dos domicilios da area de
estudo. Também foi levantado o valor médio da renda do responséavel pelo domicilio, além
da comparacgdo com a média da renda per capita dos municipios em gque esses setores se
encontram e do estado de Mato Grosso, conforme é demonstrado na Figura 3-41.

A comparacdo entre a renda per capita do domicilio e a renda do responsavel pelo
domicilio, permite inferir que a composicdo da renda do domicilio estd exclusivamente
relacionada com a renda do responsavel.

5 Neste estudo a linha de pobreza utilizada foi estabelecida pelo critério de rendimento medio domiciliar per
capita de até meio salario minimo mensal (IPEA, 2010). A época do censo de 2010 realizado pelo IBGE, o valor
do salério minimo era de R$510,00 (quinhentos e dez reais).
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Para o calculo da renda per capita dos domicilios foram considerados o valor total de
rendimento mensal de todos os domicilios da area de estudo®, sendo esse valor dividido
pelo total de populacédo nessa area de estudo’.

R$900,00 R$812,00
R$762,52
R$800,00 2762,
R$700,00
R$600,00
R$478,49
RS$500,00 R$427,
R$400,00
R$300,00
R$200,00
R$100,00
RS-
Renda Média dos Renda Per Capita Renda Per Capita- Renda Per Capita -
Responsaveis (Area do Total Pessoas  Municipios da AID  Estado de Mato

de Estudo) por Domicilio (Area Grosso
de Estudo)

Fonte: IBGE — Censo 2010

Figura 3-41 - Valores de Renda Média dos Responsaveis e da Média Per Capita dos domicilios dos 12 Setores
Censitarios, Municipios da AID e do Estado de Mato Grosso

Os dados apresentados demonstram que a renda per capita nos domicilios que estéo
localizados na area de estudo, correspondem somente a 58,66% dos valores da média de
renda per capita nos cinco municipios.

Dentre os setores censitarios com a menor renda per capita, destaca-se o setor localizado
no municipio de Claudia, onde a valor da renda per capita estd em R$ 220, 06 (duzentos e
vinte reais e seis centavos).

O registro do baixo valor da renda per capita nesses setores censitarios pode ser analisado
considerando duas hip6teses, sendo a primeira relacionada a ma distribuicao de renda e a
concentracao dos recursos nas areas urbanas, ja que a renda per capita desses municipios
€ maior que a renda per capita do estado.

Outra hip6tese observada e que pode ser comprovada com os dados ja apresentados, é
gque a segunda maior concentragdo populacional nesses setores, 28,18%, corresponde a
pessoas na faixa etaria de 0 a 14 anos, sendo gque no setor localizado no municipio de
Claudia, onde possui a menor renda per capita, esse percentual sobe para 32,06%.

6 O rendimento mensal total dos domicilios da area de estudo corresponde a R$ 2.122.920,00 (dois
milhdes cento e vinte e dois mil e novecentos e vinte reais).

7 A populacao total da area de estudo € de 4. 965 (quatro mil novecentos e sessenta e cinco)
pessoas
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Dessa forma, podemos concluir que o baixo valor per capita nesses setores, pode estar
relacionado com o alto indice de pessoas que ainda ndo estdo em idade produtiva.

Para complementar essa analise, € importante agregar os dados relacionados a taxa de
analfabetismo nesses setores censitarios, ja que esse fator, além de ser uma caracteristica
social importante, também explica em parte os indices de renda das localidades.

Nesse sentido, foram analisados dois dados em relagéo a taxa de analfabetismo, sendo
referente aos responsaveis pelos domicilios, a partir do total de 1.583 responsaveis, dentre
0s quais 1.399 foram identificados como alfabetizados e 184 como néo alfabetizados, o
que corresponde a uma taxa de analfabetismo de 11,62%.

Também foram verificados os dados em relacéo a taxa de analfabetismo de pessoas com
15 anos ou mais de idade. Nessa faixa etéaria, foram identificadas na area de estudo, um
total de 3.566 pessoas, dentre as quais 3.276 foram identificadas como alfabetizadas e 290
como nao alfabetizadas, o que representa uma taxa de analfabetismo de 8,13%.

Num comparativo com as taxas de analfabetismo em outras escalas, como a dos
municipios, do Estado, da Regido e do Brasil, verifica-se que o percentual identificado na
area de estudo estd um pouco acima das taxas médias identificadas nos municipios da
AID em que esses locais estéo inseridos, como pode ser visualizado na Figura 3-42.

Mato Grosso 8,50%

Centro Oeste 8,00%

Brasil 9,70%

Area de Estudo 8,13%

0,00% 2,00% 4,00% 6,00% 8,00% 10,00% 12,00%

Fonte: IBGE — Censo 2010

Figura 3-42 - Taxa de analfabetismo das Pessoas com 15 anos ou mais de idade - Area de Estudo, Municipios
da AID, Mato Grosso, Regido Centro Oeste e Brasil - 2010
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A andlise integrada da renda com a taxa de analfabetismo na &rea de estudo pode ser
verificada através da Figura 3-43 a seguir.
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Figura 3-43 — Mapa com a Renda Per Capita e Taxa de Analfabetismo
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3.3.7.4 - Saneamento

Para o item relacionado com o saneamento, foram considerados os dados sobre as formas
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e disposi¢éo dos residuos.

No que trata do abastecimento de &gua, foi verificado que mais de 80% dos domicilios da
area de estudo se utilizam de po¢os ou nascentes na prépria propriedade, com destaque
para aqueles situados no territdrio do municipio de Sorriso, onde a quase totalidade dos
domicilios se utiliza dessa forma de abastecimento (97,46%) - Figura 3-44.

90,00%
80,00%
70,00%

81,46%

60,00%
50,00%
40,00%
30,00%

20,00% 15,70%
0,
10,00% 2,85% 0,00%
0,00% I—
Abastecimento de Abastecimento de Abastecimento de Outra forma de
dgua da rede geral 4gua de pogo ou dgua dachuva abastecimento de
nascente na armazenada em agua
propriedade cisterna

Fonte: IBGE — Censo 2010

Figura 3-44 - Domicilios da Area de Estudo (%) por Formas de Abastecimento de Agua — 2010.

Ja no caso do esgotamento sanitario, identificou-se que a maior parte dos domicilios
(89,37%) faz uso de fossas rudimentares, sendo que as fossas sépticas, que constituem
uma forma ambientalmente adequada de disposicdo do esgoto sanitario, correspondem a
apenas 1,52%. Outros dados que chamam a atencdo na Figura 3-45 € a utilizacdo de
valas, indicada em 4,37% dos domicilios e o fato de que 3,04% dos domicilios informaram
ndo ter nenhuma instalagéo sanitéria.

A utilizacdo de fossas rudimentares como forma de esgotamento sanitario € muito comum
nas propriedades da area rural, sendo um ponto de atencao em relagéo ao reservatorio,
pois nessas mesmas propriedades o abastecimento de agua é por meio de po¢os, em sua
maioria.
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Fonte: IBGE — Censo 2010

Figura 3-45 Domicilios da Area de Estudo (%) por Formas de Esgotamento Sanitario — 2010.

Por dltimo, no item relacionado ao Saneamento, foram verificadas as formas de destinagcéo
de residuos, tendo sido apontados cinco tipos de destinagdo, sendo a coleta domiciliar,
queima do lixo na propriedade, lixo enterrado, jogado em terrenos e outras destinacdes

ndo especificadas, conforme Figura 3-46.
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50,00%
40,00%
30,00% 24,81%
20,00%
10,00% 8,73% 7,22%
N .
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propriedade  propriedade  baldio do lixo

Fonte: IBGE — Censo 2010

Figura 3-46 - Domicilios da Area de Estudo (%) por Formas de Destinacdo de Residuos — 2010.
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Nota-se que apenas 8,73% dos domicilios da area de estudo indicaram que o lixo é
coletado na propriedade, sendo que esse percentual encontra-se bastante concentrado
nos municipios de Ipiranga do Norte e Sinop.

Em relacdo a destinacao dos residuos, pode se verificar que a maior parte dos domicilios
(82,78%) declarou queimar ou enterrar o lixo, pratica comum nas areas rurais.

Nas Figura 3-47 aFigura 3-49 abaixo, foram inseridos os dados desses trés itens
analisados no saneamento, com o detalhamento e a identificacdo das condi¢cdes
verificadas para cada setor censitario.
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3.3.7.5- Acessso a Energia Elétrica

Sobre a disponibilidade de energia elétrica nos setores censitarios, verifica-se que, em
2010, a grande maioria dos domicilios (94,95%) possuia algum tipo acesso ao servigo.

Em termos de propriedades sem acesso a energia elétrica, o percentual € de 5,05% na
média geral, mas no setor localizado no municipio de Claudia, o percentual de domicilios
sem energia é de 20,18%, muito acima das outras localidades.

Por outro lado, no setor localizado no municipio de Sorriso, ndo ha registro de domicilios
sem acesso a energia elétrica.

As formas de acesso a energia e a média percentual considerando os 12 setores
censitarios pode ser verificada na Figura 3-50 abaixo.

Sem energia elétrica . 5,05%

Com energia elétrica de outras fontes . 5,02%

Com energia elétrica de companhia
distribuidora

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00%

42,45%

Fonte: IBGE — Censo 2010

Figura 3-50 - Domicilios da Area de Estudo (%) segundo Disponibilidade e forma de acesso & Energia Elétrica

Y

Na Figura 3-51 consta o detalhamento no acesso a energia elétrica em cada setor
censitario.
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Figura 3-51- Mapa de Fornecimento de Energia Elétrica
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3.3.8 - Caracteristicas da Area de Abrangéncia

A area de abrangéncia definida para o PACUERA apresenta os mesmos limites para os
meios fisico, bidtico e socioeconémico, conforme ja abordado anteriormente, sendo o
espaco onde efetivamente serd aplicado o zoneamento socioambiental.

Essa area engloba necessariamente toda a extenséo da futura APP do reservatério, bem
como todo o limite do Poligono do Decreto de Utilidade Publica — DUP.

Em funcdo dos dados para a composicdo desse diagnéstico socioecondmico, as
informacdes contempladas nos itens abaixo trazem uma abordagem sobre as propriedades
atingidas e areas a serem potencialmente afetadas pela relocacéo de infraestrutura.

Outra caracteristica importante nesse nivel de abrangéncia, se refere as atividades ligadas
ao rio, que podem ser elementos definidores para a etapa de zoneamento.

O levantamento desses dados tem como base o Estudo de Impacto Ambiental — EIA,
atualizado por meio dos dados que constam do Cadastro Socioecondmico e dos dados
referentes aos Programa Ambientais que estdo em execuc¢do pelo empreendedor.

3.3.8.1 - Organizagéo Territorial

3.3.8.1.1- Dimenséo das Propriedades

A andlise da dimens&o das propriedades tem como base a utilizacdo do médulo fiscal®, que
corresponde a area minima necessaria para que as propriedades rurais sejam
consideradas economicamente viaveis.

Segundo os parametros de classificacdo fundiaria, as propriedades com até um maddulo
fiscal sdo consideradas minifandios; ja& as éareas entre um e quatro moédulos sao
caracterizadas como peguenas propriedades; propriedades com dimensao entre quatro e
guinze médulos fiscais sdo consideradas médias propriedades; e propriedades com area
superior a quinze modulos sdo consideradas de grande porte.

Dentre os cinco municipios interferidos pelo reservatério da UHE Sinop, nos quais se insere
area de abrangéncia do PACUERA, trés deles (Claudia, Itaiba e Ipiranga do Norte) tém
maodulo fiscal de 100 ha; e outros dois (Sinop e Sorriso) possuem médulo fiscal de 90 ha.
Na analise do EIA foi considerado como referéncia o maior médulo fiscal, ou seja, 100
hectares.

Partindo de tal referéncia, tem-se entdo que, na area de abrangéncia, as pequenas
propriedades tém dimenséo de 5 ha a 400 ha (até a 4 modulos fiscais), as médias tém de

8 O médulo fiscal é calculado para cada municipio, com base na exploragdo agropecuaria
predominante e na renda obtida com essa exploracdo, como sendo a area minima de imével
necessaria para o desenvolvimento econémico de uma familia. (ALVES, F.; SAMBUICHI, R., Cddigo
Florestal e a agropecudria: questdes socioambientais. IPEA — Desafios do Desenvolvimento. Edicdo
66. Julho de 2011).
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400,01 ha a 1.500 ha (4 a 15 médulos fiscais) e as grandes propriedades tém area acima
de 1.500,01 ha (15 mddulos).

Nesse universo de propriedades contempladas pelo EIA, foi identificado que 85,90% do
reservatorio € composto por pequenas propriedades, 8,02% por propriedades médias e
6,08% de grandes propriedades.

Essas propriedades podem ser distribuidas em oito tipologias, com diferentes tipos de uso,
como i) sitios e Fazendas, ii) chacaras, iii) Ranchos, iv) llhas, v) praias e marinas, vi) balsas,
vii) lanchonetes e viii) jazidas.

Na Figura 3-52 consta a caracterizacdo das dimens@es de cada tipologia identificada pelo
levantamento.

80,00%

70,00% ©7,35%

60,00%

50,00%

40,00%

0,

30,00% 23,13%

20,00%

10,00% 83% W e 5,12%
I e ] 0,29% 0,29% 0,29% 0,73%

0,00% - — — — —_
Sitios e Chacaras Ranchos Ilhas Praias e Balsas  Lanchonetes Jazidas
Fazendas Marinas

W Pequena M Média Grande

Fonte: Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Figura 3-52 - Tipologia e Dimensao das Propriedades

Com arealizacdo do Cadastro Socioecondmico, o quantitativo de propriedades interferidas
pelo reservatdrio da UHE Sinop foi atualizado, com isso, tem-se atualmente um total de
1.040 propriedades atingidas.

3.3.8.2 - Usos das Terras

No ambito da organizacdo territorial dessas areas diretamente relacionadas com a
formacdo do reservatorio, foi identificado pelo EIA trés tipos de uso das terras, sendo
culturas, pastagens e érea de reserva.
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No que diz respeito as culturas, verificou-se que no conjunto dos municipios quase 90%
delas correspondem ao cultivo de grdos como arroz, feijao, milho, milheto e soja. J& no
caso da pastagem, essa se concentra em maior percentual no municipio de Itatba.

No geral, conforme expresso na Figura 3-53, 48,72% das propriedades tém como uso o
plantio de culturas, sendo que a pastagem e as areas de reserva possuem distribuicdo
percentual semelhante, com 25,66% e 25,62% das propriedades da area de abrangéncia
respectivamente.

Uso das Terras

80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%

30,00%
20,00% I I I I
10,00%

0,00% L

Claudia Ipiranga Itauba Sinop Sorriso TOTAL

do Norte
M Culturas 31,61% 33,00% 26,25% 51,00% 73,36% 48,72%
B Pastagens 33,77% 35,20% 41,02% 26,41% 7,66% 25,66%

Reserva 34,61% 31,80% 32,72% 22,59% 18,97% 25,62%
B Culturas M Pastagens Reserva

Fonte: Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Figura 3-53 - Usos das Terras na Area do Reservatorio

Como pode ser observado no grafico acima, nos municipios de Sinop e Sorriso, 0 uso das
terras para o plantio de culturas, representa mais de 50%.

1.1.1 Ndcleos Urbanos/Assentamentos

Inexistem, na area de abrangéncia nucleos urbanos. No entanto, nota-se a presenca de
dois assentamentos do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria — INCRA: o
Assentamento 12 de Outubro, localizado no municipio de Claudia e o Assentamento
Wesley Manoel dos Santos (Gleba Mercedes 05), localizado no municipio de Sinop. Nota-
se ainda, pela referida Figura, que ambos serdo parcialmente interferidos em funcdo do
enchimento do reservatorio.

Segundos os dados do EIA, o assentamento Wesley Manoel dos Santos, mais conhecido
como Gleba Mercedes, esta localizado na margem esquerda do rio Teles Pires, no
municipio de Sinop, distante cerca de 65 km da sede municipal. A ocupacao da area desse
assentamento, resultou originalmente em 500 lotes rurais com uma média de 70 hectares
para cada lote, sendo assentadas 497 familias. O assentamento foi estruturado em dois
nucleos, denominados Campos Novos (200 lotes) e Nucleo Agrovila (300 lotes). Dentre os
lotes que compdem o assentamento, 188 (13.614 ha) serao interferidos pelo reservatorio,
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sendo que a maior parte destes (80,85%) ocupada por proprietarios residentes, conforme
demonstrado na Figura 3-54.

90,00%
80,85% 80,85%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%

19,15%

20,00% 12.23%

10,00% . 0.53% 6,38%
, (]
0,00% ]

Ocupado Ocupado Associagdo ~ Sem Morador TOTAL

M Prop. Residente M Prop. Ndo Res.

Fonte: Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Figura 3-54 - Status de Ocupacédo das Propriedades que serdo interferidas pelo reservatorio da UHE Aimorés
(total de 188) - Assentamento Mercedes 05

Em relacdo ao uso das terras nesses lotes, o que se verifica é que 53,81% sao utilizados
para a pastagem, constatando um forte predominio da pecuéria entre os assentados.

Dessa forma, tem-se 0 seguinte uso das terras nessa area de assentamento, conforme
demonstrado na Figura 3-55.
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Infraestrutura e Benfeitorias [JJj 3,80%
Reserva Ambiental _ 37,96%
Reflorestamento 1,37%
Fruticultura || 1,08%
Cultivos Temporarios l 1,99%

Pastagem Cultivada e Natural 53,81%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%

Fonte: Estudo de Impacto Ambiental - EIA
Figura 3-55 - Usos das Terras no Assentamento Mercedes 05

Ja com relagdo ao tamanho desses lotes, verifica-se que 86,17% tém dimensdes entre 60
e 80 hectares, podendo ser observado no Quadro 3-31 abaixo.

Quadro 3-31 - Tamanho dos Lotes no Assentamento Mercedes 05

Menos de 60 ha 5 2,66%

de 60,1 a 70 ha 54 28,72%

de 70,1 a 80 ha 108 57,45%

de 80,1 a 90 ha 14 7,45%

de 90,1 a 100 ha 3 1,60%

de 100 a 112 ha 4 2,13%
Total 188

Fonte: Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Para a realocagéo desses reassentamentos, considerando as areas que serao interferidas
pelo reservatério, tém sido realizadas tratativas de negociacao junto aos assentados e ao
INCRA, bem como a prospeccéo de futuras areas para esse remanejamento. Essas acées
estdo sendo desenvolvidas por meio do Programa de Remanejamento da Populagéo e
Subprograma de Aquisi¢é@o e Indenizag&o de Terras e Benfeitorias.

Nas prospeccdes ja realizadas foram identificadas trés potenciais areas para a realocagéo
desses assentamentos, as quais estao localizadas, conforme demonstrado na Figura 3-56.

Essas areas estdo localizadas a montante do reservatério, sendo que duas estao as
margens do rio Teles Pires, nas proximidades da sede do municipio de Sinop, com acesso
pela BR 163. E a outra, que também esta proxima a area urbana de Sinop, com acesso
pela rodovia Jodo Ad&o Scheeren.
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Figura 3-56 — Mapa com as Potenciais Areas de Reassentamento
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3.3.8.3 - Acessos Viarios

Outro ponto a ser abordado para a organizacao territorial, diz respeito ao processo de
recomposi¢cdo do sistema viario, o qual ndo estd exclusivamente ligado as areas de
assentamento, mas também possui ligacdo direta com 0 remanescente desses
assentamentos e as futuras areas que estao sendo propostas.

Nesse aspecto, 0 EIA destaca que os trés principais acessos que estdo inseridos na area
do reservatorio, sdo a MT 220, a MT 221 (Rodovia dos Pioneiros) e a Estrada do Machado.

A MT-220 é um importante eixo de escoamento da producédo agropecuaria dos municipios
do norte do estado de Mato Grosso, interligando os municipios de Sinop, Porto dos
Gaduchos e Juara.

No caso da MT 221, esta tem uma extensdo de 68 km, também conhecida como Rodovia
dos Pioneiros, liga Sinop a Ipiranga do Norte e representa importante eixo para o
escoamento de producéo da AID.

Ja a Estrada do Machado € uma alternativa de ligagdo entre os municipios de Sinop e
Ipiranga do Norte. No entanto, em um trecho da Estrada do Machado inclui uma ponte
(conhecida como Ponte do Machado) localizada numa propriedade particular, cujo dono
cobra pedagio por seu uso.

De acordo com os dados constantes do Projeto Basico Ambiental — PBA, 0s acessos a
serem interferidos pelo reservatorio abrangem a BR 163, que € um dos principais eixos
viarios da regido, estradas vicinais que ligam a BR 163 no trecho de passa pela balsa
atlantica, na MT 220, faz referéncia a existéncia de uma ponte e na MT 221 no trecho que
possui a balsa dos pioneiros.

Em relacdo as alternativas que vem sendo avaliadas por meio do Programa de
Recomposicao da Infraestrutura Viaria, para os pontos de interferéncia que correspondem
aos locais de balsas, sera proposto a adequacdo das rampas de acesso e do canal de
navegacao, assim como a adaptacdo dos equipamentos.

3.3.8.4 - Producgéo Agropecudéria

Segundo dados descritos no EIA, nas propriedades situadas na area a ser ocupada pelo
reservatorio, a agricultura é responsavel por 82,44% do valor da producao, seguida pela
bovinocultura (15,58%) e pela avicultura (1,98%).

Em levantamentos recentes realizados através do Cadastro Socioecondmico, foi registrado
que em termos de culturas, a producdo de arroz registrava 30,95% de toda a producéo,
em segundo ficava o milho com 27,80% e em terceiro a soja com 20,72%, como pode ser
verificado na Figura 3-57.
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Figura 3-57 - Volume de Producéo das Culturas

Ja em relagédo a producgéo pecuéria, o Cadastro Socioecondmico cita que 63,65% das
propriedades que praticam essa atividade estdo destinadas a criagdo de bovinos e aves.
Também se destaca a producgédo de suinos e equinos, presentes em 15,38% e 14,42% das
propriedades respectivamente.

Os dados apresentados trazem um total de 55.845 cabecas de animais, sendo que destes
48,99% séao bovinos e 44,89% sao aves, conforme demonstrado na Figura 3-58.
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Fonte: Cadastro Socioeconémico — CSE/2014

Figura 3-58 - Producéo Pecuaria

3.3.8.5 - Extrativismo Mineral

Nos levantamentos realizados pelo EIA, consta um total de cinco estabelecimentos
dedicados a extracdo mineral, sendo dois dedicados a exploragédo de argila (barro) e
situados no municipio de Sinop, e trés dedicados a exploracéo de areia, sendo dois no

municipio de Sinop e um no municipio de Sorriso.

Destes locais, somente um, dedicado a exploragéo de areia, tem concessdo do DNPM, os
outros ndo possuem qualquer tipo de licenca para funcionamento. Também consta que a
exploracdo desses locais remete as décadas de 80 e 90, exceto um estabelecimento de
extracdo de areia, que data de 2005.

No Quadro 3-32 consta a relacdo desses estabelecimentos, o tipo de exploracdo e a
localizagéo.

Quadro 3-32 - Estabelecimentos com Extracdo Mineral

Areia Transaterro Come:r:(le(?ael_'lt'crjzl.wsporte de Terrae Sinop Rio Teles Pires
Areia Soloplan Sinop Rio Teles Pires
Areia Transterra Mineragao Sorriso Rio Teles Pires
Barro Do Cortado Sinop Rio Teles Pires
Barro Boca Larga Sinop Rio Teles Pires

Fonte: Estudo de Impacto Ambiental - EIA

A espacializagdo desses locais, com base nos dados apresentados no EIA, consta da
Figura 3-59 a seguir.
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Figura 3-59 — Mapa dos Estabelecimentos com Extracdo Mineral — EIA
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3.3.9 - USOS DO RIO

3.3.9.1 - Atividades de Pesca

No que compreende a formacao do reservatorio da UHE Sinop, as atividades que estéo
relacionadas diretamente ao rio possuem fundamental importancia nesse processo de
caracterizagdo da area de abrangéncia.

Nesse sentido, a atividade pesqueira se destaca na regido, considerando um total de 250
pescadores profissionais que sdo habilitados para o desenvolvimento da atividade,
conforme os dados apresentados no EIA.

A pesca comercial é desenvolvida exclusivamente no rio Teles Pires e se desenvolve no
periodo de marco a outubro. Também consta nos dados do EIA o registro das atividades
de pesca esportiva.

Nos levantamentos que constam do EIA, foram identificados 20 locais de pesca que séo
utilizados, conforme pode ser verificado no Quadro 3-33.

Quadro 3-33 - Locais de Pesca ldentificados no EIA

1 Castanhal 11 Ponte MT 220

2 Condominio Paraiba 12 Ponte MT 222

3 Condominio Tucunaré 13 Porto da Atlantica

4 Cérrego Caldeirdao 14 Porto da Boca Larga

5 Cortado 15 Porto de Areia

6 Fazenda Minuano 16 Prainha fundo do aeroporto
7 Fazenda Missioneira 17 Rio Arinos

8 Gleba Mercedes 18 Rio Roquete

9 llha dono da Maraja 19 Sapezal

10 Ponte do Machado 20 Tucunaré

Fonte: Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Na execucao do Programa de Recomposicdo de Atividades Minerarias, Pesca, Comércio
e Servigos, foi realizada, recentemente, a espacializagdo dos locais de pesca indicados
pelos pescadores. Esses locais podem ser verificados na Figura 3-60.
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Figura 3-60 — Mapa com os atuais Locais de Pesca
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No que corresponde ao numero de pescadores relacionados a area que compreende 0
reservatorio, foi registrado por meio do CSE o cadastro de 84 pescadores, que estdo
filiados a Col6nia Z16 no municipio de Sinop.

Conforme dados descritos no EIA, a sede da Colonia funciona na cidade de Sinop e conta
com 4 geréncias regionais localizadas nos municipios de Juara, Peixoto, Colider e Alta
Floresta, para poder atender sua vasta area de competéncia que abrange todo o norte do
Estado.

A Colbnia tem como atividades centrais a outorga de licenca/carteiras de pescador
profissional e a emissdo das Declaracbes de Pesca Individual (DPI), que registram a
producado de cada pescador e sdo de uso obrigatorio para o transporte e comercializacdo
de pescado.

Os 84 pescadores registrados no CSE residem em sua maioria (83,72%) no municipio de
Sinop, sendo que os demais estao distribuidos nos municipios de Sorriso, Claudia, Ipiranga
do Norte e Itaiba, sendo que quatro pescadores néo especificaram o local de moradia.

Outro dado identificado no CSE, é que um percentual significativo de pescadores, moram
na area urbana, conforme demonstra a Figura 3-61.

70% 64%
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50%

40%

0% 28%
20%
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10% °
oo ]
Area Urbana Area Rural N3o Informado

Fonte: Cadastro Socioeconémico — CSE/2014
Figura 3-61 - Local de Residéncia dos Pescadores

Destaca-se que dentre os pescadores identificados, quase a totalidade alegou que a pesca
€ a Unica atividade econdmica exercida.

3.3.9.2 - Atividades de Turismo e Lazer

No que trata das questdes de Turismo e Lazer na area do reservatorio, os registros do EIA
retratam que a utilizac&o do rio para esses fins concentra em pontos especificos, tais como
a Praia do Cortado e as chacaras particulares que sdo destinadas para esse fim.

Dentre as propriedades levantadas no EIA, 37,90% indicaram que fazem uso das
propriedades para atividades de lazer familiar e turismo. Essas propriedades estédo
divididas nas categorias de chécaras com 74,18%, ranchos sendo 8,92%, ilhas
representam 16,43% e uma praia com 0,47%.
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Em relacdo aos municipios, destaca-se que em Ipiranga do Norte ndo héa registro de
propriedades utilizadas para lazer e em Sorriso, somente um rancho foi citado com essa
finalidade.

A Figura 3-62 demonstra que 93,90% das propriedades destinadas a lazer e turismo, estdo
localizados no municipio de Sinop, que no geral estédo distribuidos em chacaras, ranchos
e ilhas.

120,00%

100,00% 100,00%
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80,00%
60,00%
,86%
4 0,
0,00% 28,57% 28,57%
20,00% 14,00%
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Chacaras Ranchos llhas Praia

M Sinop M Sorriso Claudia Itatba

Fonte: Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Figura 3-62 - Percentual de Propriedades Utilizadas para Lazer por Municipio

No que concerne a Praia do Cortado, local especifico que foi citado pelo EIA e reproduzido
no PBA como espago para recomposicdo pelo empreendedor, pois sera atingido pelo
reservatorio, estdo em andamento as atualizagdes do diagnostico de utilizacdo desse local
por meio do Programa de Recomposicéo das Areas de Turismo e Lazer.

Os levantamentos j& realizados, demonstram que se trata de um espaco privado, onde se
cobra um valor de acesso, sem participacdo municipal, sendo que 0s eventos que ocorriam
no local foram realizados em cinco ocasifes e ocorreram a Ultima vez no ano de 2008.
Além disso, a area originalmente foi adquirida pelo proprietario para a extragdo mineral de
barro e areia.

A recomposicdo de um espacgo similar de Praia, conforme orienta o PBA, tem sido avaliado
pelo Programa, considerando a realidade local e as defini¢des junto a municipalidade. Em
paralelo, foram verificadas pela &rea de engenharia algumas possibilidades de &reas para
uma futura recomposicéo, conforme demonstra a Figura 3-63.
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Fonte: Companhia Energética Sinop - CES

Figura 3-63 - Mapa de Levantamento dos locais para Recomposicéo de Praia

Ainda com base nos levantamentos ja realizados pelo Programa de Recomposicao das
Areas de Turismo e Lazer, além de reunides ja realizadas com o Poder Publico e demais
intervenientes, foi identificado a existéncia de seis lugares ligados ao rio Teles Pires, 0s
guais sao privados, com estrutura para atendimento ao publico ou somente com a cobranca
de valor para que as pessoas tenham acesso ao rio.

Como pode ser verificado no Quadro 3-34 a seguir, todos esses locais estdo concentrados
no municipio de Sinop, com distancia entre 17 a 65 km da sede municipal.

Quadro 3-34 - Locais de Lazer e Turismo ligados ao rio Teles Pires

1 Chacara Dois Irm&os Estrada aeroporto (asfaltado), Sinop 30
estrada Adalgiza

> llha do Peixeirinha Localizada no rio Teles Pires Sinop 65
(estrada para juara)
Fazenda missioneira, BR163, | .

3 Recanto Morada do Sul MT 220 - km23 Sinop 57
Estrada gléria e ponte da

4 Flutuante rodovia dos pioneiros/ divisa | Sinop 17
Sinop e Sorriso

. Via de acesso ao Aeroporto - | ..
5 Praia do Cortado Margens do Rio Teles Pires Sinop 30
6 Marina MT 220 Sinop 20

Fonte: Inventario Turistico / Sebrae-2007
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3.3.9.2.1- Aspectos Socioculturais

3.3.9.2.2 - Sitios Arqueoldgicos

Em decorréncia da formacédo do reservatoério da UHE Sinop e em atendimento a legislacédo
vigente, em especifico as portarias do Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional
— IPHAN n°. 07 de 01 de dezembro de 1988 e n°® 230 de 17 de dezembro de 2002, cabe
ao empreendedor a realizacdo de prospeccdo arqueologica e resgate de sitios
arqueoldgicos que possam estar nas areas que serdo atingidas de forma direta e indireta
pelo empreendimento.

Nesse sentido, a execucdo desse trabalho estd em andamento por meio do Programa de
Prospeccao e Resgate do Patrimdnio Arqueoldgico e Educacgao Patrimonial.

A finalizagdo dos trabalhos de prospeccao apontou a existéncia de 57 locais com vestigios
arqueoldgicos a céu aberto, os quais correspondem a 36 sitios ceramicos, 14 ocorréncias
e sete arvores (Hevea brasiliensis) com marcas de extracdo de latex em periodos
historicos.

A partir dos critérios especificos aplicados a esse trabalho, foi sugerido ao IPHAN gue seja
realizado o resgate de 41 sitios/ocorréncias e que outros 16 sejam preservados,
considerando que esses resgates contemplam todos os sitios que sofrerdo impacto direto
da obra.

Dessa forma, no que tange ao PACUERA, destaca-se 0 encaminhamento com relacdo aos
16 sitios que foram recomendados para a preservagdo, considerando que esses locais
estdo localizados no entorno do reservatorio.

No Quadro 3-35 verifica-se a relagdo desses sitios arqueologicos, sendo classificados de
relevancia alta dois sitios, relevancia média cinco sitios e baixa nove sitios.
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Quadro 3-35 - Relagéo de Sitios Arqueoldgicos a serem preservados

1 Sitio Arqueoldgico Chico Strunez Média
2 Sitio Arqueoldgico Mercedes V Baixa
3 Sitio Arqueolégico Romao Ferreira Baixa
4 Ocorréncia Arqueoldgica 07 — Aldeia Caiabi Baixa
5 Ocorréncia Arqueolégica 10 — Vale Formoso Baixa
6 Sitio Arqueoldgico Ki Sorte Média
7 Sitio Arqueoldgico Oito Irm&os Alta

8 Sitio Arqueoldgico Alegria Média
9 Sitio Arqueolégico Nezzi Média
10 Sitio Arqueoldgico Rancho Bom Alta

11 Sitio Arqueoldgico Vai-Vem Média
12 Ocorréncia Arqueoldgica 13 - Ponte Deciolandia Baixa
13 Ocorréncia Arqueoldgica 14 - Vai-Vem Baixa
14 Ocorréncia Arqueoldgica 03 Baixa
15 Ocorréncia Arqueoldgica 04 Baixa
16 Ocorréncia Arqueoldgica 09 - Fazenda Machado Baixa

Fonte: Programa de Prospecgéo e Resgate do Patriménio Arqueoldgico e Educacéo Patrimonial

A espacializagdo dos 16 sitios arqueolédgicos que deverdo ser preservados no entorno do
reservatoério consta da Figura 3-64 a seguir.
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Figura 3-64 — Mapa com a espacializa¢éo dos Sitios Arqueoldgicos Preservados

Diagndstico Socioambiental do Pacuera da UHE Sinop: versao preliminar

pg.237



Cia Energética Sinop

c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

3.3.10 - ANALI§E DIAGNOSTICA INTEGRADA PARA O MEIO
SOCIOECONOMICO E CULTURAL

A elaboracéo do diagnéstico referente ao Meio Socioecondmico refletiu a abordagem de
diversos aspectos em diferentes delimitagbes e abrangéncias.

No entanto, cabe refletir sobre alguns aspectos que, em diferentes abrangéncias, possuem
representacdes semelhantes em seus resultados e que também alguns aspectos positivos
em ambito municipal, ndo sao reproduzidos quando partimos para os setores censitarios
de algumas localidades.

Em relagéo a distribuicdo da populagéo, € notério que os municipios de Sinop e Sorriso
detém o maior quantitativo, pois representam 90% do contingente populacional dos cinco
(5) municipios.

Entretanto, essa distribuicAo ndo se configura na area de estudo do PACUERA,
considerando que a populacdo desses dois municipios representa somente 50% do total
de pessoas nos 12 (doze) setores censitarios. Os municipios com maior quantitativo
populacional nos setores, que estdo no entorno do reservatério, sdo Sinop, Claudia e
Ipiranga do Norte, os quais detém 88% do publico.

Esse fator, também se reproduz quando analisamos a densidade demogréafica dessas
localidades, pois no municipio de Sorriso foi identificada uma das menores taxas de
densidade em relagdo aos demais setores, assim como 0 municipio de Itauba, o que
implica em um nivel de interferéncia socioecondmica muito reduzida nessas localidades.

No geral, o que corresponde a densidade demografica, se conclui que a formag¢do do
reservatorio ndo traz um impacto significativo na reorganizacao populacional, j& que nesses
setores no entorno do futuro lago, a densidade demografica € muito inferior aos indices
totais dos municipios. Além disso, a populagédo dos setores censitarios, representa 2,23%
da populacao total.

Outro aspecto que pode ser analisado é a situacdo econémica e de desenvolvimento
dessas localidades. Ressalta-se que na ultima década houve uma reducdo no grau de
urbanizag¢@o dos municipios, mas esse percentual ainda é representativo, média de 83,73%
de urbanizacdo, e esta acima dos patamares estaduais, o que explica em parte a baixa
densidade nos setores censitarios.

E importante considerar que esses municipios representam uma regido com bons indices
de desenvolvimento.

Essa condicdo pode ser constatada nos dados referentes ao PIB municipal, sendo que a
soma dos municipios representa quase 40% do PIB Estadual. Nesse item, 0s municipios
de Sinop e Sorriso possuem 88% de participacgéo.

No entanto, toda essa configuracdo econbmica, ndo se reflete na populacdo no entorno do
reservatorio, pois a renda per capita verificada nos setores censitarios ndo corresponde a
60% da média de renda desses municipios. Essa questdo € mais agravante no setor
censitario localizado no municipio de Claudia, considerando que o valor da renda per capita
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nesse setor é 50% menor que a média dos outros setores, que ja é reduzida em relacéo a
renda municipal.

Além da concentracdo de populacao e renda estar fora desses setores censitarios, outro
aspecto verificado é o indice elevado de pessoas na faixa etéria de 0 a 14 anos nesses
setores, que chega a quase 30%, sendo que quando analisamos esse percentual até os
29 anos, temos mais de 50% da populacado desses setores, 0 que configura em um puablico
jovem, que proporcionalmente possui rendimentos menores.

Em complemento a esse fator de renda, podemos inferir sobre o grau de alfabetizac&o
nesses setores censitarios, que corresponde a um percentual de 8,13% de pessoas com
15 anos ou mais que ndo séo alfabetizados, sendo um indice levemente maior que a média
dos municipios da AID, que é de 7,52%.

Em um contexto geral, conclui-se que em termos de renda e educacdo, os setores
localizados nos municipios de Claudia, Itaiba e Sinop tem um maior grau de
vulnerabilidade.

Ainda nos levantamentos do diagnadstico, foram verificados os dados em relacdo a saude
nos municipios, a partir de indices de avaliacdo do sistema Unico de saude. Esses dados
demonstraram que somente o municipio de Sorriso possui uma pontuagéo acima da média
nacional, ficando o restante dividido entre indice de avaliacdo baixo e médio.

No caso dos setores censitérios, a avaliacdo em relagdo a salde, se pautou nos aspectos
de saneamento, que constitui um importante elemento na relagédo de saude da populagéo.

O que se verificou nesse sentido, foram percentuais muito similares entre os setores
censitarios, no que diz respeito a forma de acesso e utilizagdo dos itens de saneamento,
gue foram abastecimento de agua, esgotamento sanitario e disposi¢édo de residuos.

No geral, esses setores utilizam po¢os ou nascentes para o abastecimento de agua, fazem
a utilizacdo de fossas rudimentares para o esgotamento sanitario e queimam ou enterram
o lixo nas propriedades. Essas caracteristicas representam condigdes comuns nas areas
rurais.

Em termos de avaliagdo da organizacdo das propriedades, constatou-se na dimenséo dos
municipios, que o maior percentual de uso das propriedades esta relacionado com o cultivo
de lavouras permanentes e temporarias, ficando em segundo as propriedades com matas
e florestas e em terceiro as propriedades com pastagens.

O uso e ocupacdo das propriedades no contexto municipal, possui muita similaridade
guando analisada as propriedades que estéo inseridas na area do reservatorio, sendo que
quase 50% séo destinadas ao plantio de culturas e o restante esta dividido em percentuais
muito proximos entre areas de pastagens e reserva.

Esses dados séo refletidos no PIB dos municipios, o qual na sua composi¢ao, possui mais
de 50% de participac@o nas atividades agropecuarias.
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E importante salientar que apesar da similaridade de usos e ocupacéo, as propriedades
que estdo inseridas no reservatério da UHE Sinop s&@o consideradas pequenas
propriedades, pois possuem até 4 modulos fiscais, ou seja, no maximo 400 hectares.

Por fim, se tratando da formagdo de um reservatorio, foram observadas as principais
atividades de uso do rio, destacando a atividade de pesca e as atividades de turismo e
lazer.

No caso da pesca, essa se apresenta com uma caracteristica mais relacionada a atividade
econdmica e de subsisténcia, apesar de ter registro de eventos de pesca esportiva na
regido. No entanto, os dados demonstram que quase a totalidade dos pescadores
identificados alegam ser essa, a sua principal atividade.

Em relacdo ao uso do rio para atividade de turismo e lazer, existem poucos registros de
espacos estruturados para a exploracao do rio em termos de turismo, sendo que a pratica
mais comum identificada, foi a utilizacdo de chacaras, ranchos e ilhas para essa finalidade.

Nesse sentido, quase 38% das propriedades que estdo no reservatorio da UHE Sinop
foram identificadas como estabelecimentos para atividades de lazer familiar, sendo que
quase a totalidade dessas propriedades estao localizadas no municipio de Sinop.

Fazendo uma leitura geral dos aspectos levantados, temos uma area composta por
pequenas propriedades, que estdo em sua maioria voltadas para a agropecuaria, com
destaque para o plantio de lavouras.

Por outro lado, temos um numero reduzido de populacdo na area do entorno do
reservatorio, com baixo nivel de renda.

Essa configuragao, torna a formacgéao do reservatério e por consequéncia seu entorno, com
um nivel de pressdo socioecondmico reduzido nas condi¢des atuais, apesar da atengéo
especial que devera ser dada principalmente para as atividades de uso do rio, como a
pesca e as atividades de lazer, além da populacdo remanescente das duas areas de
assentamento que estao lindeiras ao reservatorio.
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4 - EQUIPE RESPQNSAVEL PELA ELABORACAO DAS AREAS DE ESTUDO
E DE ABRANGENCIA PRELIMINAR DO PACUERA DA UHE SINOP

O Quadro 4-1 apresenta a equipe responsavel pela elaboracao deste relatorio.

Quadro 4-1 — Equipe técnica responsavel pela elaboracgio das Areas de Estudo e Abrangéncia Preliminar do
PACUERA.

MBA em Gestéo Estratégica
de Projetos
Coordenador Geral
do PACUERA e Doutor em Geografia/Analise
Thiago de Ferreira ResponsévNeI pela Ambiental
Alencar Silva Rocha Elaboracdo de
Documentos e Mestre em Geografia/Analise
Andlises Ambienta
Geoespaciais
Bacharel/Licenciado em
Geografia
Mestre em Ciéncia Ambiental
Cristiano Ferreira Coordenador Técnico
Figueiredo Rocha do Meio Fisico do Bacharel/Licenciado em
Lima PACUERA Geografia
E : Coordenador Técnico Mestre em Ecologia
erreira S
Paula Guedes Rocha do Meio Bidtico do Bacharel em Ciéncias
PACUERA ¢ !
Bioldgicas
Coordenador Técnico
Régis Sampaio Ferreira ~do Meio Licenciado em Histéria
Marinho Rocha Socioeconémico e
Cultural do PACUERA
: Equipe Técnica do Meio ~
Andrea Alvim Ferreira qSgcioecon()mico e Bachare_l em Relagges
Rocha Cultural do PACUERA Internacionais
Marcos
Azgqné%ge Fs(;::er:;a Estagiario Estudante de Geografia
Rodrigues

Diagndstico Socioambiental do Pacuera da UHE Sinop: verséo preliminar  pg.241



c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

- Cia Energética Sinop

5- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

5.1 - REFERENCIAS GERAIS

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA), 2007. Manual de Construcdo da Base
Hidrografica Ottocodificada: fase 1 — construcdo da base topoldgica de hidrografia e
ottobacias conforme a codificacao de bacias hidrogréaficas de Otto Pfafstetter : versédo 2.0
de 1/11/2007. Brasilia : ANA, SGI.

GOMES, J.V.P. & BARROS R.S. , 2011. A importancia das Ottobacias para gestdo dos
recursos hidricos. Anais XV Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR,
Curitiba, PR, Brasil, 30 de abril a 05 de maio de 2011, INPE p.1287.

HORTON, R. E., 1945. "Erosional development of streams and their drainage basins:
hydro-physical approach to quantitative morphology", Geological Society of America
Bulletin 56 (3): 275-370.

MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, 2007. Nota Técnica N° 39/2007 — 42 CCR: Trabalhos
Sobre a Area de Influéncia nos ElAs. Brasilia, 17 de outubro de 2007.

NOGUEIRA, R. F., 2010. Uso da codificagdo hidrografica segundo o método de Otto
Pfafstetter para andlise hidrolégica da bacia do Rio Paraopeba (MG). Departamento
Geografia, UFMG. Monografia. Belo Horizonte. 63p.

STRAHLER, A. N., 1952. "Hypsometric (area-altitude) analysis of erosional
topology", Geological Society of America Bulletin 63 (11): 1117-1142.

THEMAG Engenharia, 2010. Estudos de Impacto Ambiental — EIA do UHE Sinop — MT.
Medidas Mitigadoras, Compensatorias e Programas Ambientais. 134 p.

VELOSO, H. P., 1991. Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira Adaptada a um Sistema
Universal. IBGE. 165 p.

5.2 - MEIO FISICO

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (Brasil) (ANA). HidroWeb: sistemas de informagées
hidroldgicas. Disponivel em www.hidroweb.gov.br.

BRASIL. Lei Federal n. 6.766 de 19 de dezembro de 1979.
BRASIL. Lei Federal n°® 12.608, de 10 de abril de 2012.
BRASIL. Lei Federal n° 9.785, de 29 de janeiro de 1999.

BRASIL. Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012. Disple sobre a protecdo da vegetacdo
nativa; altera as Leis n0s6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de
1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro
de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Proviséria no 2.166-67, de 24 de
agosto de 2001; e d& outras providéncias. Disponivel para consulta em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/1ei/I12651.htm.


http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Robert_E._Horton&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Arthur_Newell_Strahler&action=edit&redlink=1
http://www.hidroweb.gov.br/

c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

- Cia Energética Sinop

BRASIL. Lei n® 12.727, de 17 de outubro de 2012. Dispde sobre a protecdo da vegetacao
nativa; altera as Leis n0s6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de
1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; e revoga as Leis nos 4.771, de 15 de
setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, a Medida Proviséria no 2.166-67, de
24 de agosto de 2001, o item 22 do inciso Il do art. 167 da Lei no 6.015, de 31 de dezembro
de 1973, e 0 § 20 do art. 40 da Lei no 12.651, de 25 de maio de 2012. Disponivel para
consulta em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_At02011-2014/2012/Lei/L12727.htm.
Ultimo acesso em 05/02/2013.

CENTRO NACIONAL DE ESTUDO, PROTECAO E MANEJO DE CAVERNAS - CECAV.
20009. Mapa das regides carsticas do  Brasil. Disponibilizado  em
http://www.icmbio.gov.br/cecav/projetos-e-atividades/provincias-espeleologicas.html.

CHRISTOFOLETTI, A. 2003. Geomorfologia — S&o Paulo: Edgard Blicher.

CODEX - Cadastro Nacional de Cavernas da Redespelo Brasil. Disponivel em
<www.redespeleo.org.br>.

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS (CPRM). Mapa de
Dominios/Subdominios Hidrogeoldgicos do Brasil constitui o produto inicial do Projeto SIG
de Disponibilidade Hidrica do Brasil. Brasilia: CPRM, 2001.

CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucdo CONAMA n° 357, de marcgo
de 2005, Brasilia, SEMA, 2005.

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de Sao Paulo.
Monitoramento da Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo Disponivel em:
www.cetesb.sp.gov.br/Agua/.../monitoramento.asp

CETESB /ASCETESB. 1986.Drenagem urbana: Manual de projetos. 3° Ed. Sao Paulo.

ELETROBRAS, 2005. Relatério dos Estudos de Inventario da Bacia do Rio Teles Pires.
Apéndice D - Volume |- Diagnéstico Ambiental, outubro, 2005.

ELETROBRAS - Centrais Elétricas Brasileiras S.A. (2005). Apéndice D - Volume |-
Diagnéstico Ambiental.

EMBRAPA - EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (2005). Centro
Nacional de Pesquisa de Solos. Sistema brasileiro de classificagdo de solos. Rio de
Janeiro. 306p.

GUERRA, A. J. T, 1998.. Geomorfologia: Uma Atualizagdo de Bases e Conceitos. Anténio
José Teixeira Guerra & Sandra Baptista da Cunha (organizadores). Rio de Janeiro:
Bertrand.

GUERRA, A. T., 2006. Dicionario-Geomorfolégico. 8° Ed. Rio de Janeiro; Bertrand Brasil.

GUERRA, A.J.T, CUNHA S.B. 2010. DREGRADACAO AMBIENTAL. In GUERRA, A.J.T,
CUNHA S.B. Geomorfologia e Meio Ambiente. Rio de Janeiro. Bertrand Brasil.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). 1978. Mapa
tematico, Mapa Brasil Climas. Escala 1:5.000.000. IBGE: Rio de janeiro.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2012/Lei/L12727.htm
http://www.cetesb.sp.gov.br/Agua/.../monitoramento.asp

c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

- Cia Energética Sinop

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2014. Mapas
Interativos. Disponivel em: < http://mapas.ibge.gov.br/tematicos>. Acesso em Maio de
2014.

LAMPARELLI, M.C. (2004). Graus de trofia em corpos d’agua do Estado de Sao Paulo:
avaliacdo dos métodos de monitoramento. Tese de Doutorado do Instituto de Biociéncias
da Universidade de S&o Paulo. Sdo Paulo, SP: USP. 238 pp.

LEITE, S. R., LOPES, R. C., OLIVEIRA, I. W. B., OLIVEIRA, C. C., SACHS, L. L. B., SILVA,
V. A, BATISTA, I. H., Folha SD.21-Cuiab4. In.. SCHOBBENHAUS, C., GONCALVES, J.
H., SANTOS, J. O. S., ABRAM, M. B., LEAO NETO, R., MATOS,.G. M. M., VIDOTTI, R.
M., RAMOS, M. A. B., JESUS, J. D. A. de (eds.) (2004). Carta Geoldgica do Brasil ao
Milionésimo, Sistema de InformagGes Geograficas. Programa Geologia do Brasil.
Brasilia:CPRM, CD-Room.

MENDONCGCA, F. 2007. O clima urbano de cidades de porte médio e pequeno: aspectos
tedricos — metodoldgico e estudo de caso. In: SANTANNA.

RIZZOTTO, G.J., QUADROS, M.L.E.S., BAHIA, R.B.C., FERREIRA, LOPES, R.C., A.L.,
CORDEIRO, A.V. Folha SC.21-Juruena. In.. SCHOBBENHAUS, C., GONCALVES, J.H.,
SANTOS, J.0.S., ABRAM, M.B., LEAO NETO, R., MATOS,G.M.M., VIDOTTI, R.M.,
RAMOS, M.A.B., JESUS, J.D.A. de (eds.). (2004). Carta Geoldgica do Brasil ao
Milionésimo, Sistema de Informagfes Geogréaficas. Programa Geologia do Brasil.
Brasilia:CPRM, CD-Room.

PROJETO BRASIL DAS AGUAS. Disponivel em: <www.brasildasaguas.com.br>

SECOM - Secretaria de Comunicacdo Social de Mato Grosso. Disponivel em:
<www.secom.mt.gov.br>

SEMA - Secretaria do Meio Ambiente. Relatério das coletas efetuadas na Bacia do Rio
Teles Pires no ano de 1995. Disponivel em: <www.zsee.seplan.mt.gov.br.>

VALENTE, C.R., et al. (2003). Carta Geolégica do Brasil ao Milionésimo - SIG - Folha
Cuiaba.

VIANELLO, R. L.; ALVES, A. R. 1991. Meteorologia basica e aplicacbes. Vigcosa:
Universidade Federal de Vigosa.

THORNTHWAITE, C.W.; MATHER, J.R. 1948. An approach toward a rational classification
of climate. Geographical Review, New York, v.38, n.1, p.55-94.

5.3 - REFERENCIAS DO MEIO BIOTICO
Vegetacdo/ AE

Projeto RADAMBRASIL, (1975) — Levantamento de Recursos Naturais. Dep. Nacional de
Producédo Mineral. Rio de Janeiro.

Projeto RADAMBRASIL, (1980) — Levantamento de Recursos Naturais. Folha Juruena
(SC-21). Rio de Janeiro.


http://www.brasildasaguas.com.br/

c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

Cia Energética Sinop

Projeto RADAMBRASIL, (1982) — Levantamento de Recursos Naturais. Folha Cuiaba (SD-
21). Rio de Janeiro.

CEPEMAR. Estudo ecologico rapido para a criacdo e implantacdo de unidade(s) de
conservacéo do rio Ronuro. Cuiabd: CEPEMAR, 1998 (Trabalho Técnico).

SEPLAN, (2002). DSEE/MT - Diagnostico Socio-Econdmico-Ecoldgico do Estado de Mato
Grosso: Relatério Técnico de Vegetacao consolidado para o Estado de Mato Grosso. Parte
2: sistematizacao das informacdes tematicas.

ELETROBRAS, (2005). Estudos de Inventario Hidrelétrico da Bacia Hidrgorafica do Rio
Teles Pires. Relatério Técnico ndo Publicado.

EVA, H. D.; HUBER 0. (2005). Uma Proposta para a definicdo dos limites geograficos da
Amazobnia. Luxemburgo: Servico das Publicac6es Oficiais das Comunidades Européias.

FERREIRA, L.V., SAR.L, BUSCHBACHER,R., BATMANIAN,G., SILVA, JM.C.,
ARRUDA, M.B., MORETTLE., SAL.F.S.N.,, FALCOMER,J. & BAMPI,M.l. (1999)).
Identificacdo de areas prioritarias para a conservacdo da biodiversidade através da
representatividade das unidades de conservacéo e tipos de vegetacdo nas ecorregides da
amazonia brasileira. In Avaliacdo e identificacéo de a¢fes prioritarias para a conservacgao,
utilizacdo sustentavel e reparticdo dos beneficios da biodiversidade da amazonia brasileira:
Programa Nacional da Diversidade Biol6gica. Seminario de Consulta, Macapa. Disponivel
na Internet via WWW. URL: http://www.isa.org.br.

IBGE (1993). Mapa de vegetacdo do Brasil. Fundacéo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica. 1:5.000.000 Projecé&o Policonica.

IVANAUSKAS, N.M. (2002). Estudo da vegetacdo presente na area de contato entre
formacdes florestais em Gaucha do Norte-MT. Tese de Doutorado. Campinas, S.P.

NELSON, B.W. & OLIVEIRA, A.A. (1999). |. Area Botanica. In Avaliacdo e identificacdo de
acoes prioritarias para a conservacao, utilizagcao sustentéavel e reparticdo dos beneficios da
biodiversidade da amazoénia brasileira: Programa Nacional da Diversidade Bioldgica.
Seminario de Consulta, Macapa. Disponivel na Internet via WWW. URL:
http://www.isa.org.br.

RATTER, J.A. (1971). Some Notes on two types of Cerrad&o ocurring in north estearn Mato
Grosso, In: 1l Simpésio sobre o Cerrado. S&o Paulo: Ed. Universidade de S&o Paulo/Ed.
Blucher. p. 100-102.

RATTER, J.A.; RICHARDS, P.W.; ARGENT, G.; GIFFORD, D.R. (1973). Observations on
the vegetation of northeastern Mato Grosso. |I. The woody vegetation types of the
Xavantina-Cachimbo Expedition area. Phil. Trans. R. Soc. Londres. p 226: 449-492.

RATTER, J.A.; ASKEW, G.P.; MONTGOMERY, R.F. & GIFFORD, D.R. (1977).
Observaces adicionais sobre o cerraddo de solos mesotréficos no Brasil Central. In: IV
Simposio sobre o Cerrado. Sdo Paulo: Ed. Universidade de S&o Paulo. p. 303-316.

RIBEIRO, J.F.; WALTER, B.M.T. (2001). As matas de galeria no contexto do bioma
Cerrado. In: J.F. Ribeiro; C.E.L. Fonseca & J.C. Sousa-Silva (eds.). Cerrado:
caracterizacdo e recuperacao de Matas de Galeria. Planaltina, Embrapa Cerrados.



c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

- Cia Energética Sinop

VELOSO, H.P., RANGEL FILHO, A.L.R. & LIMA, J.C.A. 1991. Classificacdo da vegetacdo
brasileira, adaptada a um sistema universal. Rio de Janeiro, IBGE.

VIVO, M. (1997). A mastofauna da Floresta Atlantica: padrdes biogeogréficos e implicacdes
conservacionistas. In: Anais da 5°. Reunido Especial da SBPC — Floresta Atlantica:
Diversidade Bioldgica e Sécio-Econémica. Blumenau, SC. p.60-63.

Vegetacao/ AA

AMARAL, I. L.; MATOS, D. F.; LIMA, J. (2000). Composicao floristica e parametros
estruturais de um hectare de floresta densa de terra firme no rio Uatuma, Amazo6nia, Brasil.
Acta Amazonica. Vol. 30 (3), p.377-392.

BENTES-GAMA, M.M. et al. (2002). Estrutura e valoracdo de uma floresta de varzea Alta
na Amazoénia. CERNE, Vol.8, N .1, p.088-102.

ESPIRITO SANTO et al. (2005). Analise da composicao floristica e fitossociolégica da
floresta nacional do Tapajés com o apoio geografico de imagens de satélites. Acta
Amazonica. Vol. 35(2), p. 155 - 173.

FRANCO, G.A.D.C,, etal., (2007). Importancia dos remanescentes florestais de Embu (SP,
Brasil) para a conservacéo da flora regional. Biota Neotropica. Vol. 7, N. 3. Disponivel em:
<http://www.biotaneotropica.org.br/iv7n3.>

IBAMA. (2008). Lista de espécies ameacadas de extincdo. Disponivel
em:<www.ibama.gov.br.>

IVANAUSKAS, N.M. (2002). Estudo da vegetacdo presente na area de contato entre
formacdes florestais em Gaucha do Norte-MT. Tese de Doutorado. Campinas, S.P.

LAURANCE, W.F.; et al (2002). Ecosystem decay of Amazonian forest fragments: a 22-
year investigation. Conservation Biology. Vol. 16, (605-618).

MURCIA, C. (1995). Edge effects in fragmented forests: implications for conservation,
Trends in Ecology and Evolution, 10, 58-62.

OLIVEIRA, A.N.; AMARAL, I.L. (2005). Aspectos floristicos, fitossociol6gicos e ecolégicos
de um sub-bosque de Terra Firme na Amazonia Central, Amazona, Brasil. Acta Amazonica,
VOL. 35(1), p. 1 — 16.

OLIVEIRA, A.N.; AMARAL, I|.L. (2004). Floristica e fitossociologia de uma floresta de
vertente na Amazonia Central, Amazonas. Acta Amazonica. Vol. 34(1), 21- 34.

SCHILLING. A. C. ; BATISTA, J.L.F. (2008). Curva de acumulacdo de espécies e
suficiéncia amostral em florestas tropicais Revista Brasil. Bot., Vol.31, N.1, p.179-187, jan.-
mar.

SILVA, K. E.; MATOS, F.D.A.; FERREIRA, M.M. (2008). Composicao floristica e
fitossociologia de espécies arbéreas do Parque Fenoldgico da Embrapa Amazénia
Ocidental. Acta Amazonica, Vol. 38(2), p. 213 — 222.

SOUZA, D.R. et al (2006). Analise estrutural em Floresta Ombrofila Densa de Terra Firme
ndo explorada, Amazonia Oriental. In: Revista Arvore. Vigosa-MG, Vol. 30, N.1, p.75-87.


http://www.ibama.gov.br/

c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

Cia Energética Sinop

TRINDADE, M.J. et al. (2007). Floristica e fitossociologia da Reserva do Utinga, Belém,
Para, Brasil. Revista Brasileira de Biociéncias. Porto Alegre. Vol. 5, supl. 2, p. 234-236, jul.

Mamiferos Nao Voadores

AB’'SABER, AN. (1977).0s dominios morfoclimaticos na América do Sul: primeira
aproximacao. Geomorfologia, Sdo Paulo, N. 53, p. 1-23,

ACKERLY, D.D. et al (1989). The Forest-cerrado transition zone in souhtern Amazonia:
results of the 1985 Projeto Flora Amaz6nica expedition to Mato Grosso. Brittonia, Vol. 4, N.
2, p. 113-128,

ALBUQUERQUE, M.M (1960). O povoamento, populacao, grupos étnicos e colonizacéo.
In: Galvao, M.V. (Org.). Geografia do Brasil: grande regido Centro Oeste. Vol. I, Série. A,
N. 16, p. 145-181.

AUBERTIN, C. (2000). A floresta em jogo: o extrativismo na Amazonia central. Trad. Paulo
Cohen (artigos em francés). Sao Paulo,SP: UNESP, Imprensa Oficial do Estado (Editora
Cientifica Laure Emperaire). 233p.

AUGUST, P.V. (1983). The role of habitat complexity and heterogeneity in structuring
tropical mammal communities. Ecology. Vol. 64, p. 1495-1513,

BARRIOS, M.A.M. (1990) Levantamento faunistico da area sob influéncia da BR 364
(Cuiaba — Porto Velho). Programa Polonoroeste, Museu NAcional, CNPq 235 pp.

BECKER, M.; DALPONTE, J.C. (1991) Rastros de mamiferos silvestres brasileiros. Editora
Universidade de Brasilia. Brasilia, D.F. 180p.

BIANCONI, G.V.; MIKICH, S.B.; PEDRO, W.A. (2004). Diversidade de morcegos em
remanescentes florestais do noroeste do Parana, Brasil. Revista Brasileira de Zoologia,
Curitiba. Vol. 21, N. 4, p. 943-954,

CABRERA, A.; WILLINK, A. (1973). Biogeografia de America Latina. Monografia n° 13.
Programa regional de desarollo cientifico e tecnoldgico de la Secretaria General de la
Organizacioén de los Estados Americanos, Washington D.C. 120p.

CHAME, M. Terrestrial mammal feces: a morphometric summary and description.
Memodrias do Instituto Oswaldo Cruz, v. 98, sup. 1, p. 71-94, 2003.

CITES (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and
Flora). Lista de apéndices. Disponivel em URL:http://www.cites.org/
eng/disc/what.shtml. Consultado em 16 de junho de 2008.

CRESPO, J.A. (1982). Ecology of a mammal community in Iguazu National Park, Misiones.
Rev. Mus. Argent. Cienc. Nat. Bernardino Rivadavia, Ecol. Vol. 3, n. 2, p. 45-162,

DAVIS, S.D.; et al (1997). Centres of plant diversity: a guide and strategy for their
conservation (vol. 3. the Americas). WWF-World Wildlife Fund for Nature & IUCN — The
World Conservation Union. Cambridge Publications Unit.

EISENBERG, J.F. (1981). The mammalian radiations: an anlysis of trends in evolution,
adaptation, and behavior. Chicago/London: The University of Chicago Press. 610 pp.



c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

- Cia Energética Sinop

EISENBERG, J.F.; REDFORD, K.H. (1999). Mammals of Neotropics, the central
neotropics: Equador, Peru, Bolivia, Brazil. Chicago/London: The University of Chicago
Press. Vol. 3. 609 p.

EMMONS, L.H. (1990). Neotropical rainforest mammals: a field guide. The University of
Chicago Press, Chicago and London. 281p.

FONSECA, G.A.B. et al (1994). Mamiferos brasileiros: uma coletanea bibliografica., Belo
Horizonte: Fundacao Biodiversitas. 145 pp.

FONSECA, G.A.B. (1996). Lista anotada dos mamiferos do Brasil. Conservation
International Occasional Paper. N. 3, p. 1-35,

HERSHKOVITZ, P. (1972). The recent mammals of the Neotropical region: a
zoogeographic and ecological review,. In: Keast, A.; Erk, F.C.; Glass, B. (Eds.). Evolution,
mammals, and southern continents. Albany,USA: State University of New York Press,
p.311-432543p.

IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis). 2003.
Lista das espécies da fauna brasileira ameacadas de extincdo. Ministério do Meio
Ambiente, Ibama, Brasilia. Disponivel em: <http://www.biodiversitas.org.br> Acessado em:
setembro de 2008).

IUCN. The 2008 IUCN red list of threatened species. Disponivel em URL:
http://www.redlist.org. Consultado em 16 de dezembro de 2008.

KREBS, C. J. Ecological metodology. New York, Harper & Hall, 1989. 654p.

LANGE, R.B.; JABLONSKI, E.F. Mammalia do Estado do Parana: Marsupialia. Estudos de
Biologia, Curitiba, v. 43, p. 1-224, 1998.

MELLO-LEITAO, C. (1980). Zoogeografia do Brasil. 32 ed. Escola Superior de Agricultura
de Mossoré. Mossord, 635p.

MITTERMEIER, R.A.; FONSECA, G.A.B.; RYLANDS, A.B.; MITTERMEIER, C.G.
(1997).Brazil . In: Mittermeier, R.A.; Gil, P.R.; Mittermeier, C.G. (Eds.). Megadiversity:
Earth's Biologically Wealthiest Nations. Cidade de Mexico: CEMEX., p. 39-49450p.

MORRONE, J.J. (2000). A new regional biogeography of the Amazonian subregion, mainly
based on animal taxa. Anales del Instituto de Biologia Universidad Nacional Auténoma de
México. Série Zoologia. Vol. 72, N. 2, p. 99-123,

MULLER, P. (1973). The dispersal centres of terrestrial vertebrates in the Neotropical
Realm. Dr. W. Junk B.V., Publishers, The Hague. 244p.

NIEFA (Nucleo Interdisciplinar de Estudos da Fauna). Relacdo de mamiferos ndo voadores
Municipio de Claudia-MT. Capturado em 15 de junho de 2008. Disponivel em:
<http://www.ufmt.br/niefa/relmamiferosnaovoa.html>

NORRIS, D.; PERES, C.A.; MICHALSKI, F.; HINCHSLIFFE. (1991). Terrestrial mammal
responses to edges in Amazonian Forest patches: a study based on track stations.
Mammalia, v. 72, p. 15-23, 2008.



c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

- Cia Energética Sinop

NOWAK, R.M. Walker's Mammals of the World. 52 ed. Baltimore/London: The Johns
Hopkins University Press. Vol. 1. 568p.

OLIVEIRA T.G.; Cassaro, K. Guia de identificacdo dos felinos brasileiros. 2 ed. Sociedade
de Zoolbgicos do Brasil, Sdo Paulo, 1999. 60p.

OLIVEIRA-FILHO, A.T.; Ratter, J.A. 2002Vegetation physiognomies and woody flora of the
Cerrado biome. In: Oliveira, P.S.; Marquis, R.J. (Eds.). The Cerrados of Brazil. p: 91-120,
New York: Columbia University Press.

PERES, C.A. Population status of white-lipped Tayassu pecari and collared peccaries T.
tajacu in hunted and unhunted Amazonian forests. Biological Conservation, v. 77, p. 115-
123, 1996.

PIANKA, E.R. Evolutionary ecology. 52 ed. Harper Collins College Publishers, New York,
1994. 486p.

PRADA, M. Effects off ire on the abundance of large mammalian herbivores in Mato Grosso,
Brasil. Mammalia, v. 65, p. 55-61, 2001.

RYLANDS, A.B., KIERULFF, C.M.; MITTERMEIER, R.A. Notes on the taxonomy and
distributions of the tufted capuchin monkeys (Cebus, Cebidae) of South America. Lundiana,
V. 6 (supplement), p. 97-110, 2005.

SA, D.M.; SA, M.R; LIMA, N.T. (2008).Telegraphs and an inventory of the territory of Brazil:
the scientific work of the Rondon Commission (1907-1915). Histéria, Ciéncias, Saude —
Manguinhos, Rio de Janeiro. Vol.15, N.3, p.779-811,

SILVA, M.N.F.; RYLANDS, A.B.; PATTON, J.L. (2001). Biogeografia e conservagédo da
mastofauna na Floresta Amazonica brasileira. p. 110-131. In: Capobianco, J.P.R. (CG).
Biodiversidade na Amazbnia brasileira. Sdo Paulo, Instituto Socioambiental, Estacéo
Liberdade, 540 pp.

VELOSO, H.P.; FILHO, A.L.R.R.; LIMA, J.C.A. (1991). Classificagdo da vegetacdo
brasileira, adaptada a um sistema universal. Fundacdo IBGE, Departamento de Recursos
Naturais e Estudos Ambientais. Rio de Janeiro. 123p.

VIVO, M. (1997). A mastofauna da Floresta Atlantica: padrées biogeogréficos e implicacdes
conservacionistas, p. 60-63. In: Reunido Especial da SBPC, 5: Floresta Atlantica,
diversidade bioldgica e s6cio-econdmica, Anais, Blumenau, Santa Catarina. 422p.

VIVO, M. (1997). Mammalian evidence of historical ecological change in the Caatinga
semiarid vegetation of northeastern Brazil. Journal of Comparative Biology, Ribeirdo Preto.
v.2,n. 1, p. 65-73.

Vivo, M.; Gregorin, R. Mamiferos. (2001). In: Leonel, C. (Org.), Intervales. Fundacéo para
a Conservacédo e a Producéo Florestal do Estado de Séo Paulo, S&o Paulo, p. 116-123.
240p.

VOSS, R.S.; EMMONS, L.H. (1996). Mammalian diversity in neotropical lowland rainforest:
a preliminary assessment. Bull. Am. Mus. Nat. Hist. New York. Vol. 230, N. 1-117.



c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

Cia Energética Sinop

WILSON, D.E.; F.R. COLE; NICHOLS, J.D.; RUDRAN, R.; FOSTER, M. (Eds.). Measuring
and monitoring biological diversity: standard methods for mammals. Smithsonian Institution
Press, Washington and London, 1996. 409p.

WILSON, D.E.; REEDER, D.M. Mammals species of the world: a taxonomic and geographic
reference. 2a ed. Smithsoniam Istitution Press, Washington and London, 1993. 1207p.

Morcegos

AB'SABER, A.N. (1989). Amazobnia: do discurso a praxis. Paulo, SP: Edusp. 319 pp.

ACKERLY, D.D.; WAYT THOMAS, WM.; CID FERREIRA, C.A.; PIRANI, J.R.. The Forest-
cerrado transition zone in souhtern Amazonia: results of the 1985 Projeto Flora Amazo6nica
expedition to Mato Grosso. Brittonia, v. 4, n. 2, p. 113-128,

AUBERTIN, C. (2000). A floresta em jogo: o extrativismo na Amazénia central. Trad. Paulo
Cohen (artigos em francés). Sdo Paulo: Editora UNESP, Imprensa Oficial do Estado, 233p.
(Editora Cientifica Laure Emperaire).

AUGUST, P.V. (1983). The role of habitat complexity and heterogeneity in structuring
tropical mammal communities. Ecology. Vol. 64, p. 1495-1513,.

BIANCONI, G.V. (2003). Diversidade e deslocamentos de morcegos (Mammalia,
Chiroptera) em remanescentes florestais do Noroeste do Paranda, Brasil. Dissertacdo de
Mestrado em Biologia Animal, Instituto de Biociéncias Letras e Ciéncias Exatas,
Universidade Estadual Paulista, Sdo José do Rio Preto. 52 pp.

BIANCONI, G.V.; MIKICH, S.B.; PEDRO, W.A. Diversidade de morcegos em
remanescentes florestais do noroeste do Parand, Brasil. Revista Brasileira de Zoologia,
Curitiba, v. 21, n. 4, p. 943-954, 2004.

CABRERA, A.; WILLINK, A. (1973). Biogeografia de America Latina. Monografia n° 13.
Programa regional de desarollo cientifico e tecnolégico de la Secretaria General de la
Organizacioén de los Estados Americanos, Washington D.C. 120 pp.

CANDIDO-JR, J.F.; et al. (2002). Animais atropelados na rodovia que margeia o Parque
Nacional do Iguacu, Parana, Brasil, e seu aproveitamento para estudos da biologia da
conservacao. In: Il Congresso Brasileiro de Unidades de Conservacado. Anais. p. 553-567

CASTRO-LUNA, AA.; SOSA, V.J. & CASTILLO-CAMPOS, G. (2007). Quantifying
phyllostomid bats at different taxonomic levels as ecological indicators in a disturbed
tropical Forest. Acta Chiropterologica. Vol 9(1), p. 219-228

CITES - Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora.
Lista de apéndices. Disponivel em: http://www.cites.org/
eng/disc/what.shtml. Acessaado em 16 de junho de 2008.

EISENBERG, J.F.; REDFORD, K.H. (1999). Mammals of Neotropics, the central
neotropics: Equador, Peru, Bolivia, Brazil. Chicago/ London The University of Chicago
Press. Vol. 3. 609 p.

Emmons, L.H. (1990). Neotropical rainforest mammals: a field guide. Chicago/ London, The
University of Chicago Press. 281p.


http://www.cites.org/eng/disc/what.shtml.
http://www.cites.org/eng/disc/what.shtml.

c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

Cia Energética Sinop

Fenton, M.B.; et al. (1992). Phyllostomid bats (Chiroptera: Phyllostomidae) as indicators of
habitat disruption in the neotropics. Biotropica. Vol. 24, N. 3, p. 440-446,

FONSECA, G.AB.; COSTA, C.M.R.; MACHADO, R.B.; LEITE, Y.L.R.; FURLANI, C.
(1994). Mamiferos brasileiros: uma coletanea bibliografica. Fundacéo Biodiversitas, Belo
Horizonte,. 145p.

Fonseca, G.A.B.; Herrmann, G.; Leite, Y.L.R.; Mittermeier, R.; Rylands, A.B.; Patton, J.L..
Lista anotada dos mamiferos do Brasil. Conservation International Occasional Paper, n. 3,
p. 1-35, 1996.

Hershkovitz, P. The recent mammals of the Neotropical region: a zoogeographic and
ecological review, p.311-432. In: Keast, A.; Erk, F.C.; Glass, B. (Eds.). Evolution, mammals,
and southern continents. State University of New York Press, Albany, 1972. 543p.

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. (2003).
Lista das espécies da fauna brasileira ameacadas de extingdo. Ministério do Meio
Ambiente, Ibama, Brasilia. Disponivel em: URL:http://www.biodiversitas.org.br. Acessado
em: em setembro de 2005.

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. (2006).
Manejo de fauna em Florestas Nacionais com atividades de mineracdo: proposta
metodoldgica para diagndstico, monitoramento e salvametno. Brasilia, DF: Ministério do
Meio Ambiente47p.

IUCN. The 2008 IUCN red list of threatened species. Disponivel em URL:
http://www.redlist.org. Consultado em 16 de julho de 2008.

KLOPER, P.H.; MACARTUR, R.H. (1960). Niche size and faunal diversity. American
Naturalist. Vol. 94, p. 293-300,

KOOPAMN, K.F. (1981).Biogeography of bats of South Americaln: Mares, M.A. & H.H.
Genoways (Eds.). Mammalian Biology in South American. University of Pittsburg, Special
Publication Series, Pymatuning Laboratory of Ecology. p. 273-302. 6. 539p.

Mares, M.A. Conservation in South America: problems, consequences and solutions.
Science, v. 233, p. 734-739, 1986.

Marinho-Filho, J.S.; Reis, M.L. (1989). A fauna de mamiferos associada as matas ciliares
de galeria, p. 43-60. In: Barbosa, L.M (Coord.). Anais do Simpdsio sobre Mata Ciliar
Campinas SP. Fundacao Cargill. 324p.

Marques-Aguiar, S.A. et al (2003). Caracterizacdo e perspectivas de estudo dos
quirépteros da Estacao Cientifica Ferreira Penna, municipio de Melgaco, Para. Seminario
Estacdo Cientifica Ferreira Pena - Dez anos de pesquisa na Amazonia. Belém: MPEG,
Cz0-017.

MARTINS, M.; OLIVEIRA, M.E. 1998.Natural History of snakes in forests of the Manaus
region, Central Amazonia, Brazil. Herpetological Natural History, 6(2), 78-150,

MELLO-LEITAO, C. (1980). Zoogeografia do Brasil. 32 ed. Escola Superior de Agricultura
de Mossoré, Mossoro, 635p.



c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

- Cia Energética Sinop

MINISTERIO DA SAUDE. Raiva humana transmitida por morcegos no estado do
maranhdo. [2005]. Disponivel em: <http://portal.saude.gov.br/portal/arquivos/pdf/nota%20
tecnica%20%20ma%?20surto%20de%20raiva%20humana%2025%2007%?2005.pdf.>
Acessado em: 20 de abril de 2007.

MITTERMEIER, R.A. et al. (1997). Megadiversity: Earth's Biologically Wealthiest Nations.,
Cidade de Mexico: CEMEX. 450 pp.

MORRONE, J.J. A new regional biogeography of the Amazonian subregion, mainly based
on animal taxa. Anales del Instituto de Biologia Universidad Nacional Autbnoma de México,
série Zoologia, v. 72, n. 2, p. 99-123, 2000.

MULLER, P. The dispersal centres of terrestrial vertebrates in the Neotropical Realm. Dr.
W. Junk B.V., Publishers, The Hague, 1973. 244p.

NIEFA - Nucleo Interdisciplinar de Estudos da Fauna. Relacdo de mamiferos n&o voadores
Municipio de Claudia-MT. Capturado em 15 de junho de 2008. Disponivel em:
<http://www.ufmt.br/niefa/relmamiferosnaovoa.htmi>

NOWAK, R.M. (1991). Walker's Mammals of the World. v. 1. 52 ed. Baltimore/ London: The
Johns Hopkins University Press. 568p.

ODUM, E.P. (1988). Fundamentos de Ecologia. Fundacdo Calouste Gulbenkian, Lisboa.
43 ed., 927p.

OLIVEIRA-FILHO, A.T.; RATTER, 2002, J.A. Vegetation physiognomies and woody flora
of the Cerrado biome. In: Oliveira, P.S.; Marquis, R.J. (Eds.). The Cerrados of Brazil. p: 91-
120. New York, USA: Columbia University Press.

Pianka, E.R. (1994). Evolutionary ecology. 52 ed. New York, USA: Harper Collins College
Publishers 486p.

REIS, N.R.; A.L. PERACCHI; W.A. PEDRO; I.P. LIMA (2007). Morcegos do Brasil.
Londrina: UEL, 253 p.

REIS, N.R.; MULLER, M.F. (1995). Bat diversity of forests and open areas in a subtropical
region of South Brazil. Ecologia Austral 5: 31-36.

RUGGIERO, A.; KITZBERGER, T. 2004.Environmental correlates of mammals species
richness in South America: effects of spatial structure, taxonomy and geographic range.
Ecography. Vol. 27, p. 401-416,

SILVA, M.N.F.; RYLANDS, A.B.; PATTON, J.L. (2001). Biogeografia e conservagdo da
mastofauna na Floresta Amazonica brasileira. p. 110-131. In: Capobianco, J.P.R. (CG).
Biodiversidade na Amazbnia brasileira. S&do Paulo, Instituto Socioambiental, Estacéo
Liberdade. 540p.

STRAUBE, F.C. & G.V. BIANCONI. (2002). Sobre a grandeza e a unidade utilizada para
estimar esforco de captura com utilizacdo de redes-de-neblina. Chiroptera Neotropical. Vol
8(1-2), p. 150-152.

TADDEI V.A. (1996). Sistematica de quirépteros. Boletim do Instituto Pasteur, S&o Paulo,
1(2): 3-15.



c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

Cia Energética Sinop

VELOSO, H.P.; FILHO, AL.R.R.; LIMA, J.C.A (1991). Classificacdo da vegetacdo
brasileira, adaptada a um sistema universal. Fundacdo IBGE, Departamento de Recursos
Naturais e Estudos Ambientais, Rio de Janeiro. 123p.

VIVO, M. (1997). Mammalian evidence of historical ecological change in the Caatinga
semiarid vegetation of northeastern Brazil. Journal of Comparative Biology, Ribeirdo Preto,
v.2,n. 1, p. 65-73.

VIVO, M.; GREGORIN, R. (2001). Mamiferos. In: Leonel, C. (Org.), Intervales. Fundacéo
para a Conservacao e a Producéo Florestal do Estado de Sdo Paulo, Sdo Paulo. p. 116-
123. 240p.

VOSS, R.S.; EMMONS, L.H. (1996). Mammalian diversity in neotropical lowland rainforest:
a preliminary assessment. New York, USA: Bull. Am. Mus. Nat. Hist., v. 230, n. 1-117,

WILSON, D.E.; F.R. COLE; NICHOLS, J.D.; RUDRAN, R.; FOSTER, M. (1996). Measuring
and monitoring biological diversity: standard methods for mammals. Washington/ London.
Smithsonian Institution Press, 409p.

WILSON, D.E.; REEDER, D.M. (1993). Mammals species of the world: a taxonomic and
geographic reference. 2a ed. Washington/ London: Smithsoniam Istitution Press. 1207 pp.

Aves

ABREU, T.L.S.; CAVALCANTI, R.B. (1998). Reproducdo do Bandoleta Cypsnagra
hirundinacea no Distrito Federal. Resumaos do VIII Congresso Brasileiro de Ornitologia, Rio
de janeiro, Brasil.

ALEIXO A., WHITNEY B. M. ; OREN D. C. (2000). Range extensions of birds in
Southeastern Amazonia The Wilson Bulletin. Vol. 112, 137-142 ,

AMARAL, M. F. (2001). Historia natural e socialidade da gralha-do-cerrado (Cyanocorax
cristatellus — Corvidae). Dissertagdo.de mestrado, Universidade de Brasilia, Brasilia, DF.

ANDRADE, M. A. (1997). A Vida das Aves. Belo Horizonte, MG, Acangau.

ANTAS, P.T.Z.; CAVALCANTI, R.B. (1988). Aves comuns do Planalto Central. Brasilia:
Editora Universidade de Brasilia.

BAGNO, M. A. E MARINHO-FILHO, J.A (2001). Avifauna do Distrito Federal: uso de
ambientes abertos e florestais e ameacgas. Em: Ribeiro, J.F.; Fonseca, C.E.L. e Sousa-
Silva, J.C. Cerrado — Caracterizacdo e Recuperacdo de Matas de Galeria. Planaltina:
EMBRAPA. pp. 495-528.

BAGNO, M.A.; ABREU, T.L.S. (2001). “Avifauna da regido da Serra do Lajeado Tocantins”.
Palmas,TO: Ceulp/Ulbra Humanitas. Vol. 03: 51-70

BATES, J.M. (2001).Avian diversification in Amazonia: evidence for historical complexity
and a vicariance model for a basic diversification pattern. In: I.C.G. Vieira, J.M.C. Silva, D.C.
Oren & M.A. D’Incao (eds.). Diversidade biologica e cultural da Amazénia. Belém, PA:
Museu Paraense Emilio Goeldi. pp. 119-137.

BIBBY, C. J.; NEIL, D.B.; HILL, D.A. (1992.) Bird Census Techniques. Cambridge, Brirish
Trust for Ornithology and Royal Society for the Protection of Birds, Academic Press,



c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

Cia Energética Sinop

CAVALCANTI, R. B. (1999) Bird species richness and conservation in the Cerrado region
of Central Brazil. Studies in Avian Biology 19:244-249,.

CBRO - Comité Brasileiro para registros ornitolégicos. (2007). Lista de aves do Brasil.
Versao 15/07/2006. Disponivel em: <http://www.cbro.org.br.> Acesso em: 01/02/2007.

COLLAR, N. J., CROSBY, M. J. E STATTERSFIELS, A. J. (1994). Birds to match 2: the
world list of threatened birds. BirdLife Internacional, Cambridge, UK.

COLLAR, N. J. et al. (1992). Threatened birds of the Américas: The ICBP/IUCN red data
book. Cambridge, International Council for Bird Preservation,

CRACRAFT, J.; PRUM, R.O. (1988). Patterns and processes of diversification: speciation
and historical congruence in some neotropical birds. Evolution 42: 603-620

CULLEN JR., L.; RUDRAN, R.; PADUA-VALLADARES, C. (2004). Métodos de estudos em
biologia de conservagdo e manejo da vida silvestre. Curitiba, Ed. da UFPR; Fundagéo O
Boticério de Proteg&o a Natureza. 667 pp.

DE LA PENA, M. R. E E. RUMBOLL, M. (2000). Birds of Southern South America and
Antarctica. Princeton University Press. 304 pp.

DEL HOYO, J. ; ELLIOTT, A. E; SARGATAL, J. (1994). Handbook of the birds of the world.
Vol. 2. New World Vultures to Guineafowl. Barcelona: Lynx Edicions,

ELETRONORTE. Diagnéstico ambiental (Meio Bidtico: Avifauna) para o EIA-RIMA da area
de influéncia da UHE Dardanelos, Aripuand — MT. Eletronorte, 2005.

FARIA, I.P.; ABREU, T.L.S.; BIANCHI, C.A. (2007). Seed and fruit predation of Kielmeyera
(Guttiferae) and Qualea (Vochysiaceae) species by six psittacid species in the Brazilian
cerrado. Ecotropica 13(1):75-79. Ulm, Germany.

FORSHAW, J. M. E COOPER, W. T. (1977). Parrots of the World. Australia: Lansdowne
Press.

FRY, C. (1970). “Ecological distribution of birds in north-eastern Mato Grosso state, Brazil.”
Academia Brasileira de Ciéncias. 42, p. 275-318,

GASCON, C., R.O. BIERREGAARD JR., W.F. LAURANCE; J. RANKIN-DE-MERONA.
2001.Deforestation and forest fragmentation in the Amazon. In: R.O. Bierregaard Jr., C.
Gascon, T.E. Lovejoy & R. Mesquita (eds.). Lessons from Amazonia: the ecology and
conservation of a fragmented forest. New Haven, EUA: Yale University Press. pp. 22-30

GEOFLORA. (2004). Diagnéstico ambiental (Meio Bidtico: Avifauna) para o Plano de Manejo
Florestal da Reserva Extrativista Jaci-Parana. Porto Velho, MT: Geoflora.

GRANTSAU, R. (1988). Os beija-flores do Brasil. Rio de Janeiro: Expressao e Cultura.

GRAVES, G.R.; ZUSI, R.L. (1990). Avian body weights from the lower Rio Xingu, Brazil.
Bull. B. O. C. 110:20-25,

HASS, A. (2002). Efeitos da criacdo do Reservatério d UHE Serra da Mesa (Goias) sobre
a comunidade de aves. Instituto de Biologia, Universidade Estadual de Campinas,
Campinas. Tese de Doutorado (N&o publicada)



c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

Cia Energética Sinop

HENRIQUES, L. M. P.; WUNDERLE, J. M. JR.; WILLIG.; M. R. (2003). “Birds Of The Tapajos
National Forest, Brazilian Amazon: a preliminary assessment”. Ornitologia Neotropical 14: 1 —
32.

HILTY, S.L. E TUDOR, G.A.(1986). Guide to the birds of Colombia. New Jersey, USA:
Princeton University Press.

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. (2003).
Lista das espécies de fauna ameacada de extincdo. Disponivel em:
<http://www.ibama.gov.br/fauna> Acesso em: 22/07/2004.

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis.
Manual de anilhamento de aves silvestres, 22. edicdo. Brasilia: IBAMA, 1994,

IUCN (2007). Red list of threatened species. Disponivel em: <http://www.iucnredlist.org.>
Acessado em: 28/10/2007

LOPES, L. E.; MARINI, M. A. (2005). Biologia reprodutiva de Suiriri affinis e S. islerorum
(Aves: Tyrannidae) no cerrado do Brasil central. Papéis Avulsos de Zoologia 45:127-141,

LOPES, L. E. (2005). Field identification and new site records of Chapada Flycatcher Suiriri
islerorum. Cotinga 24:38-41.

LOPES, L. E., LEITE, L., PINHO, J. B. E GOES, R. New bird records to the Estacg&o
Ecoldgica de Aguas Emendadas, Planaltina, Distrito Federal. Ararajuba 13:107-108, 2005.

MMA - Ministério do Meio Ambiente. (2002). “Avaliacéo e Identificacdo de Areas Prioritarias
para Conservagdo, Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo de Beneficios da Biodiversidade
Brasileira”. Brasilia, DF: Ministério do Meio Ambiente / Secretaria de Biodiversidade e
Florestas.

MACEDO, R. H. F. (2002). The avifauna: ecology, biogeography, and behavior. Em:
Oliveira, P. S. e Marquis, R. J. (eds). The Cerrados of Brazil: Ecology and natural history of
a neotropical savanna. New York, USA: Columbia University Press. p. 242-265.

MARINI, M.A. (1992). Foraging behavior and diet of Helmeted Manakin. The Condor
94:151-158,

MARINI, M.A.; GARCIA, I.F. (2005). Conservagéo de Aves no Brasil. Megadiversidade. Vol.
1,N. 1.

MMA - Ministério do Meio Ambiente (2003). Anexo a instru¢cdo normativa n°® 3 — Lista das
espécies da fauna brasileira ameagadas de extingéao,

NIEFA (Nucleo Integrado de Estudo Faunistico da Universidade Federal do Mato Grasso)
2008. Lista das Aves da Regido de Alta Floresta, Matupda, Peixoto de Azevedo, Apiacas e
Sinop, MT. Disponivel em: <http://www.ufmt.br/niefa/tabelaaves.html> Acessado em:
02/07/2008.

NOVAES, F.C.; LIMA, M.F.C. (1990). “As aves do rio Peixoto de Azevedo, Mato Grosso,
Brasil.” Boletim do Museu Paraense Emilio Goeldi, Zool. No. 100,

NOVAES, F. C. (1978). “Sobre algumas aves pouco conhecidas da Amazdnia Brasileira”
Boletim do Museu ParaEnse Emilio Goeldi, Zool. 90: 1-15.


http://www.redlist.org/

c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

Cia Energética Sinop

NOVAES, F. C. (1980). “Observacbes sobre a avifauna do alto curso do rio Paru de Leste,
estado do Para.” Boletim do Museu Paraense Emilio Goeldi, Zool. 100: 1-58,.

ODUM, E. P. (1980) .Ecologia. Rio de Janeiro, RJ: Editora Guanabara Koogan S.A.

OREN, D. (1992). Conservacao da Natureza na Amazo6nia brasileira: Uma orientacéo sobre
prioridades baseada em aves. Bol. Mus. Para. Emilio Goeldi, série Zool. 8 (1): 259-268.

PACHECO, J. F.; OLMOS, F. (2003). “Birds of a Latitudinal Transect in the Tapajos-Xingu
Interfluvium, eastern Brazilian Amazonia". Ararajuba. Vol. 13 (1):29-46,

PAGOTTO, T.C.S.; SOUZA, P.S. (2006). Biodiversidade do Complexo Aporé-Sucurid —
Subsidios a Conservacao e Manejo do Bioma Cerrado. Campo Grande. Editora UFMS,

PRODEAGRO - Programa de Desenvolvimento Agropecuario do Estado do Mato Grosso.
(1997). VASCONCELLOS, L. A. S.; D. M. M. Qliveira Avifauna. In: Alho, C.J.R. (Coord.) 2000.
Fauna silvestre da regido do Rio Manso, MT. Brasilia, Ed. IBAMA; Centrais Elétricas do
Norte do Brasil, 2000, 268p.

RAGUSA-NETTO, J. Sentinels in Saltator atricollis (Passeriformes: Emberizidae). Revista
Brasileira de Biologia 61:317-322, 2001.

REMSEN, J. & PARKER llI, T. A. Contribution of river-created habitats to bird species
richness in Amazonia. Biotropica 15:223-231, 1983.

RIBEIRO, J.F.; WALTER, B.M.T. As Matas de Galeria no contexto do bioma Cerrado In:
Riberto, F. et. al. (ed.) Caracterizagdo e recuperacdo das matas de galeria do Distrito
Federal. EMBRAPA, Brasilia, 2001.

RIDGELY, R. S. E TUDOR, G. (1989). The Birds of South America. Vol. I, The Oscine
Passerines. Austin: University of Texas Press, 516 p.

RIDGELY, R. S.; TUDOR. G. (1994). The Birds of South America. Vol. Il, The Suboscine
Passerines. Austin: University of Texas Press. 814 Pp.

Rosenberg, G. (1990). Habitat specialization and foraging behavior by birds of Amazonian
river islands in northeastern Peru. Condor 92:427-443.

SICK, H. (1997). Ornitologia brasileira. Rio de Janeiro,RJ: Nova Fronteria. 912 PP.

SICK, H. (1986). Migragfes de Aves na América do Sul Continental. Publicacdo Técnica
no. 2, CEMAVE. 86pp.

SIGRIST, T. (2006). Aves do Brasil: uma viséo artistica. S&o Paulo: Ministério da Cultura e
Fosfertil.

SILVA, J.M.C. (1995). Birds of the Cerrado region, South America. Steenstrupia 21:69-92.

SILVA, J. M. C. (1996). Distribution of amazonian and atlantic birds in gallery forest of the
Cerrado region, South America. Orn. Neotr. v. 7, p. 1-18.

SILVA, J.M.C. (1997). Endemic birds species and conservation in the Cerrado region, South
America. Biodiversity and Conservation 6:435-450.



c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

Cia Energética Sinop

SILVA, J.M.C. E BATES, J. M. (2002). Biogeograhic patterns and conservation in the South
American Cerrado: a tropical savanna Hotspot. BioScience 52:225-233

SILVA, J. M. C. E SANTOS, M. P. D. (2005). A importancia dos processos
biogeograficos na formacao da avifauna do Cerrado e de outros biomas brasileiros.. Em:
Scariot, A., Sousa-Silva, J. C. e Felfili, J. M. (orgs.). Cerrado: Ecologia, Biodiversidade e
Conservacdao. Ministério do Meio Ambiente, Brasilia, 2005. p. 219-233

SILVA, J.M.C.; RYLANDS A.B.; FONSECA G.A.B. (2005). O destino das areas de
endemismos na Amazonia. Megadiversidade. Vol. 1(1): 124-131,

SILVEIRA, L. S.; D’HORTA, F. M. “A Avifauna da Regiédo de Vila Bela da Santissima
Trindade, Mato Grosso”. Papéis Avulsos de Zool. Sdo Paulo. 42(10):265-286, 2002.

SNETHLAGE, E. (1908). “Ornithologisches von Tapajoz and Tocantins.” J. Orn. 56:7-24,

SNETHLAGE, E. (1912). “A travessia entre o Xingu e o Tapajoz.” Boletim do Museu
Paraense Emilio Goeldi, Zool. Vol. 7, p. 49-92,

SNETHLAGE, E. (1914). Catalogo das aves amazonicas. Bol. Mus. Para. Emilio Goeldi
8:1- 530.

SOUZA, D. G. E. (2004). Todas as Aves do Brasil: Guia de campo para identificacdo. Feira
de Santana, BA: Ed. Legal

STOTZ, D. F., Fitzpatrick, J. W., Parker lll, T. e Moskovits, D. K. Neotropical birds: Ecology
and Conservation. University of Chicago Press. Chicago. 478 p, 1996.

VASCONCELLOS, L. AS.; OLIVEIRA, D.M.M. (2000) Avifauna. In: Alho, C.J.R. (Coord.)
2000. Fauna silvestre da regido do Rio Manso, MT. Brasilia: IBAMA/ Centrais Elétricas do
Norte do Brasil. 268 pp.

WCD - World Commission on Dams. (2000). “WCD Thematic Review: Dams and
Development, a new framework for decision-making.” Chapter 3 - Ecosystems and Large
Dams: Environmental Perfomance. World Commission on Dams / BIRD / WWF,

WILLIS, E.; ONIKI, Y. (1990). “Levantamento preliminar das aves de inverno em dez areas
do sudeste do Mato Grosso, Brasil. Ararajuba 2: 41-58,

WILSON, E.O. (1995). Diversidade da vida. Sdo Paulo, SP: Companhia das Letras, 450
pp.

XENOCANTO (2008). (A collection of bird songs from South and Central America).
Disponivel em: <http://www.Xxeno-canto.org> (acesso em 28/6/2008).

ZIMMER, K.: WHITTAKER J., A.; OREN, D. C. (2001). A cryptic new species of Flycatcher
(Tyrannidae: Suiriri) from the Cerrado region of central South America. The Auk 118:56-78,

Herpetofauna

ACKERLY, D.D.; THOMAS, W.W.; FERREIRA, C.A.C.; PIRANI, J.R. (1989). The Forest-
Cerrado transition zone in southern Amazonia: Results of the 1985 Projeto Flora Amaz6nica
Expedition to Mato Grosso. Brittonia. Vol. 4 (12): 113-128.


http://www.xeno-canto.org/

c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

Cia Energética Sinop

ANGELO, H. & SILVA, G. F. (2003). Economic Analysis of the Tropical Timber Industry: the
case of Sinop’s areas - MT. Brasil Florestal.Vol. 78:19-32.

AVILA-PIRES, T.C.S. (1995). Lizards of brazilian Amazonian (Reptilia: Squamata). Zool.
Verh. 299:1-706.

AVILA-PIRES, T. C. S.; HOOGMOED, M. (1997). The herpetofauna. In: LISBOA, P. L. B.
(Ed.). Caxiuand. Belém: Museu Paraense Emilio Goeldi, 299:389-401.

AVILA-PIRES, T.C.S., HOOGMOED, M.S.; VITT, L.J. (2007). Herpetofauna da Amazénia.
In Herpetologia no Brasil Il (L.B. Nascimento & M.E. Oliveira, eds.). Sociedade Brasileira
de Herpetologia, Belo Horizonte, p.13-43.

AZEVEDO-RAMOS, C. & GALATTI, U. 2002. Patterns of amphibian diversity in Brazilian
Amazobnia: conservation implications. Biological Conservation 103:103-111.

Bernarde, P. S. (2007). Ambientes e temporada de vocalizacdo da anurofauna no Municipio
de Espigéo do Oeste, Rondbnia, Sudoeste da Amazoénia - Brasil (Amphibia:Anura). Biota
Neotropica, 7(2):87-92.

BERNARDE, P. S. & ABE, A. S. (2006). A snake community at Espigdo do Oeste,
Rondonia, Southwestern Amazon, Brazil. South American Journal of Herpetology 1 (2):102-
113.

BRITO, M. A. (2000). Perfil dos Acidentes Ofidicos na Amazdnia Mato-grossense. Nucleo
Interdisciplinar de Estudos Faunisticos — Acessado eM: 1 julho, 2008.

BROOKS, R. R.; et al (1990). The brazilian serpentine plant expedition (BRASPEX), 1998.
Natural Geographic Research, 6:205-219.

CADLE, J. E.; H. W. GREENE. (1993). Phylogenetic patterns, biogeography, and the
ecological structure of Neotropical snake assemblages. In R. E. Ricklefs e D. Schluter
(eds.), Historical and Geographical Determinants of Community Diversity. Chicago: Univ.
of Chicago Press. pp. 281-293

CALDWELL, J.P. (1996). Diversity of Amazonian anurans: the role of systematics and
phylogeny in identifying macroecological and evolutionary patterns. In Neotropical
biodiversity and conservation (A.C. Gibson, ed.). Occas. Publ. Mildred E. Mathias Bot. Gdn,
Los Angeles, v.1, p.73-88.

CAMARA, I. G. (2001). Megabiodiversidade Brasil. Rio de Janeiro: Editora Sextante Artes,
206 pp.

CARVALHO, M. A. (2006). Composicdo e Histéria natural de uma comunidade de
serpentes em area de transicdo Amazonia-Cerrado, eco-regido Florestas Secas de Mato
Grosso, Municipio de Claudia, Mato Grosso, Brasil. Porto Alegre, RS. Tese de Doutorado.
PUC-RS, Brasil. 92pp.

CITES. 2008. Convention on International Trade in Endangered Species. Accessible at
http://www.cites.org/eng/app/appendices.shtml. Captured on July 3rd 2008. Appendices I,
Il 'and IIl. Valid from 1 July 2008. 47pp.

COLLI, G. R.; BASTOS, R.P.; ARAUJO, A. F. B.. (2002). The character and dynamics of
the cerrado herpetofauna; pp. 223-242. In: P. S. Oliveira & R. J. Marquis (Eds.), The



c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

Cia Energética Sinop

Cerrados of Brazil: Ecology and natural history of a neotropical savanna. Columbia
University Press, New York, USA.

COLWELL, R. K. (1997). EstimateS: Statistical estimation of species richness and shared
species from samples. Version 501 User's guide and application published at
http://viceroy.eeb.uconn.edu/estimates.

COLWELL, R. K. (2005). EstimateS: Statitiscal estimation of species richness and shared
species from samples. Version 8.0 Disponivel em <http://purl.oclc.org/estimates>.

CRACRAFT, J. (1985). Historical biogeography and patterns of differentiation within the
South American avifauna: areas of endemism. In: BUCKLEY, P. A.; FOSTER, M. S.;
MORTON, E. S.; RIDGELY, R. S.; BUCKLEY, F. G. (eds.). Ornithological Monographs.
Neotropical Ornithology. 1(36):49-84.

CUNHA, O. R. & F. P. NASCIMENTO. (1978). Ofidios da Amazénia X - As cobras da regiao
lestedo Para. Publ. Avul. Mus. Par. Emilio Goeldi 31:1-218.

CUNHA, O. R. e F. P. NASCIMENTO. (1982a). Ofidios da Amazénia XIV - As espécies de
Micrurus, Bothrops, Lachesis e Crotalus do sul do Paréa e oeste do Marnhdo, incluindo areas
de cerrado deste estado. (Ophidia: Elapidae e Viperidae). Bol. Mus. Par. Emilio Goeldi
112:1-58.

CUNHA, O. R. & F. P. NASCIMENTO. (1982b). Ofidios da Amazbnia XV - As espécies de
Chironius da Amazénia oriental (Par4, Amapa e Maranh&o). (Ophidia: Colubridae). Mem.
Inst. Butantan 46:139-172.

CUNHA, O. R. & F. P. NASCIMENTO. (1983a). Ofidios da Amazbnia XIX - As espécies de
Oxyrhopus Wagler, com uma subspécie nova, e Pseudoboa Schneider, na Amazénia
oriental e Maranh&o. (Ophidia, Colubridae). Bol. Mus. Par. Emilio Goeldi 122:1-42.

CUNHA, O. R. & F. P. NASCIMENTO. (1983b). Ofidios da Amaz6nia XX - As espécies de
Atractus Wagler, 1828, na Amazébnia oriental e Maranh&o. (Ophidia, Colubridae). Bol. Mus.
Par. Emilio Goeldi 123:1-38.

CUNHA, O. R. e& F. P. NASCIMENTO. (1993). Ofidios da Amazdnia. As cobras da regido
leste do Para. Bol. Mus. Par. Emilio Goeldi sér. Zool. 9:1-191.

CUNHA, O. R., F. P. NASCIMENTO; T. C. S. AVILA-PIRES. (1985). Os répteis da area de
Carajas, Par4, Brasil (Testudines e Squamata). Publ. Avul. Mus. Par. Emilio Goeldi 40:10-
92.

DIXON, J. R. & P. SOINI. 1986. The Reptiles of the Upper Amazon Basin, lquitos Region,
Peru. Milwaukee Public Museum, Milwaukee.

DOAN, T. M.; ARRIAGA W. A. (2002). Microgeographic Variation in Species Composition

of the Herpetofaunal Communities of Tambopata Region, Perub
http://www.bioone.org/perlserv/?request=cite-builder&doi=10.1646%2F0006-
3606%282002%29034%5B0101%3AMVISCO%5D2.0.CO%3B2 - NI1#N1.

Biotropica. 34(1)101-117.

DUELLMAN, W. E. (1978). The biology of an equatorial herpetofauna in Amazonian
Ecuador. Univ. Kans. Mus. Nat. Hist. Misc. Publ. 65:1-352.


http://www.bioone.org/perlserv/?request=cite-builder&doi=10.1646%2F0006-3606%282002%29034%5B0101%3AMVISCO%5D2.0.CO%3B2#N1#N1
http://www.bioone.org/perlserv/?request=cite-builder&doi=10.1646%2F0006-3606%282002%29034%5B0101%3AMVISCO%5D2.0.CO%3B2#N1#N1

c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

- Cia Energética Sinop

DUELLMAN, W. E. (1989). Tropical herpetofaunal communities: patterns of community
structure in Neotropical rainforests. Pp. 61-88 in M. L. Harmelin-Vivien e F. Bourliére (eds.),
Vertebrates in Complex Tropical Systems. Springer-Verlag, New York.

DUELLMAN, W. E. (1990). Herpetofaunas in Neotropical rainforests: comparative
composition, history, and resource use. Pp. 455-505 in A. H. Gentry (ed.), Four Neotropical
Rainforests. Yale University Press, New Haven.

DUELLMAN, W. E.; A. W. SALAS. (1991). Annotated checklist of the amphibians and
reptiles of Cuzco Amazdnico, Peru. Occ. Pap. Mus. Nat. Hist. Univ. Kansas 143:1-13.

DUELLMAN, W.E. & THOMAS, R. (1996). Anuran Amphibians from a Seasonally Dry
Forest in Southeastern Peru and comparisons of the Anurans Among Sites in the Upper
Amazon Basin. Occas. Pap. Mus. Nat. Hist. Univ. Kansas (180): 1-34.

ELETROBRAS. (1999). O tratamento do impacto das hidrelétricas sobre a fauna terrestre.
Centrais Elétricas Brasileiras. Area de Meio Ambiente; coordenado por Luiz Eduardo
Menandro de Vasconcellos. Rio de Janeiro, RJ.

ELETRONORTE. (2001). Fauna Terrestre. In.: Estudo de Impacto Ambiental do CHE - Belo
Monte. 95pp.

ELETRONORTE. (2005). Fauna Terrestre. In.: Estudo de Impacto Ambiental do UHE -
Dardanelos. 253pp.

FILHO, H. F. L. (1987). Considera¢cfes Sobre a Floristica de Florestas Tropicais e Sub-
tropicais do Brasil. IPEF, 3©41-46.

Frost, D. R. (2007). Amphibian Species of the World: an Online Reference. Version 5.1 (10
October, 2007). Electronic Database accessible at http://research.amnh.org/
herpetology/amphibia/index.php. American Museum of Natural History, New York, USA.

FROTA, J. G. (2004). As serpentes da regido de Itaituba, médio Rio Tapajos, Para, Brasil
(Squamata). Comunicag6es do Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUCRS, Ser. Zoologia,
Porto Alegre, 17(1):9-19.

FROTA, J. G. (2006a) Anfibios do médio rio Tapajés, oeste do Para. List of species.
Accessible at http://br.geocities.com/jgfrota/. Captured on July 1st 2008.

FROTA, J. G. (2006b). Os Lagartos da Regiao Oeste do Para. List of species. Accessible
at http://br.geocities.com/jgfrota/. Captured on July 1st 2008.

FROTA, J. G.; SANTOS-JR, A. P.; GUEDES, A. G. & CHALKIDIS, H. M. 2005. As serpentes
da regido do baixo rio Amazonas, no oeste do Estado do Para, Brasil (Squamata).
Biociéncias, Porto Alegre, 13(2):211-220.

FRY, C. H. 1970. Ecological distribution of birds in Northeastern Mato Grosso state, Brazil.
Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, 42:275-318.

GAMBLE, T.; BAUER, A. M.; GREENBAUM, E.; JACKMAN, T. R. (2008a) Out of the blue:
a novel, trans-Atlantic clade of geckos (Gekkota, Squamata). The Norwegian Academy of
Science and Letters: Zoologica Scripta, 1-12.



c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

Cia Energética Sinop

GAMBLE, T.; BAUER, A. M.; GREENBAUM, E. & JACKMAN, T. R. 2008b. Evidence for
Gondwanan vicariance in an ancient clade of gecko lizards. Journal of Biogeography,
35:88-104.

GASCON, C. & PEREIRA, O. S. 1993. Preliminary Checklist of the Herpetofauna of the
Upper Rio Urucu, Amazonas, Brazil. Revta. Bras. Zool. 10(1): 179-183.

GRELLE, C. E. V. 2002. Is higher-taxon analysis an useful surrogate of species richness in
studies of Neotropical mammal diversity? Biological conservation, 108:101-106.

HADDAD, C.F.B. 1998. Biodiversidade dos anfibios no Estado de Sao Paulo, pp. 15-26. In:
Biodiversidade do Estado de Sao Paulo, Brasil: sintese do conhecimento ao final do século
XX, 6: Vertebrados/ CASTRO, R. M. C. (org.), Sdo Paulo: FAPESP.

HAFFER, J. 1974. Avian speciation in tropical South America, with a systematic survey of
the Toucans (Ramphastidae) and Jacamars (Galbulidae). Nuttall Ornithological Club.
Cambridge, Mass - (14).

IBAMA. 2003. Lista Nacional das Espécies da Fauna Brasileira Ameacgadas de Extingéo.
IBAMA. Brasilia. Accessible at http://www.mma.gov.br/port/sbf/fauna/ index.cfm. Captured
on July 1st 2008.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. 1992. Manual técnico da vegetagéo
brasileira. Série manuais técnicos em geociéncias, 1. Rio de Janeiro. 92pp.

ICOCHEA, J. 1998. Lista roja preliminar de los anfibios y reptiles amenazados del
departamento de Lima. pp: 217-229, In: Asuncion Cano & Kenneth R. Young (eds). Los
pantanos de Villa, Biologia y conservacion. UNMSM — Museo de Historia Natural. Serie de
divulgacion N°11, 229 pp. Lima.

IUCN - International Union for Conservation of Nature. 2007. [JUCN Red List of Threatened
Species. Disponivel em: <www.iucnredlist.org>. Acessado em: 1st July 2008.

JORGE DA SILVA, N. Jr. 1993. The snakes from Samuel hydroeletric power plant and
vicinity, Rondonia, Brazil. Herp. Nat. Hist. 1:37-86.

JORGE DA SILVA, N. Jr. & J. W. SITES. 1995. Patterns of diversity of neotropical squamate
reptiles species with emphasis on the Brazilian Amazon and the conservation potential of
indigenous reserves. Conservation Biology, 9:873-901.

KREBS, C. J. 1989. Ecological metodology. New York, Harper & Hall, 654p.
LANCINI, A. R. 1979. Serpientes de Venezuela. Ed. Armitano, Caracas.

LEMMA, T. & RENNER, M. F. 2005. Contribuicdo ao conhecimento Taxondmico de
Apostolepis flavotorquata (Serpentes, Elapomorphinae). Biociéncias, 13(2):163-175.

LIMA, A. P.; MAGNUSSON, W. E.; MENIN, M.; ERDTMANN, L. K.; RODRIGUES, D. J.;
KELLER, C; & HODL, W. 2006. Guide to the Frogs of Reserva Adolpho Ducke, Central
Amazonia. Attema Design Editorial. 168 pp.

LYNCH, J. D. 1979. The amphibians of the lowland tropical forests. Monog. Mus. Nat. Hist.
Univ. Kansas, 7:189-215.


http://www.mma.gov.br/port/sbf/fauna/

c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

Cia Energética Sinop

MACEDO, L. M.; BERNARDE, P S. & ABE, A. S. 2008. Lagartos (Squamata: Lacertilia) em
areas de floresta e de pastagem em Espigdo do Oeste, Rond6nia, sudoeste da Amazénia,
Brasil. Biota Neotropica, 8(1):133-139.

MEFFE, G. K. & C. R. CARROL. 1997. The species in conservation, 57-86. In: Principles
of Conservation Biology. (G. K. Maffe; C. R. Carroll & Contributors Eds.). Library of congress
Cataloging-in-publication Data. Massachusetts, USA, 729 pp.

MAGURRAN, A. E. 1988. Ecology diversity and its measurement. Princeton, Princeton
University Press, 179pp.

MALDONADO, F. D.; GRACA, P. M. L. A. & SANTOS, J. R. 2007. Deteccao automatica
das mudancas na cobertura vegetal utilizando a técnica de Rotacdo radiométrica
controlada pela evolucdo da moda das imagens componentes. Anais Xl Simposio
Brasileiro de Sensoriamento Remoto (INPE), Floriandpolis, Brasil, 21-26 abril 2007, p.
5911-5917.

MARTINS, M. 1991. The Lizards of Balbina, Central Amazonia, Brazil:A qualitative Analises
of Resource Utilization. Studies of Neotropical Fauna and Environment, 26:179-190.

Martins, M. 1994. Histdria natural e ecologia de uma taxocenose de serpentes de mata na
regido de Manaus, Amazodnia Central, Brasil. Campinas, SP. Tese de Doutorado.
Universidade Estadual de Campinas, Brasil, 97pp.

MARTINS, M. 1998. The frogs of the llha de Maraca. In Milliken, W.; Ratter, J.A. (eds.).
Maraca: biodiversity and environment of an Amazonian Rainforest. John Wiley and Sons
Ltd. p. 285-306.

MARTINS, M. & M. E. OLIVEIRA. 1993. The snakes of the genus Atractus (Reptilia:
Squamata: Colubridae) from the Manaus region, central Amazonia, Brazil. Zool. Meded.
67:21-40.

MARTINS, M. & OLIVEIRA, M. E. 1998 Natural history of snakes in forests of the Manus
Region, Central Amazonian, Brazil. Herpetological Natural History, Riverside, 6(2):78-150.

MARTINS, F. R. & SANTOS, F. A. M. 1999 Técnicas usuais de estimativa da
biodiversidade. Holos, ed. Especial, p. 236-267.

MONTEIRO, A.L. S. Monitoramento de indicadores de Manejo Florestal na Amazénia Legal
Utilizando Sensoriamento Remoto. Curitiba, PR. Dissertacdo de Mestrado. Universidade
Federal do Parana. Brasil, 105pp.

NASCIMENTO, F. P., T. C. S. AVILA-PIRES & O. R. CUNHA. 1987. Os répteis da area de
Carajas, Pard, Brasil (Squamata) Il. Bol. Mus. Par. Emilio Goeldi, Sér. Zool. 3:33-65.

NASCIMENTO, F. P., T. C. S. AVILA-PIRES & O. R. CUNHA. 1988. Répteis Squamata de
Rondbnia e Mato Grosso coletados através do Programa Polonoroeste. Bol. Mus. Par.
Emilio Goeldi, Sér. Zool. 4:21-66.

NASCIMENTO, F. P., T. C. S. AVILA-PIRES, I. N. F. F. SANTOS & A. C. M. LIMA. 1991.
Répteis de Marajé e Mexiana, Para, Brasil. |. Revis&o bibliogréfica e novos registros. Bol.
Mus. Par. Emilio Goeldi, Sér. Zool. 7:25-41.



c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

- Cia Energética Sinop

OLIVEIRA, M. E. & M. MARTINS. When and where to find a pitviper: activity patterns and
habitat use of the lancehead, Bothrops atrox, in central Amazonia, Brasil. Herp. Nat. Hist.
8(2): 101- 110. 2001 (2002).

PINTO, O. M. 1936. Contribuicéo a ornitologia de Goyas. Revista do Museu Paulista, 20:1-
172.

PINTO, O. M. & E. A. CAMARGO. 1948. Sobre uma cole¢éo de aves do Rio das Mortes.
Papéis avulsos de Zoologia, 8:287-336.

PRENDERGAST, J. R.; R. M. QUINN; J. H. LAWTON; B. C. EVERSHAM & D. W.
GIBBONS. 1993. Rare species, the coincidence of diversity hot-spots and conservation
strategies. Nature, 365:335-337.

PRESSEY, R. L. & A. O. NICHOLS. 1989. Efficiency in conservation evaluation: scoring
versus interactive approaches. Biological Conservation, 50:199-218.

RADAMBRASIL. 1981. Ministério de Minas e Energia. Departamento de Produc¢éo Mineral.
Levantamento de Recursos Naturais. Folha SC.21 Juruena. Rio de Janeiro, 20:39-40.

Rodrigues, M. T. 2003. Para conhecer melhor nossa biodiversidade. Ciéncia e Cultura,1:4-
5.

Rodrigues, M. T. 2005. Conservacao dos Répteis Brasileiros: Os desafios para um pais
megadiverso. Megadiversidade, 1(1):87-94.

RODRIGUEZ, L. B. & J. E. CADLE. 1990. A preliminary overview of the herpetofauna of
Cocha Cashu, Manu National Park, Peru. Pp. 410-425 in A. H. Gentry (ed.), Four
Neotropical Rainforests. Yale University Press, New Haven.

SANO, E. E.; ROSA, R.; BRITO, J. L. S. & FERREIRA, L. G. 2008. Mapeamento semi-
detalhado do uso da terra do Bioma Cerrado. Pesq. agropec. bras., Brasilia, 43(1):153-156.

SBH. 2007a. (Sociedade Brasileira de Herpetologia) Brazilian Amphibians - List of species.
Accessible at http://www.sbherpetologia.org.br. Captured on July 1st 2008.

SBH. 2007b. (Sociedade Brasileira de Herpetologia) Brazilian Reptiles - List of species.
Accessible at http://www.sbherpetologia.org.br. Captured on July 1st 2008.

SEPLAN/CNEC. 2001. Zoneamento Sécio-Econémico-Ecologico do Estado de Mato
Grosso (ZSEE - MT). Secretaria de Planejamento. Governo do Estado do Mato Grosso.

SICK, H. 1965. A fauna do Cerrado. Arquivos de Zoologia, 12:71-93.

SICK, H. 1966. As aves do Cerrado como fauna arboricola. Anais da Academia Brasileira
de Ciéncias, 38:354-366.

SILVA, J. M.; A. B. RYLANDS & G. A. B. FONSECA. 2005. O destino das areas de
endemismo da Amazénia. MEGADIVERSIDADE 1(1):125-131.

SILVA, W. R.; A. GIARETTA ; K. FACURE. 2005. On the natural history of the South
American pepper frog, Leptodactylus labyrinthicus (Spix, 1824) (Anura: Leptodactylidae).
Journal of Natural History,



c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

Cia Energética Sinop

http://www.informaworld.com/smpp/title~content=t713192031~db=all~tab=issuesli
st~branches=39 - v3939(7):555-566.

SILVA, M. V. 2006. Serpentes do Estado do Acre: riqueza, dieta, etho-conhecimento e
acidentes ofidicos. 2006. (Dissertagdo de Mestrado) - Universidade Federal do Acre, 81pp.

SILVA, F. B. 2007. Serpentes do Municipio de Sinop, Mato Grosso. Sinop, MT. Monografia.
Universidade Federal de Mato Grosso - Campus Sinop. 26pp.

SILVA, C. J.; SANCHES, L.; BLEICH, M. E.; LOBO, F. A. & NOGUEIRA, J. S. 2007.
Producdo de serrapilneira no Cerrado e Floresta de Transicdo Amazonia-Cerrado do
Centro-Oeste Brasileiro. Acta Amazonica. vol. 37(4): 543 - 548.

SOUZA, 1. 2003. Alfa e Beta Diversidade de Serpentes (Reptilia: Squamata) na Area sob
Influéncia do Reservatorio da UHE Cana Brava, Goias. Monografia. Departamento de
Biologia. Universidade Catodlica de Goias, 137 pp.

SOUZA, I. 2007. Quelbnios Aquaticos. In.: Estudo e Impacto Ambiental do Platd Bacaba,
Oriximin4, Pard, Brasil. Mineradora Rio do Norte, 34pp.

SOUZA, I. & N. JORGE DA SILVA, N. Jr. 2001. As Serpentes do Médio Rio Tocantins:
Implicagbes Biogeogréaficas. Resumos do | Simpodsio da Sociedade Brasileira de
Herpetologia, BG 60.

SOUZA, M. B., SILVEIRA, M., LOPES, M.R.M., VIEIRA, L.J.S., GUILHERME, E.,
CALOURO, A.M. & MORATO, E.F. 2003. Biodiversidade no Estado do Acre: Conhecimento
atual, conservacao e perspectiva. Revista T&C Amazonia 1:45-56.

STRUSSMANN, C. 2000. Herpetofauna; pp. 153-189. In: C. J. R. Alho (Eds.), Fauna
silvestre da regido do Rio Manso. ELETRONORTE/IBAMA Ed., Brasila - DF, Brasil.

VANZOLINI, P. E. 1976. On the lizards of the Cerrado-Caatinga contact: evolutionary and
zoogeographical implications (Sauria). Papéis Avulsos de Zoologia, 29:111-119.

VANZOLINI, P. E. 1986. Levantamento herpetolégico da area do Estado de Ronddnia sob
a influéncia da rodovia BR 364. Programa Polonoroeste, Subprograma Ecologia Animal,
Relatério de Pesquisa no 1, CNPq, Brasilia.

VITT, L.; MAGNUSSON, W E.; AVILA-PIRES, T. C. & LIMA, A. P. 2008. Guide to the
Lizards of Reserva Adolpho Ducke, Central Amazonia. Manaus. Attema Design Editorial.
176 pp.

VOGT, R.C., MOREIRA, G. & DUARTE, A.C.0.C. 2001. Biodiversidade de répteis do
bioma floresta Amazbénica e A¢des prioritarias para sua conservacao. In: Biodiversidade na
Amazonia Brasileira, Avaliagdo e a¢fes prioritarias para a conservacao, uso sustentavel e
reparticdo de beneficios (J.P.R. Capobianco, Org.). Estacdo Liberdade: Instituto
SocioAmbiental, S&o Paulo, p.89-96.

WELLS, K. D. 1977. The social behavior of anuran amphibians. Anim. Behav., London,
25:666-693.

YUKI, R. N. & SANTOS, R. M. 1996. Snakes from Maraj6é and Mexiana islands, Para state,
Brazil. Boletim do Museu Paraense Emilio Goeldi. nova série, Zoologia, Belém, v. 12, n. 1,
p. 41-53.


http://www.informaworld.com/smpp/title~content=t713192031~db=all~tab=issueslist~branches=39#v39
http://www.informaworld.com/smpp/title~content=t713192031~db=all~tab=issueslist~branches=39#v39

c — ) Gestao de projetos X
= sustentdveis Ferreira

- Cia Energética Sinop

YUKI, R. N.; GALATTI, U. & ROCHA, R. A. T. 1999. Contribuicdo ao conhecimento da
fauna de squamata de Rondodnia, Brasil, com dois novos registros. Boletim do Museu
Paraense Emilio Goeldi.

5.4 - MEIO SOCIOECONOMICO E CULTURAL

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Censos
Demogréficos, 1991, 2000 e 2010. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.
Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br>. Acessada em 04/06/2015.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. IBGE Cidades.
Instituto  Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Disponivel em:
<http://cidades.ibge.gov.br/xtras/home.php>. Acessada em 04/06/2015 e 05/06/2015.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. IBGE Estados.
Instituto  Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br/estadosat/perfil.php?sigla=mt>. Acessada em 04/06/2015 e
05/06/2015.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Sinopse do Censo
Demogréafico 2010. Setores Censitarios MT: Densidade demogréfica, Populagao
residente, por grupos de ldade e Género, saneamento e taxa de analfabetismo.
Disponivel em <  http://www.censo2010.ibge.gov.br/sinopseporsetores/?nivel=st>.
Acessado em 05/06/2015 e 08/06/215.

PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO, FUNDACAO JOAO
PINHEIRO E INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA PNUD/FJP/IPEA.
Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013. Disponivel em: <
http://www.atlasbrasil.org.br/2013/>. Acessado em 05/06/2015 e 08/06/2015.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Censo
Agropecuario 2006. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/agropecuaria/censoagro/>. Acessada
em 04/06/2015.

MINISTERIO DA EDUCACAO - MEC. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira - INEP. Solicitado em: <http://www.esic.gov.br>. Acessada
em 08/06/2015.

MINISTERIO DA SAUDE. indice de Desempenho do Sistema Unico de Satde - IDSUS.
Disponivel em: <http://idsus.saude.gov.br/>. Acessada em 05/06/2015.

THEMAG ENGENHARIA. Empresa de Pesquisa Energética — EPE. Estudo de Impacto
Ambiental — EIA. Diagnéstico Ambiental da AID Meio Socioeconémico. Volume VII.
Margo/2010.

COMPANHIA ENERGETICA SINOP - CES. Cadastro Socioecondmico — CSE. Relatério
Final do Cadastro Socioeconémico. Setembro/2014.

COMPANHIA ENERGETICA SINOP - CES. Relatérios dos Programas Ambientais (PBA)
em desenvolvimento, 2015.


http://www.ibge.gov.br/
http://www.censo2010.ibge.gov.br/sinopseporsetores/?nivel=st
http://www.atlasbrasil.org.br/2013/

Cia Energética Sinop www.ferreirarocha.com.br

c E ) Gestdo de projetos .
sustentdveis Ferreira Rocha

Diagndstico Socioambiental do Pacuera da UHE Sinop: verséo preliminar pg.266



